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คณะวิทยาศาสตร์   มหาวิทยาลัยศิลปากร
ข้อสอบปลายภาคการศกึษาตน้  ปีการศึกษา 2557

ข้อสอบวิชา 517 111 -- 51, 55 การเขียนโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 1 
กลุ่มเรียนที่ 1, 2 ผู้้สอน อ.ดร.ภิญโญ แทป้ระสาทสิทธิ์

สอบวันศุกร์ที ่19 ธนัวาคม 2557     เวลา 13.30 - 17.30 น.   ห้อง 1227/1 และ 1227/2 ว.1

คำสสั่งง
1. จงเขียนโปรแกรมที่ทำางานตามข้อกำาหนดที่ระบุไวใ้นปหญหาทางด้านใต้

2. การเขียนโปรแกรมให้ทำาดว้ยภาษา C หรือ C++ เท่าน้ัน

3. ห้ามออกจากห้องสอบจนกว่าจะเริ่มสอบไปได้ 30 นาที (เพราะตอ้งรอจนกว่าคนที่มาสายจะหมดสทิธิ์เข้าสอบ)

4. ตอ้งส่งคำาตอบไปตรวจที่เครือ่งเซิิรฟ์เวอร์เพื่อทำาการวดัผูล

5. ข้อสอบมีคะแนนเตม็ 25 คะแนน อย่างไรก็ตามวิธวีัดคะแนนของเครื่องตรวจคำาตอบอาจจะมีตวัเลขที่มีคา่แตกตา่ง
ออกไปสำาหรับแต่ละข้อ

6. คะแนนส้งสุดที่เป็นไปได้คือ 30 คะแนน ถ้้านักศกึษาทำาได้เกิน 25 คะแนนน้ีจะสามารถ้นำาไปเสริมกับคะแนนสอบ
ส่วนอื่น ๆ ได้

7. ห้ามนำาข้อสอบออกนอกห้องสอบ
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ปัญหส 1  ตวัอักษร   N [N] [เวลาคำานวณ 1 วนิาที, หน่วยความจำา 32 MB] (10 คะแนน)
จงเขียนโปรแกรมที่วาดตวัอักษร N จากการนับเลขดังลักษณะในภาพข้างลา่ง

2                     4
1 3                   3
0   4                 2
9     5               1
8       6             0
7         7           9
6           8         8
5             9       7
4               0     6
3                 1   5
2                   2 4
1                     3

ในปหญหาน้ีตัวเลข 1 เริ่มนับจากมุมซ้ิายล่างแล้วนับข้ึนไปเรื่อย ๆ แต่เมื่อตัวเลขมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 10 การวาดจะ
แสดงเฉพาะหลกัหน่วยเทา่น้ัน

ในภาพตัวอย่างน้ี ตวัอักษร N มีความส้ง 12 แถ้ว ส่วนความยาวตามแนวนอนเมื่อไม่รวมช่องว่างมีขนาดเท่ากับ
12 คอลัมน์เช่นกัน (ถ้้ารวมช่องว่างจะมี 23 คอลัมน์ เพรสะมีช่องว่สงค่งนระหว่สงต่วอ่กษรตสมแนวนอน 1 ช่อง) ซ่ึิง
ขนาดของตัวอกัษร N น้ี ถ้้กกำาหนดดว้ยจำานวนเต็มบวก N จากผู้้ใช้ โดยที่ 5 <= N <= 300

ต่วอยส่ง
ข้อมูลเข้ส ผลล่พธ์

5 5       3
4 6     2
3   7   1
2     8 0
1       9

8 8             2
7 9           1
6   0         0
5     1       9
4       2     8
3         3   7
2           4 6
1             5

คำสแนะนำส สำาหรับผู้้ที่ไหวพริบทางตัวเลขมีไม่มากนัก ควรใช้อาเรย์สองมิติมาช่วยคำานวณและเก็บผูลลัพธ์ไว้ก่อน
เน่ืองจากข้อน้ีอนุญาตให้ใช้หน่วยความจำาค่อนข้างมากและ N มีขนาดเล็ก แต่ถ้้าใครถ้นัดการคำานวณทางตัวเลขก็
สามารถ้ที่จะคิดคำานวณค่าที่จะพิมพ์ออกมาโดยตรงได้โดยไม่ต้องพึ่งอาเรย์สองมิติแต่อย่างใด คำาตอบที่ได้จะสั้นและ
สวยงามมาก



ข้อสอบปฏิบัติ 517-111 – 51, 55 กลุ่มเรียนท่ี 1, 2   ผู้สอน อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ – หน้า 3 / 6 
ช่ือ-สกุล ………………………………………………………………………………………….  รหัส ………………………………………………

ปัญหส 2 อา่นค่าจากอาเรย์ [ArraySampling] [เวลาคำานวณ 1 วินาท,ี หน่วยความจำา 32 MB] (10 คะแนน)

กำาหนดอาเรย์เลขจำานวนเต็มหน่ึงมิติให้ทั้งหมด N อาเรย์ โดยความยาวของอาเรย์อาจจะต่างกันก็ได้ ร้้แต่เพียง
ว่าอาเรย์แต่ละอันจะมีความยาวไม่เกิน 1,000 ช่อง (หมายเลขช่องเริ่มนับจาก 0) ในปหญหาข้อน้ีเราต้องการอ่านค่าจาก
ตำาแหน่งในอาเรย์ที่ต้องการจากคำาสั่งที่ผู้้ใช้ใส่เข้ามา แล้วนำาค่าทั้งหมดมาบวกกัน รวมทั้งหาด้วยว่าค่าที่น้อยและมาก
ที่สุดมีคา่เทา่ใด

อย่างไรก็ตาม ปหญหามีอย้่ว่าตำาแหน่งที่บอกมาอาจจะผูิดก็ได้ เช่น ถ้้าบอกว่าต้องการค่าจากอาเรย์ที่ 2 ณ
หมายเลขตำาแหน่ง 7 แต่อาเรย์ที่ 2 กลับมีความยาวเพียง 5 ทำาให้หมายเลขตำาแหน่งที่อ้างถึ้งได้คือ 0 ถึ้ง 4 เท่าน้ัน ใน
กรณีเช่นน้ีโปรแกรมของเราจะไม่สนใจอ่านค่าจากตำาแหน่งดังกล่าว และจะข้ามไปทำาการพิจารณาอ่านคำาสั่งถั้ดไปจากผู้้
ใช้

ในทำานองเดียวกัน หากผู้้ใชร้ะบุอาเรย์ผูิด เช่น ต้องการคา่จากอาเรย์ที่ 3 แตว่่าจำานวนอาเรย์ทีม่ีอย้่น้ันมีแค่ N =
2 ตวั ในลักษณะน้ีก็จะถื้อว่าผู้ใ้ช้ระบุตำาแหน่งข้อม้ลผูดิเช่นกัน

จงเขียนโปรแกรมที่รับจำานวนอาเรย์ พร้อมทั้งความยาวและข้อม้ลตัวเลขในอาเรย์ จากน้ันให้โปรแกรมรับคำาสั่ง
อ่านคา่อาเรย์จากผู้้ใช้เพื่อทำาการรวมคา่ พร้อมทั้งหาคา่ส้งสุดและต่ำาสุด สุดทา้ยจะรายงานดว้ยวา่ผู้้ใช้ระบุตำาแหน่งข้อม้ล
ผูิดทั้งหมดกีค่รั้ง

ข้อมลูเข้ส
ประกอบด้วย 3 สว่นดังน้ี

1. บรรทดัแรกระบุจำานวนอาเรย์เป็นจำานวนเต็มบวก N  โดยที่ 1≤N≤100

2. อีก N บรรทัดตอ่มาเป็นข้อม้ลของอาเรย์แต่ละอัน โดยที่ในแต่ละบรรทดัน้ันจะประกอบไปดว้ย
1. จำานวนเต็มบวก K  โดยที่ 1≤K≤1,000  ซ่ึิงแทนความยาวของอาเรย์
2. จำานวนเต็มอกี K  ตัว แต่ละตวัคั่นด้วยชอ่งวา่ง 1 ช่อง โดยทีเ่ลขแตล่ะตัวจะมีค่าอย้ร่ะหว่าง -1,000 ถึ้ง 

1,000
3. บรรทดัที่เหลือเป็นคำาสั่งอ้างถึ้งตำาแหน่งตังเลขที่ตอ้งการ ซ่ึิงไม่ทราบจำานวนลว่งหน้าว่าจะมีกีค่ำาสั่ง ทราบแต่

เพียงวา่จะมีไม่เกิน 2,000 คำาสั่ง 
     ซ่ึิงหากเป็นคำาสั่งระบุตำาแหน่ง คำาสั่งน้ันจะมีเลขจำานวนเต็มสองตวั คือ A และ P โดย A เป็นเลขจำานวนเต็ม
บวกระบุวา่ต้องการเลขจากอาเรย์ที่เทา่ใด (ลำาดบัอาเรย์เริม่นับจาก 1) สว่น P เป็นหมายเลขตำาแหน่งในอาเรย์
ซ่ึิงเริ่มนับจาก 0 
     แต่หากคำาสั่งไม่ไดร้ะบุตำาแหน่งก็จะเป็นคำาสั่งหยุดการทำางาน เพื่อให้โปรแกรมหยุดรับข้อม้ลและสรุป
ผูลลัพธอ์อกมา ในกรณีน้ีคำาสั่งจะประกอบดว้ยเลข 0 เพียงตวัเดียว (ข้อม้ลเข้าในส่วนที่ 3 น้ีรบัประกันวา่จะไม่มี
เลขตดิลบ)

หมสยเหตุ ข้อม้ลเข้า รบัประกันวา่จะมีการอา้งถึ้งตำาแหน่งที่ถ้้กตอ้งอย่างน้อยหน่ึงครั้ง
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ผลล่พธ์
มีทั้งหมด 4 บรรทัดเรียงตามลำาดับดังน้ี 

1. ผูลรวมของคา่ตวัเลขในอาเรย์ทีต่รงกับตำาแหน่งที่ผู้้ใชร้ะบุ
2. ค่าส้งสดุของตวัเลขในอาเรย์ที่ตรงกับตำาแหน่งที่ผู้้ใชร้ะบุ
3. ค่าต่ำาสุดของตวัเลขในอาเรยท์ี่ตรงกับตำาแหน่งที่ผู้ใ้ช้ระบุ
4. จำานวนตำาแหน่งตัวเลขที่ผู้้ใช้ระบุผูิดพลาด (ไม่นับคำาสั่งจบการรับข้อม้ล)

ต่วอยส่ง
ข้อมูลเข้ส ผลล่พธ์
3
2 6 2 

5 8 7 5 7 2

3 4 -5 3

1 1

4 1

2 1

1 2

3 2

1 0

0

18

7

2

2

คำสอธบบสย ตัวเลขที่คำาสั่งอ้างถึ้งอย่างถ้้กต้องประกอบไปด้วย 2 7 3 และ 6 จึงได้
ผูลรวมเป็น 2 + 7 + 3 + 6 = 18 ค่าตัวเลขส้งสุดจากตำาแหน่งเหล่าน้ีคือ 7 และ
น้อยสุดคือ 2 สำาหรับการอ้างถึ้งตำาแหน่งที่ผูิดมี 2 ครั้งคือ ตำาแหน่ง 4 1 เพราะอา
เรย์มีแค่ 3 อัน และอีกครั้งที่ผูดิคือตำาแหน่ง 1 2 เพราะอาเรย์ที่ 1 มตีำาแหน่งในอา
เรย์ส้งสุดคือ 1 (เพราะตำาแหน่งในอาเรย์เริ่มนับจากศ้นย์)

4
5 9 6 -4 7 5 

1 -4

3 1 2 -3

3 -2 8 6

1 2

1 6

2 0

1 3

4 1

5 7

4 0

4 5

0

5
8
-4
3

หมสยเหตุ ข้อน้ีคำาตอบอาจยาว และบางคนอาจจะอยากใช ้struct แตส่ำาหรับคนอีกกลุ่ม ไมใ่ช้ struct อาจจะงา่ยกวา่
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ปัญหส สุภาพบุรุษ [gentleman] [เวลาที่ให้ในการคำานวณ 1 วินาท,ี หน่วยความจำา 32 MB] (10 คะแนน)
[ที่มา: ดดัแปลงจาก CodeForces.net ปหญหา 353D - Queue]

เน่ืองจากแถ้วรอซ้ืิอข้าวในโรงอาหารตอนเที่ยงน้ันยาวมาก บางครัง้ต้องรอนาน และนักศึกษาชายในรัว้ศิลปากร
ก็มีความเป็นสุภาพบุรุษเป็นอย่างส้ง หากพวกเขาเห็นว่ามีนักศึกษาหญิงต่อแถ้วคอยอย้่ข้างหลังติดกับตำาแหน่งของเขา
เขาจะสลับที่ให้นักศึกษาหญิงข้ึนไปข้างหน้าแทนที่ตัวเอง และหากสลับแล้ว เขาพบว่ายังมีนักศึกษาหญิงรอต่อแถ้วจาก
เขาในตำาแหน่งติดกันอีก เขาก็จะแสดงความเป็นสุภาพบุรุษอย่างไร้ขีดจำากัด คือจะยอมสลับตำาแหน่งไปเรื่อย ๆ จนกว่า
จะไม่พบวา่มีนักศึกษาหญิงที่ตอ่แถ้วถั้ดจากเขา

เรื่องน่าสนใจมีอย้่ว่า นักศึกษาชายบางคนในตอนแรกไม่ได้ต่อแถ้วติดกับนักศึกษาหญิง แต่การสลับลำาดับทำาให้
มีนักศึกษาหญิงมาต่อแถ้วถั้ดจากเขา ทำาให้เขาตอ้งทำาการสลับลำาดบัให้นักศกึษาหญิงข้ึนหน้าไปด้วยเช่นกัน   เพื่อให้เห็น
ภาพจะยกตวัอย่างจากภาพดา้นล่าง
MMFF

สมมติว่าตัวอักษร F แทนนักศึกษาหญิง และตัวอักษร M แทนนักศึกษาชาย และต้นแถ้วอย้่ทางด้านซ้ิาย ในตอนแรก
การสลับลำาดับจะทำาให้แถ้วเปลี่ยนเป็น
MFMF

ในจังหวะน้ี นักศกึษาชายทั้งสองมีนักศึกษาหญิงตอ่แถ้วอย้่ถั้ดไป การสลับลำาดบัจะเกดิข้ึนพร้อมกันให้ผูลการตอ่แถ้วเป็น
FMFM

ต่อมาการสลับลำาดับก็เกิดข้ึนอีก ไดแ้ถ้วใหม่เป็น
FFMM

ในการต่อแถ้วล่าสดุน้ี ไม่มีนักศกึษาหญิงคนใดที่ตอ่แถ้วถั้ดไปจากนักศึกษาชาย ลำาดับจึงคงตวัอย้่เช่นน้ี 

จากตัวอย่างข้างต้น เรากลา่ววา่ การสลับลำาดบัเกิดข้ึนทั้งหมด 3 รอบ 
รอบที่ 1 สลับ 1 คน 
รอบที่ 2 สลับพร้อมกนั 2 คน และ 
รอบที่ 3 สลับ 1 คน

จงเขียนโปรแกรมที่รับลำาดบัการตอ่แถ้วในตอนต้น และคำานวณวา่การสลับลำาดับจะเกิดข้ึนทั้งหมดกีร่อบ 
ข้อมลูเข้ส

1. บรรทดัแรกเป็นจำานวนเต็ม N โดยที่ 3 <= N <= 1,000
2. บรรทัดที่สองเป็นสตริงของตัวอักขระ (character) ความยาว N อักขระ โดยที่ตัว F แทนนักเรียนหญิงและตัว

M แทนนักเรียนชาย
ผลล่พธ์

เป็นเลขจำานวนเต็มบวกหรือศ้นย์ที่แสดงจำานวนรอบของการสลับลำาดับ

http://codeforces.com/problemset/problem/353/D
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