
แบบฝึกหดัภาคปฏิบัตกิาร สปัดาห์ที่สิบ

อาเรยส์องมติิ

อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธ์ิ ภาควิชาคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร 
คําส่ัง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีสําหรับปัญหาท่ีให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศึกษาจะส่งโค้ดเข้าไปโปรแกรมตรวจงาน

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การใช้อาเรย์สองมิติร่วมกับการใช้ลูปสองช้ัน

ปัญหา 1 การทรานสโพสเมตริกซ์ [transpose _matrix]

การทรานโพสเมตริกซ์เป็นการดําเนนิการทางเมตริกซ์ท่ีมีการใช้งานอย่างกว้างขวาง การทราสโพสคือการสลับข้อมูล
ในเมตริกซ์จากแถวท่ี r คอลัมน์ท่ี c ไปแถวท่ี c คอลัมน์ท่ี r การสลับตําแหน่งนี้ หากเมตริกซ์ไม่ใช่เมตริกซ์จตุรัส จะ
ทําให้ขนาดของเมตริกซ์ผลลัพธ์เปล่ียนไปด้วย

จงเขียนโปรแกรมท่ีคํานวณผลลัพธ์การทรานสโพสเมตริกซ์ A โดยท่ีเมตริกซ์ A นี้มีจํานวนแถวไม่เกิน 5 และมีจํานวน
หลักไม่เกิน 5 เช่นกัน กําหนดให้เมตริกซ์นี้เก็บผลลัพธ์เป็นเลขจํานวนเต็มเท่านั้น

ข้อมูลเข้า

1. เลขจํานวนเต็มบวกสองตัวแรกคือจํานวนแถว R และจํานวนคอลัมน์ C ตามลําดับ

2. เลขจํานวนเต็ม C จํานวนท่ีแทนข้อมูลแถวแรกใน A จากซ้ายไปขวา

3. เลขจํานวนเต็มของแถวท่ีเหลือใน A ซ่ึงรับเข้ามาทีละแถว แถวละ C จํานวนในลักษณะเดียวกันกับข้อ b

ตัวอย่าง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

3 3
1 2 3
4 5 6
7 8 9

1 4 7
2 5 8
3 6 9

2 4
1 2 3 4
5 6 7 8

1 5
2 5
3 7
4 8

คําแนะนํา

1. ควรใช้อาเรย์สองมิติมาเก็บข้อมูล เรารู้ขนาดมากท่ีสุดท่ีเป็นไปได้ของข้อมูล เราจึงควรเตรียมอาเรย์ท่ีรองรับขนาด
สูงสุดท่ีเป็นไปได้นั้นไว้

2. การรับข้อมูลเข้าควรใช้ลูปสองช้ัน (ดูตัวอย่างหน้า 30-31 ในชีทเร่ืองอาเรย์เป็นแนวทาง)
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3. ผลลัพธ์ไม่จําเป็นต้องนําไปใส่ไว้ในอาเรย์ใหม่ เราเปล่ียนวิธีวนลูปและลําดับการเข้าถึงข้อมูลก็เพียงพอแล้ว
(จะสร้างอาเรย์ผลลัพธ์ขึ้นมาก็ได้ แต่ขั้นตอนมันจะยุ่งยากซับซ้อนยิ่งกว่า)

ปัญหา 2 ผลรวมความแตกต่างของเมตริกซ์ [sum_matrix_diff]

จงเขียนโปรแกรมท่ีรับข้อมูลเมตริกซ์จัตุรัสขนาด N x N จากผู้ใช้ จากนั้นให้นับผลรวมความแตกต่างของคู่
ตรงข้ามระหว่างข้อมูลในซีกขวาบน กับข้อมูลในซีกซ้ายล่าง เช่น จากเมตริกซ์ขนาด 4 x 4

 [
1 2 3 4

13 14 15 16
9 10 11 12
5 6 7 8

]
การจับคู่ตรงข้ามเพ่ือหาผลรวมความแตกต่างได้ผลเป็นดังนี้

∣2�13∣+∣3�9∣+∣15�10∣+∣4�5∣+∣16�6∣+∣12�7∣=11+6+5+1+10+5=38

ข้อมูลเข้า

1. บรรทัดแรกระบุจํานวนเต็ม N (จํานวนแถวและคอลัมน์ของเมตริกซ์) โดยท่ี N≤100

2. บรรทัดท่ี 2 ระบุข้อมูลแถวแรกของเมตริกซ์ (ข้อมูลในเมตริกซ์เป็นเลขจํานวนเต็มท้ังหมด) ข้อมูลแต่ละตัวคั่นด้วย
ช่องว่าง

3. บรรทัดท่ี 3 ถึง N + 1 ระบุข้อมูลในเมตริกซ์แถวท่ี 2, 3, …, N ตามลําดับ

ผลลัพธ์

ตวัเลขแสดงผลรวมความแตกต่างของตัวเลขคู่ตรงข้ามท้ังหมดในเมตริกซ์
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ตัวอย่าง

ตัวอย่าง ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

1 3
1 2 3
3 9 8
7 3 7

10

2 4
 1  2  3  4
13 14 15 16
 9 10 11 12
 5  6  7  8

38

3 5
1 2 3 1 4
3 9 3 5 6
7 8 7 8 5
9 9 7 4 4
7 4 2 3 0

32

ปัญหา 3 นับยอดเขา [mountain_top]

จงเขียนโปรแกรมท่ีรับความสูงของพ้ืนท่ี โดยพ้ืนท่ีนี้ถูกแบ่งออกเป็นพ้ืนท่ีย่อยจํานวน N x N ช่อง (N แถว คูณ N
คอลัมน์) และข้อมูลความสูงท่ีรับมาจะเป็นความสูงของพ้ืนท่ีย่อยในแต่ละช่อง จากข้อมูลความสูงนี้ เราต้องการหายอด
เขาภายในพ้ืนท่ีย่อย ซ่ึงยอดเขาอยู่ในพ้ืนท่ีย่อยท่ีมีคุณสมบัติดงันี้
1. พ้ืนท่ีย่อยไม่อยู่ตรงบริเวณขอบของพ้ืนท่ีท้ังหมดในข้อมูล

2. พ้ืนท่ีย่อยมีความสูงท่ีมากสุดภายในอาณาบริเวณขนาด 3 x 3 ช่อง โดยพ้ืนท่ีย่อยท่ีมียอดเขาเป็นศูนย์กลางของ
อาณาบริเวณขนาด 3 x 3 ช่องนี้

3. ภายในอาณาบริเวณขนาด 3 x 3 ในข้อสอง ไม่มีพ้ืนท่ีย่อยใดท่ีมีความสูงเทียบเท่ากับมัน (ยอดเขาต้องอยู่ในพ้ืนท่ี
ย่อยท่ีสูงท่ีสุดโดยไม่มีพ้ืนท่ีย่อยอ่ืนสูงเท่ากับมันภายในอาณาบริเวณขนาด 3 x 3 ดังกล่าว)

โปรแกรมจะต้องทําการนับยอดเขาท้ังหมดท่ีพบ แสดงความสูงและตําแหน่งของแต่ละยอดเขา 

ข้อมูลเข้า

1. บรรทัดแรกระบุจํานวนเต็ม N (จํานวนช่องพ้ืนท่ีตามแนวตั้งและแนวนอน) โดยท่ี N≤1,000

2. บรรทัดท่ี 2 ระบุข้อมูลความสูงของพ้ืนท่ีย่อยแถวแรก เรียงจากซ้ายไปขวา ความสูงแต่ละค่าถูกคั่นด้วยช่องว่าง 
(ข้อมูลความสูงท้ังหมดเป็นจํานวนเต็มบวกหรือศูนย์)

3. บรรทัดท่ี 3 ถึง N + 1 ระบุความสองของพ้ืนท่ีย่อยแถวท่ีสองถึงแถวท่ี N ตามลําดับ

ผลลัพธ์
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1. บรรทัดแรกระบุจํานวนยอดเขาท้ังหมดท่ีอยู่ในพ้ืนท่ี

2. บรรทัดท่ี 2 ระบุข้อมูลของยอดเขาเรียงตามลําดับดังนี้ ความสูงของยอดเขา หมายเลขแถว หมายเลขคอลัมน์ 
(หมายเลขแถวและคอลัมน์เร่ิมนบัจากศูนย์)

3. หากมียอดเขามากกว่าหนึ่ง ยอดเขาท่ีเหลือจะถูกแสดงข้อมูลออกมาในบรรทัดต่อมา หนึ่งบรรทัดต่อหนึ่งยอดเขา

หมายเหตุ ข้อมูลเข้ารับประกันว่าจะต้องมียอดเขาอย่างน้อยหนึ่งยอดในพ้ืนท่ี

ตัวอย่าง

ตัวอย่างที่ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

1 4
1 5 7 9
1 8 7 6
1 9 2 5
5 7 8 2

1
9 2 1

2 5
1 2 3 1 4
3 9 3 5 6
7 8 7 8 5
9 9 7 4 4
7 4 2 3 0

2
9 1 1
8 2 3

3 7
1 5 7 5 4 7 4
1 8 7 6 8 0 3
1 9 2 5 7 6 5
5 9 8 2 5 8 1
2 6 4 9 4 2 2
5 9 6 4 7 5 4
4 5 3 2 4 5 6

4
8 1 4
8 3 5
9 4 3
9 5 1
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ปัญหา 4 พมิพ์แผนที่ลานจอดรถ [car_park_map]

ลานจอดรถแห่งหนึ่งมีขนาด M แถว N คอลัมน์ ลานจอดรถนี้ใช้ระบบอัตโนมัติในการตรวจหาว่าตําแหน่งใดท่ี
มีรถจอดอยู่  อย่างไรก็ตามส่ิงท่ีระบบระบุออกมาจะเป็นตําแหน่งพิกัดแถวและคอลัมน์ท่ีเคร่ืองตรวจพบว่ามีรถจอด ซ่ึง
ทําให้เข้าใจได้ยากว่าตําแหน่งใดบ้างท่ีเป็นท่ีว่างหรือมีรถจอด

เจ้าของท่ีจอดรถจึงได้ขอให้โปรแกรมเมอร์ทําการวาดแผนท่ีลานจอดรถจากข้อมูลพิกัดท่ีเคร่ืองตรวจท่ีจอดรถ
ส่งมากให้ โดยแผนท่ีนี้จะแสดงเคร่ืองหมายขีดเส้นใต้ _ เพ่ือระบุว่าตําแหน่งดังกล่าวไม่มีรถจอด และแสดงเคร่ืองหมาย
กากบาท x (ใช้ตัวเอ็กซ์เล็ก) เพ่ือแสดงว่ามีรถจอดอยู่ เช่น หากแผนท่ีคือ

x_xx

__x_

_xx_

แสดงว่าลานจอดรถมีขนาด 3 แถว 4 คอลัมน์ โดยแถวแรกมีรถจอดท่ีคอลัมน์ท่ีหนึ่ง ท่ีสาม และ ท่ีส่ี ส่วนแถวท่ีสองมี
รถจอดท่ีคอลัมน์ท่ีสามเพียงคันเดียว และแถวสุดท้ายมีรถจอดอยู่สองคนท่ีคอลัมน์ท่ีสามและส่ี จงเขียนโปรแกรมท่ีรับ
ขนาดลานจอดรถและตําแหน่งท่ีมีรถจอด เพ่ือทําการแปลงให้เป็นแผนท่ีในลักษณะเดียวกับท่ีแสดงไว้ข้างบน

ข้อมูลเข้า

1. บรรทัดแรกเป็นจํานวนเต็มบวก M และ N ตามลําดับ คั่นด้วยช่องว่าง โดยท่ี 1≤M , N≤100

2. บรรทัดท่ีสองคือจํานวนเต็มบวก K ระบุจํานวนตําแหน่งพิกัดท่ีมีรถจอดอยู่ โดยท่ี K≤M⋅N

3. บรรทัดท่ีสามถึง K + 2 เป็นคู่ลําดับ R C แสดงตําแหน่งแถวและคอลัมน์ท่ีมีรถจอดอยู่ หนึ่งแถวต่อหนึ่งคู่
ลําดับ โดยท่ี 1≤R≤M  และ 1≤C≤N  

หมายเหตุ ตําแหน่งท่ีมีรถจอดอยู่อาจจะซํ้ากันได้ ไม่ว่าจะซํ้าก่ีคร้ังก็ถือว่ามีรถจอดอยู่ตําแหน่งนั้น

ผลลัพธ์

เป็นแผนท่ีแสดงการจอดรถ โดย x แทนตําแหน่งท่ีมีรถจอด และ _ แสดงตําแหน่งท่ีว่าง ในลักษณะเดียวกับท่ีกล่าว
ไว้ข้างต้น
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ตัวอย่าง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

3 4
6
1 1
1 3
1 4
2 3
3 2
3 3

x_xx
__x_
_xx_

5 7
7
4 3
3 2
4 3
1 7
3 1
5 2
2 6

______x
_____x_
xx_____
__x____
_x_____

คําแนะนํา ข้อนี้ควรใช้อาเรย์สองมิติขนาด M แถว N คอลัมน์ โดยเร่ิมแรกให้ช่องข้อมูลในอาเรย์ท้ังหมดมีค่าเป็นศูนย์
จากนั้นเม่ือได้พิกัดตําแหนง่รถมา ก็ให้เปล่ียนช่องข้อมูลในอาเรย์ให้กลายเป็นหนึง่ ท้ังนี้ควรใส่ใจด้วยว่าตําแหน่งพิกัดท่ี
เคร่ืองตรวจแจ้งมาเร่ิมจากหนึ่งในขณะท่ีหมายเลขช่องอาเรย์เร่ิมจากศูนย์
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