
แบบฝึกหดัภาคปฏิบัตกิาร สปัดาห์ที่สิบเอ็ด
ฟังก์ชันและตัวชี้

อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธ์ิ ภาควิชาคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร 
คําส่ัง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีสําหรับปัญหาท่ีให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศึกษาจะส่งโค้ดเข้าไปโปรแกรมตรวจงาน

ปัญหา 1 ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน [average_and_variance1]

เขียนโปรแกรมเพ่ือรับเลขจํานวนเต็ม 8 ตัวเก็บไว้ในอาเรย์ของฟังก์ชัน main จากนั้นให้ส่งอาเรย์ดังกล่าวไป
คํานวณผลในฟังก์ชัน double average(int* array) เพ่ือคํานวณค่าเฉล่ียของข้อมูลในอาเรย์ จากนั้น
ให้ใช้ผลลัพธ์ท่ีได้จากฟังก์ชัน average ไปเป็นพารามิเตอร์ของฟังก์ชัน 

double variance(int* array, double avg); 

เพ่ือคํานวณค่าความแปรปรวนตามสูตรด้านล่าง ท้ายสุดให้พิมพ์ค่าเฉล่ียและค่าความแปรปรวนออกมาในฟังก์ชัน
main 

หมายเหตุ ผลลัพธ์ท่ีได้จากฟังก์ชัน average ถูกป้อนให้เป็นพารามิเตอร์ตัวท่ีสองของฟังก์ชัน variance

สมการสําหรับคํานวณความแปรปรวน 

1
N�1∑i=1

N
( x i� x̄ )2  โดยท่ี N คือจํานวนข้อมูลซ่ึงในท่ีนี้มีค่าเท่ากับ 8, x i  คือข้อมูลแต่ละตัวในอาเรย์ และ x̄

คือค่าเฉล่ียของข้อมูลท้ัง 8 (หาได้มาจากฟังก์ชัน average) 

ข้อมูลเข้า เป็นเลขจํานวนเต็มจํานวนแปดตัว จะเป็นเลขติดลบก็ได้

ผลลัพธ์ ค่าเฉล่ียตามดว้ยค่าความแปรปรวนของเลขจํานวนเต็มท้ังแปด เลขท้ังสองคั่นด้วยช่องว่าง ทศนิยมสอง
ตําแหน่ง หมายเหต ุการคํานวณเลขทศนิยมในข้อนี้ให้ใช้ชนิดข้อมูลเป็นแบบ double

ตัวอย่าง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

1 2 3 4 5 6 7 8 4.50 6.00

6 7 8 9 10 11 12 13 9.50 6.00

7 -2 5 3 -1 0 6 -4 1.75 16.50
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ปัญหา 2 ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน [average_and_variance2]

เขียนโปรแกรมเพ่ือรับเลขจํานวนเต็ม N ตวัเก็บไว้ในอาเรย์ของฟังก์ชัน main  จากนั้นให้ส่งอาเรย์ดังกล่าวไป
คํานวณผลในฟังก์ชัน double average(int* array, int N) เพ่ือคํานวณค่าเฉล่ียของข้อมูลในอาเรย์จากนั้นให้ใช้
ผลลัพธ์ท่ีได้จากฟังก์ชัน average ไปเป็นพารามิเตอร์ของฟังก์ชัน double varaince(int* array, double avg, int
N); เพ่ือคํานวณค่าความแปรปรวน ท้ายสุดให้พิมพ์ค่าเฉล่ียและค่าความแปรปรวนออกมาในฟังก์ชัน main

หมายเหตุ ความแตกต่างจากข้อท่ีแล้วก็คือว่า ในข้อนี้ขนาดของอาเรย์ถูกกําหนดด้วยตัวแปร N ไม่ได้มีขนาดตายตัว

ข้อมูลเข้า บรรทัดแรกเป็นเลขจํานวนเต็ม N โดยท่ี 1<N≤100  ระบุจํานวนข้อมูลท่ีจะใช้คํานวณค่าทางสถิติจํานวน

แปดตัว ส่วนบรรทัดท่ีสองจะเป็นเลขจํานวนเต็ม N ตัวใช้สําหรับคํานวณค่าทางสถิติ เลขแต่ละตัวคั่นด้วยช่องว่าง

ผลลัพธ์ ค่าเฉล่ียตามดว้ยค่าความแปรปรวนของ เลขท้ังสองคั่นด้วยช่องว่าง มีทศนิยมสองตําแหน่ง

ตัวอย่าง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

8
1 2 3 4 5 6 7 8

4.50 6.00

12
7 -2 5 3 -1 0 6 -4 1 9 5 -8

1.75 24.93
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ปัญหา 3 ฟังก์ชันทดสอบว่ามีเลขทีซํ้่ากันอยู่ในอาเรย์หรือไม ่[isUnique]

จงเขียนฟังก์ชัน isUnique ซ่ึงทําการตรวจสอบเลขในอาเรย์จํานวนเต็ม arData ว่าเลขทุกตัวไม่มีซํ้ากันเลยใช่

หรือไม่หากเลขทุกตวัในอาเรย์ไม่ซํ้ากันเลย อาเรย์จะคืนเลข 1 แต่หากมีเลขท่ีซํ้ากันอยู่อย่างน้อยหนึ่งตวัโปรแกรมจะ

คืนเลข 0  ท้ังนี้ arData มีตัวเลขอยู่ท้ังหมด N ตัว  สําหรับฟังก์ชัน isUnique มีแม่แบบดังนี้

int isUnique(int* arData, int N);

[มีตัวอย่างข้อมูลเข้าและผลลัพธ์อยู่ในหน้าถัดไป]

คําแนะนํา 1 ข้อนี้ควรมีการลูปสองช้ัน ช้ันแรก (ลูปช้ันนอก) ทําการเลือกตัวท่ีเราต้องการตรวจสอบว่าซํ้าหรือไม่ ส่วน
ช้ันท่ีสอง (ลูปช้ันใน) ทําหน้าท่ีตรวจดูว่าตัวเลขท่ีเราสนใจนั้นซํ้ากับตัวอ่ืน ๆ ในอาเรย์หรือไม่

คําแนะนํา 2 ความยากสําหรับมือใหม่ก็คือตรงลูปด้านใน คือเราต้องทําการตรวจสอบโดยไม่เผลอไปเปรียบเทียบ
ตวัเลขท่ีเราสนใจกับตัวของมันเอง (แล้วพลาดไปสรุปว่าเลขซํ้ากัน)  วิธีป้องกันปัญหานีมี้สองแบบ 

แบบแรกคือการป้องกันผ่านการกําหนดตําแหน่งเร่ิมต้นและส้ินสุดลูปแต่ละช้ัน เพ่ือรับประกันว่าการเปรียบ
เทียบจะไม่เกิดขึ้นกับอาเรย์ช่องเดียวกันเป็นอันขาด และจะไม่มีการเปรียบเทียบท่ีซํ้าซ้อนด้วย (วิธีนีด้ี เพราะรวดเร็ว
และเป็นท่ีนยิมในหมู่ผู้มีประสบการณ์) สามารถดูตัวอย่างโค้ดได้ต่อจากด้านท้ายปัญหาข้อ 5

แบบท่ีสองคือการวนอาเรย์ช่องท่ี k กับทุกช่องท่ีไม่ใช่ k โดยป้องกันการเปรียบเทียบซํ้ากับ k ด้วยการใช้ if 
แบบง่าย ๆ  ข้อดีของวิธีนี้คือมือใหม่รู้สึกเข้าใจง่ายว่าการเปรียบเทียบเกิดขึ้นโดยไม่มีเลขคู่ใดท่ีถูกละเลย แต่ข้อเสียก็
คือมีการเปรียบเทียบเลขซํ้าซ้อนทําให้เสียเวลาในการคํานวณไปมากโดยไม่มีประโยชน์เชิงคํานวณเกิดขึ้นมา

เรือ่งอื่น ๆ ถ้าคิดไม่ออกและจําเป็นต้องใช้ตัวช่วย ลองดูโครงสร้างของฟังก์ชันหลังข้อ 5 อย่างไรก็ตาม ผู้เรียนก็ไม่

ควรหวังพ่ึงตัวช่วย จนกว่าจะได้ลองคิดด้วยตนเองอย่างจริงจังแล้ว

ตัวอย่าง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

8
1 2 3 4 5 6 7 8

1

12
7 2 5 3 7 0 6 4 1 9 5 8

0

12
6 4 1 9 5 8 7 2 5 3 7 0 

0

หมายเหตุ จํานวนข้อมูลเข้าจะมีไม่เกิน 10,000 ค่า
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ปัญหา 4 อนุพนัธ์ในอาเรย์ [array_derivative]

การหาอนุพันธ์ในอาเรย์เป็นวิธีท่ีพบบ่อยในการประมวลผลภาพและสัญญาณไฟฟ้า โดยคํานวณได้จากการนํา
อาเรย์ช่องท่ี i ลบด้วยช่องท่ี i – 1 เช่น หากอาเรย์มีสามช่อง เราจะเอาช่องท่ี 2 ลบด้วยช่องท่ี 1 และช่องท่ี 1 ลบด้วย
ช่องท่ี 0 ส่วนช่องท่ี 0 นัน้ เราจะกําหนดให้ค่าเป็นศูนย์ (ค่าพิเศษเนื่องจากไม่มีช่องด้านซ้ายมาทําการลบ) 

ยกตัวอย่าง หากอาเรย์นั้นมีข้อมูลเป็น 3, 5, และ 4 ดังภาพข้างล่างนี้

3 5 4

ผลการหาอนุพันธ์จะเก็บลงในอาเรย์ผลลัพธ์ (AOutput) ทําให้ข้อมูลภายใน Aoutput มีค่าเป็น 0, 2, และ -1 ตาม
ลําดับ  ซ่ึงช่องข้อมูลหมายเลขหนึง่ได้ผลลัพธ์เป็นสอง มาจาก 5 - 3 และช่องข้อมูลหมายเลขสองมาจาก 4 – 5 = -1

จงเขียนโปรแกรมเพ่ือรับเลขจํานวนเต็ม N ตัวเก็บไว้ในอาเรย์ โดยท่ี N≤100  จากนั้นให้ส่งอาเรย์ดังกล่าว

ไปคํานวณผลในฟังก์ชัน 

void derivative(int* AInput, int* AOutput, const int N);  

ผลลัพธ์ท่ีได้จะถูกเก็บไว้ในอาเรย์ AOutput และจะถูกนํากลับมาแสดงผลในฟังก์ชัน main

ข้อมูลเข้า

1. บรรทัดแรกระบุจํานวนเต็ม N ท่ีระบุจํานวนข้อมูลในอาเรย์

2. บรรทัดท่ีสองระบุจํานวนเต็ม N ตัวท่ีเป็นข้อมูลในอาเรย์

ผลลัพธ์ เลขจํานวนเต็มในอาเรย์ผลลัพธ์ท่ีเก็บค่าอนุพันธ์ของอาเรย์ข้อมูลเข้า เลขแต่ละตัวในอาเรย์ถูกคั่นด้วยช่องว่าง
หนึ่งช่อง

ตัวอย่าง

ข้อมูลเขา้ ผลลัพธ์

6
1 7 3 5 2 4

0  6  -4  2  -3  2 

8
7 8 3 2 -1 0 5 9

0 1 -5 -1 -3 1 5 4
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ปัญหา 5 ฟังก์ชันนับการซํ้าของเลขที่มคี่าสูงสุดในอาเรย์ [count_max]

จงเขียนฟังก์ชัน countMax สําหรับหาว่าเลขท่ีมีค่ามากท่ีสุดในอาเรย์มีค่าซํ้ากันท้ังหมดก่ีค่า (ถ้ามีตัวเดียว

ถือว่าซํ้ากัน 1 ค่า) โดยฟังก์ชันนี้รับอาเรย์เลขจํานวนเต็ม arData ซ่ึงมีความยาว N หลังจากนับจํานวนเลขค่า
มากท่ีสุดท่ีซํ้ากันแล้ว ฟังก์ชันจะคืนจํานวนคร้ังท่ีซํ้ากันของเลขค่ามากท่ีสุด ท้ังนี้ฟังก์ชันท่ีต้องการมีแม่แบบดังนี้

int countMax(int* arData, int N);

ตัวอย่าง

ข้อมูลเขา้ ผลลัพธ์

10
1 1 1 7 7 3 5 5 2 4

2

8
7 8 3 2 -1 0 5 9

1

12
1 1 1 7 7 7 1 1 1 7 7 7

6

อธิบายตัวอย่างที่ 1 เลข 7 เป็นเลขท่ีมีค่ามากท่ีสุด และในข้อมูลชุดนี้มีเลข 7 อยู่สองคร้ัง ผลลัพธ์จึงเป็นเลข 2 
*** เราไม่ได้ต้องการนับเลขท่ีค่าซํ้ากันมากท่ีสุด แต่เราต้องการนับการซํ้าของเลขท่ีมีค่ามากท่ีสุด
คําแนะนํา ควรมีลูปช้ันเดียวสองชุด ชุดแรกมีหน้าท่ีหาเลขท่ีมีค่าสูงสุดในอาเรย์ ส่วนชุดท่ีสองมีหน้าท่ีนําค่าสูงสุดท่ีหา
ได้ ไปตรวจดูว่ามีเลขท่ีซํ้ากับมันก่ีคร้ัง จํานวนคร้ังท่ีนับได้คือผลลัพธ์ของโปรแกรมนี้

หมายเหตุ จํานวนข้อมูลเข้าจะมีไม่เกิน 10,000 ค่า
[มีตัวช่วยอยู่ในหน้าถัดไป]

ตัวช่วยข้อ 3: isUnique

int isUnique(___________  arData, int N) {

    int p, q;

    for(p = 0; p < _ _ _ _ _ _ _ _; ++p) {     

        for(q = _ _ _ _ _ _; q < N; ++q) {       

            if(arData[p] _ _ _ _ _ arData[q]) {  

                return ___________;              

            }

        }

    }

    return ___________;

}
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ตัวช่วยข้อ 5: countMax

int countMax(___________  arData, int N) {        

    int __________ = INT_MIN;  

    int i;

    for(i = 0; i < N; ++i) {

        if(arData[i] > _________) {       

            M = __________;                      

        }

    }

    int _____________ = 0;                         

    for(i = 0; i < N; ++i) {

        if(arData[i] _ _ _ _ _ _ _ _ _ _) {

            ++count;

        }

    }

    return ___________;                            

}
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