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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหหน่หง ชดดทีีหหน่หง
พ้ืนฐานการวิเคราะหแ์ละแก้ปัญหา
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 

บทีนำา
การวิเคราะห์และแก้ปัญหาเป็นพื้นฐานที่สำาคัญมากในการเขียนโปรแกรม เน่ืองจากผู้เขียนโปรแกรมจะต้องสามารถ
วิเคราะห์และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองเสียก่อนจึงจะสามารถเขียนโปรแกรมได้  ยิ่งไปกว่าน้ัน เราจำาเป็นที่จะต้องเข้าใจ
วิธกีารแก้ปัญหาโดยชัดเจนและอธิบายมันออกมาได้ เพราะการเขียนโปรแกรมน้ันแท้จริงก็คือการบอกคอมพิวเตอร์ให้
คิดตามเราน่ันเอง หากเราวิเคราะห์และแก้ปัญหาไม่ได้ หรอืเราทำาได้แต่อธบิายไม่ได้ เราก็จะไม่สามารถเขียนโปรแกรม
ให้สำาเร็จได้

แบบฝกึหัดน้ีมีจุดประสงค์เพื่อให้ผู้เรียนไดร้ับรู้ถึงระดับความสามารถในการวิเคราะห์และแก้ปัญหาของตนเอง
พรอ้มทั้งแสดงให้เห็นวา่ 'แม้ในปัญหาเดียวกันก็สามารถพลิกออกมาได้หลายรปูแบบ แต่หากเข้าใจอย่างชดัเจนแล้วไม่
วา่ปัญหาจะถูกพลิกออกมาในรูปแบบใด กไ็ม่ได้เป็นอุปสรรคอะไรกับเราเลย'

ปัญหา ปลากระป๋อง
(แนะนำาให้ทำาข้อ 1, 3, 7, 9, 13, 17 และ 20)

Level 1 : แบบพ้ืนฐาน (Basic)

1. ปลากระป๋องยี่ห้อหน่ึงใช้ปลาซูาร์ดนีสามตวัและมะเขือเทศสองผลเพื่อผลติปลากระป๋องหน่ึงกระป๋อง หากโรงงาน
ผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ 300 ตวัและมะเขือเทศอยู่ 200 ผล โรงงานจะผลติปลากระป๋องได้ทั้งหมดกีก่ระป๋อง

2. จากข้อหน่ึง ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 600 ตวัและมะเขือเทศ 200 ผล โรงงานจะผลิตปลากระป๋องไดท้ั้งหมด
กี่กระป๋อง

3. จากข้อหน่ึง ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 520 ตวัและมะเขือเทศ 333 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดท้ั้งหมด
กี่กระป๋อง

4. จากข้อหน่ึง ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 700 ตวัและมะเขือเทศ 500 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดท้ั้งหมด
กี่กระป๋อง

5. จากข้อหน่ึง ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 900 ตวัและมะเขือเทศ 100 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดทั้งหมด
กี่กระป๋อง

6. จากข้อหน่ึง ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 100 ตวัและมะเขือเทศ 500 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดทั้งหมด
กี่กระป๋อง
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Level 2 : แบบหลายจดดประสงค์ (Multi-objective) 

คำาถามชดุน้ีต้องการทำาให้ผู้เรียนคุ้นเคยกับปัญหาทีต่้องการคำาตอบมากกว่าหน่ึงอย่าง และสังเกตเห็นรายละเอียดปลีก
ย่อยของปัญหา และเข้าใจความสัมพันธข์องข้อมูลตา่ง ๆ อย่างชดัเจน

7. ปลากระป๋องยี่ห้อหน่ึงใช้ปลาซูาร์ดนีสามตวัและมะเขือเทศสองผลเพื่อผลติปลากระป๋องหน่ึงกระป๋อง หากโรงงาน
ผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ 300 ตวัและมะเขือเทศอยู่ 200 ผล โรงงานจะผลติปลากระป๋องได้ทั้งหมดกีก่ระป๋อง และจะมี
วตัถุดิบแต่ละอย่างคงเหลือเทา่ใดบ้าง

8. จากข้อ 7 ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 600 ตวัและมะเขือเทศ 200 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดท้ั้งหมดกี่
กระป๋อง และจะมีวตัถุดิบแต่ละอยา่งคงเหลือเท่าใดบ้าง

9. จากข้อ 7 ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 520 ตวัและมะเขือเทศ 333 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดท้ั้งหมดกี่
กระป๋อง และจะมีวตัถุดิบแต่ละอยา่งคงเหลือเท่าใดบ้าง

10. จากข้อ 7 ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 700 ตวัและมะเขือเทศ 500 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดท้ั้งหมด
กี่กระป๋อง และจะมีวัตถุดิบแต่ละอย่างคงเหลือเทา่ใดบ้าง

11. จากข้อ 7 ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 900 ตวัและมะเขือเทศ 100 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดท้ั้งหมด
กี่กระป๋อง และจะมีวัตถุดิบแต่ละอย่างคงเหลือเทา่ใดบ้าง

12. จากข้อ 7 ถ้าหากโรงงานมีปลาซูาร์ดนีอยู่ 100 ตวัและมะเขือเทศ 500 ผล โรงงานจะผลิดปลากระป๋องไดท้ั้งหมด
กี่กระป๋อง และจะมีวัตถุดิบแต่ละอย่างคงเหลือเทา่ใดบ้าง

Level 3 : แบบเชิงสัญลักษณ์ (Symbolic)

คำาถามชดุน้ีเป็นตัวจริงที่ผู้เรียนต้องผา่นไปให้ได ้เพราะในโปรแกรมมกัจะมีค่าที่ตอ้งนำามาจากผู้ใช้ คา่จากผู้ใช้น้ีมีความ
ประพฤติเป็นเหมือนตวัแปรไมท่ราบคา่ในสมการ และมันมักจะเป็นตวัแปรในโปรแกรมของเราดว้ย ดงัน้ันผู้เรียนจึง
ต้องเข้าใจการคำานวณโดยติดตวัแปรไม่ทราบค่าน้ีไว้ และสามารถเขียนอธิบายคำาตอบสดดท้ีายจากตวัแปรน้ีได้ (คือจะ
ต้องตอบคำาถามออกมาในรูปติดตวัแปร X, Y, M, และ/หรือ N เช่น ได้จำานวนกระป๋องเป็น X + 10) 

คำาตอบในคำาถามชุดน้ีจะตดิตวัแปร X, Y, M, หรือ N ไว ้และผู้เรียนจะต้องแบ่งกรณีคำาตอบออกเป็นหลาย ๆ 
แบบ เพื่อให้คำาตอบครอบคลุมทุกความเป็นไปได ้ผู้เรียนควรทำาข้อ 13 และ 14 ให้ไดเ้ป็นอย่างน้อย

ในกรณีที่รู้สกึสงสัยว่าคำาตอบที่แบ่งออกเป็นหลายกรณีน้ีครอบคลุมทกุความเป็นไปไดแ้ลว้หรือยัง ให้เราลองคิด
ทบทวนไปที่สิ่งที่เราทำาในข้อ 1-6

13. ปลากระป๋องยี่ห้อหน่ึงใช้ปลาซูาร์ดนีสามตวัและมะเขือเทศสองผลเพื่อผลติปลากระป๋องหน่ึงกระป๋อง หากโรงงาน
ผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ X ตวัและมะเขือเทศอยู่ 200 ผล โรงงานจะผลติปลากระป๋องได้ทั้งหมดกีก่ระป๋อง

14. จากข้อ 13 ถ้าหากโรงงานผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ 300 ตวัและมะเขือเทศอยู่ Y ผล โรงงานจะผลิตปลากระป๋องได้
ทั้งหมดกี่กระป๋อง
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15. จากข้อ 13 ถ้าหากโรงงานผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ X ตวัและมะเขือเทศอยู่ Y ผล โรงงานจะผลิตปลากระป๋องได้
ทั้งหมดกี่กระป๋อง

16. จากข้อ 13 ถ้าหากโรงงานผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ X ตวัและมะเขือเทศอยู่ Y ผล โรงงานจะผลิตปลากระป๋องได้
ทั้งหมดกี่กระป๋อง และจะมีวัตถุดิบแต่ละอย่างคงเหลือเทา่ใดบ้าง

17. ปลากระป๋องยี่ห้อหน่ึงใช้ปลาซูาร์ดนี M ตวัและมะเขือเทศสองผลเพื่อผลิตปลากระป๋องหน่ึงกระป๋อง หากโรงงาน
ผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ 600 ตวัและมะเขือเทศอยู่ 200 ผล โรงงานจะผลติปลากระป๋องได้ทั้งหมดกีก่ระป๋อง

18. ปลากระป๋องยี่ห้อหน่ึงใช้ปลาซูาร์ดนีสามตวัและมะเขือเทศ N ผลเพื่อผลิตปลากระป๋องหน่ึงกระป๋อง หากโรงงาน
ผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ 600 ตวัและมะเขือเทศอยู่ 200 ผล โรงงานจะผลติปลากระป๋องได้ทั้งหมดกีก่ระป๋อง

19. ปลากระป๋องยี่ห้อหน่ึงใช้ปลาซูาร์ดนี M ตวัและมะเขือเทศ N ผลเพื่อผลติปลากระป๋องหน่ึงกระป๋อง หากโรงงาน
ผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ 600 ตวัและมะเขือเทศอยู่ 200 ผล โรงงานจะผลติปลากระป๋องได้ทั้งหมดกีก่ระป๋อง

Level 4 : แบบข้ันสูงสดด (Ultimate)

หากผู้เรียนเข้าใจวิธคีิดทกุอย่างโดยชัดเจนแลว้ ผู้เรียนจะสามารถคดิคำาตอบข้อน้ีออกมาได ้ซ่ึูงจะมีกรณีและความเป็น
ไปไดท้ี่ซัูบซู้อน ชวนงุนงง และง่ายที่จะเกิดความผิดพลาดในการหาคำาตอบ หรือคดิกรณทีี่ซู้ำาซู้อนฟุเมเฟยอยออกมา

20. ปลากระป๋องยี่ห้อหน่ึงใช้ปลาซูาร์ดนี M ตวัและมะเขือเทศ N ผลเพื่อผลติปลากระป๋องหน่ึงกระป๋อง หากโรงงาน
ผลิตมีปลาซูารด์ีนอยู่ X ตวัและมะเขือเทศอยู่ Y ผล โรงงานจะผลิตปลากระป๋องไดท้ั้งหมดกี่กระป๋อง และจะมีวัตถุดิบ
แต่ละอย่างคงเหลอืเทา่ใดบ้าง

ปัญหา สมคัรสมาชิก
(แนะนำาให้ทำาข้อ 1, 5, 7 และ 9)

Level 1 : แบบพ้ืนฐาน (Basic)

1. รา้นอินเตอร์เน็ตคาเฟเรา้นหน่ึงคิดคา่ใช้บรกิาร 15 บาทตอ่ชั่วโมง จงคำานวณค่าใช้จา่ยของลูกคา้ที่ใช้บรกิารเป็นเวลา
50 ชัว่โมง

2. รา้นอินเตอร์เน็ตคาเฟเรา้นหน่ึงคิดคา่ใช้บรกิาร 15 บาทตอ่ชั่วโมง จงคำานวณค่าใช้จา่ยของลูกคา้ที่ใช้บรกิารเป็นเวลา
100 ชัว่โมง

Level 2 : แบบหลายจดดประสงค์ (Multi-Objective)

3. รา้นอินเตอร์เน็ตคาเฟเรา้นหน่ึงคิดคา่ใช้บรกิาร 15 บาทตอ่ชั่วโมง ทางร้านตอ้งการดึงดดูลูกคา้ที่ใชอ้ินเตอร์เน็ตหรือ
เล่นเกมส์มาก จึงมรีะบบสมาชิกร้านซ่ึูงผู้สมัครสมาชิกจะเสียค่าสมาชิก 100 บาทตอ่เดือนและจะได้ส่วนลด 10% จาก
ค่าบริการ จงคำานวณค่าใช้จ่ายทั้งหมดต่อเดือนระหว่างผู้ใช้บรกิาร A และ B โดยที่ทั้ง A และ B ตา่งก็ใช้บริการ 50 
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ชั่วโมงตอ่เดือนที่รา้นทั้งคู่ โดยที่ A ไม่เป็นสมาชิก และ B เป็นสมาชิก (คา่ใช้จา่ยทั้งหมดของ B ตอ้งรวมค่าสมาชิก
ดว้ย) และสรุปว่าใครเสียคา่ใช้จา่ยมากกวา่กัน

4. จากข้อหน่ึง จงคำานวณค่าใชจ้่ายทั้งหมดต่อเดือนระหวา่งผู้ใช้บริการ C และ D โดยที่ทัง้ C และ D ตา่งก็ใช้บริการ 
100 ชัว่โมงต่อเดือนทีร่้านทั้งคู่ โดยที่ C ไม่เป็นสมาชิก และ D เป็นสมาชิก (คา่ใช้จา่ยทั้งหมดของ D ต้องรวมคา่
สมาชกิด้วย) และสรุปวา่ใครเสียค่าใช้จา่ยมากกว่ากนั

5. รา้นอินเตอร์เน็ตคาเฟเรา้นหน่ึงคิดคา่ใช้บรกิาร 15 บาทตอ่ชั่วโมง ทางร้านตอ้งการดึงดดูลูกคา้ที่ใชอ้ินเตอร์เน็ตหรือ
เล่นเกมส์มาก จึงมรีะบบสมาชิกร้านซ่ึูงผู้สมัครสมาชิกจะเสียค่าสมาชิก 100 บาทตอ่เดือนและจะได้ส่วนลด 10% จาก
ค่าบริการ โดยเฉลี่ยแลว้เดก็ชายตน้จะไปใช้บริการที่รา้นอินเตอร์เน็ตทุกวัน วันละสองชัว่โมง สมมตใิห้แต่ละเดอืนมี 30
วัน จงหาวา่เดก็ชายตน้ควรจะสมัครสมาชิกรา้นอินเตอร์เน็ตน้ีหรือไม่ 

(ข้อน้ีถึงแม้คำาตอบสดุท้ายตอ้งการคำาตอบเดียว แต่ผู้เรียนจะเห็นได้วา่ระหว่างทางสู่คำาตอบสุดทา้ยน้ัน เราจะตอ้ง
ทำาการคำานวณหาคำาตอบระหวา่งทางหลายอย่าง กลา่วคอื ผู้เรียนจะตอ้งดูให้ออกดว้ยตนเองวา่ โจทย์ข้อน้ีมีหลาย
วตัถุประสงค์ซู่อนอยู่ข้างใน นักเรียนนักศึกษาจำานวนมากจะทำาข้อน้ีไม่ไดเ้ว้นเสียแต่วา่ไดท้ำาข้อ 1 - 4 มาก่อน คนที่ได้
ทำาข้อ 5 น้ีโดยที่ไม่เห็นข้อ 1 - 4 มาก่อนมักจะงงวา่ควรจะคำานวณอะไรบ้าง)

6. จากข้อ 5 เดก็ชายตน้จะต้องใช้บริการกี่ชัว่โมงต่อเดือนเป็นอย่างน้อย จึงจะทำาให้การเป็นสมาชกิมีค่าใชจ้่ายตอ่
เดอืนน้อยกวา่การไม่เป็นสมาชิก (จำานวนชัว่โมงต้องอยู่ในรูปจำานวนเต็ม)

Level 3 : แบบเชิงสัญลักษณ์ (Symbolic) 

7. รา้นอินเตอร์เน็ตคาเฟเรา้นหน่ึงคิดคา่ใช้บรกิาร 15 บาทตอ่ชั่วโมง ทางร้านตอ้งการดึงดดูลูกคา้ที่ใชอ้ินเตอร์เน็ตหรือ
เล่นเกมส์มาก จึงมรีะบบสมาชิกร้านซ่ึูงผู้สมัครสมาชิกจะเสียค่าสมาชิก 100 บาทตอ่เดือนและจะได้ส่วนลด X% จาก
ค่าบริการ โดยที่ X มีคา่มากกว่า 0 และ ไม่เกิน 100  จงคำานวณคา่ใช้จา่ยทั้งหมดของผู้ที่เป็นสมาชกิ และของผู้ที่ไม่
เป็นสมาชิกเมื่อมีการใชบ้ริการ Y ชัว่โมงต่อเดือน (คำาตอบต้องอยูใ่นรูปของค่า X และ Y)

8. จากข้อ 7 จำานวนชั่วโมง Y จะต้องมีคา่ไม่น้อยกวา่เทา่ใดจึงจะคุ้มคา่ที่สมัครสมาชิก (คำาตอบต้องอยูใ่นรูปของค่า X) 
(เน่ืองจากจำานวนชัว่โมงต้องอยู่ในรูปจำานวนเต็ม คำาตอบตอ้งระบุให้มีการปัดเศษข้ึนหรือลงอย่างชดัเจนด้วย)

Level 4 : แบบข้ันสูงสดด (Ultimate)

9. รา้นอินเตอร์เน็ตคาเฟเรา้นหน่ึงคิดคา่ใช้บรกิาร M บาทตอ่ชั่วโมง ทางร้านตอ้งการดึงดดูลูกคา้ที่ใชอ้ินเตอร์เน็ตหรือ
เล่นเกมส์มาก จึงมรีะบบสมาชิกร้านซ่ึูงผู้สมัครสมาชิกจะเสียค่าสมาชิก N บาทต่อเดือนและจะได้สว่นลด X% จากคา่
บริการ โดยที่ X มีค่ามากกวา่ 0 และ ไม่เกิน 100  จงคำานวณค่าใช้จ่ายทัง้หมดของผู้ที่เป็นสมาชิก และของผู้ที่ไม่เป็น
สมาชกิเมื่อมีการใช้บริการ Y ชัว่โมงต่อเดือน และหาดว้ยวา่จำานวนชั่วโมงตอ่เดือนจะต้องมีคา่ไม่น้อยกวา่เทา่ใดจึงจะ
คุ้มค่าทีจ่ะสมัครสมาชิก
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ปัญหา ขบัรถตามให้ทีัน
(แนะนำาให้ทำาข้อ 1, 3, 5, 6 และ 8)

Level 1 : แบบพ้ืนฐาน (Basic)

1. นาย A ขับรถตามรถของนาย B ซ่ึูงปัจจุบันนำาหน้ารถนาย A อยู่ 5 กโิลเมตร หากนาย A และนาย B ขับรถดว้ย
ความเร็ว 100 และ 80 กโิลเมตรต่อชัว่โมง จงคำานวณว่าจะต้องใชเ้วลาอีกกี่นาทีนาย A จึงจะตามนาย B ทัน

2. นาย A ขับรถตามรถของนาย B ซ่ึูงปัจจุบันนำาหน้ารถนาย A อยู่ 5 กโิลเมตร หากนาย A และนาย B ขับรถดว้ย
ความเร็ว 100 และ 80 กโิลเมตรต่อชัว่โมง จงคำานวณว่านาย A จะต้องขับรถไปอีกกีก่ิโลเมตรจึงจะตามทนั B

3. นาย A ขับรถตามรถของนาย B ซ่ึูงปัจจุบันนำาหน้ารถนาย A อยู่ 5 กโิลเมตร หากนาย B ขับรถดว้ยความเร็ว 80 
กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง จงคำานวณวา่นาย A จะตอ้งขับรถดว้ยความเร็วเท่าใดจึงจะตามนาย B ทันในเวลา 10 นาที

4. นาย A ขับรถตามรถของนาย B ซ่ึูงปัจจุบันนำาหน้ารถนาย A อยู่ 5 กโิลเมตร หากนาย B ขับรถดว้ยความเร็ว 80 
กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง จงคำานวณวา่นาย A จะตอ้งขับรถดว้ยความเร็วเท่าใดจึงจะตามนาย B ทันในระยะทาง 15 
กิโลเมตรจากจดุที่นาย A อยู่ ณ ปัจจุบัน

Level 2 : แบบหลายจดดประสงค์ (Multi-Objective)

5. ตำารวจ A กำาลังขับรถตำารวจไล่ตามรถของผู้ร้าย B แต่เน่ืองจากอำานาจการจับกุมของตำารวจถูกจำากัดอยู่เฉพาะ
ภายในท้องที่ของตน ตำารวจ A จึงตอ้งเร่งเครื่องตามรถผู้รา้ยให้ทัน กอ่นที่ผู้ร้ายจะหลบหนีออกนอกท้องที่ได ้ตำารวจจึง
มีการคำานวณความเร็วที่ต้องใช้เพื่อตรวจดูวา่จะขับตามได้จริงและปลอดภัยเพียงพอหรือไม่ ถ้าหากผู้ร้ายต้องขับรถต่อ
อีกเพียง 4 กิโลเมตรก็จะพ้นท้องที่ของตำารวจ A และรถตำารวจตามหลังอยู่ 2 กิโลเมตร และหากผู้ร้ายขับรถด้วย
ความเร็ว 120 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ตำารวจตอ้งขับรถด้วยความเรว็เทา่ใดจงึจะตามรถผู้รา้ยทันก่อนที่ผู้รา้ยจะขับพ้นเขต
ท้องที่ทำาการของตำารวจ A ไปได้ กำาหนดให้รถตำารวจสามารถขับไดอ้ย่างปลอดภัยถ้าความเร็วไม่เกิน 180 กิโลเมตรตอ่
ชั่วโมง จงตอบว่ารถตำารวจน้ีสามารถขับตามผูร้้ายไดท้ันตามมาตรฐานความปลอดภัยหรือไม่

Level 3 : แบบเชิงสัญลักษณ์ (Symbolic)

6. นาย A ขับรถตามรถของนาย B ซ่ึูงปัจจุบันนำาหน้ารถนาย A อยู่ D กิโลเมตร โดยที่ D > 0 หากนาย A และนาย B
ขับรถด้วยความเร็ว 100 และ 80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง จงคำานวณว่านาย A จะต้องขับรถไปอีกกี่กิโลเมตรจึงจะตามทัน
B (คำาตอบต้องอยูใ่นรูปของตวัแปร D)

7. นาย A ขับรถตามรถของนาย B ซ่ึูงปัจจุบันนำาหน้ารถนาย A อยู่ 5 กิโลเมตร หากนาย A และนาย B ขับรถด้วย
ความเร็ว X และ Y กิโลเมตรต่อชั่วโมง โดยที่ X, Y > 0 จงคำานวณว่าจะต้องใช้เวลาอีกกี่นาทีนาย A จึงจะตามนาย B
ทัน จงบอกเงื่อนไขที่เพียงพอของค่า X และ Y ด้วยว่าค่าของ X และ Y จะต้องมีความสัมพันธ์อย่างไร นาย A จึงจะ
สามารถขับรถตามนาย B ไดท้ัน (คำาตอบตอ้งอยู่ในรูปของตัวแปร X และ Y)

แบบฝึกหัดภาคปฏิบัตกิาร วชิา 51711 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 10



Level 4 : แบบข้ันสูงสดด (Ultimate)

8. นาย A ขับรถตามรถของนาย B ซ่ึูงปัจจุบันนำาหน้ารถนาย A อยู่ D กิโลเมตร หากนาย A และนาย B ขับรถด้วย
ความเร็ว X และ Y กิโลเมตรต่อชั่วโมง จงคำานวณว่าจะต้องใช้เวลาอีกกี่นาทีนาย A จึงจะตามนาย B ทัน และหาก
น้ำามันหน่ึงลติรสามารถขับรถได้เป็นระยะทาง M กิโลเมตร จงคำานวณเพิ่มเติมดว้ยวา่ทั้ง A และ B จะตอ้งใช้น้ำามันรวม
กันกี่ลิตรนับจากปัจจุบันจนถึงขณะที่นาย A ขับทันนาย B พอดี (คำาตอบต้องอยูใ่นรูปของตวัแปร D, X, Y และ M)

9. ตำรรวจกำำรลังขงขับขบรถตำรรวจไลังามตรมรถขับองผู้ร้้าร้ารย แตามเนื่องงจองจรกำอำรนื่อรจกำรรจขบกำของมขับองตำรรวจถ้กำจำรกำขดอย้ามเฉพระภรยในื่อท้องที่้าอง
ท้องที่ีงจขับองตนื่อ ตำรรวจจงงต้าองเรามงเครงงจองตรมรถผู้ร้้าร้ารยให้้าท้องที่ขนื่อ กำามอนื่อท้องที่ีงจผู้ร้้าร้ารยจะห้ลังบห้นีื่อออกำนื่ออกำท้องที่้าองท้องที่ีงจได้า ตำรรวจจงงมีกำรรคำรนื่อวณ
ควรมเรววท้องที่ีงจต้าองใช้้าเพงงจอตรวจด้วามรจะขับขบตรมได้าจรงงแลังะปลังอดภขยเพียงพอห้รงอไมาม  ถ้ารห้รกำผู้ร้้าร้ารยต้าองขับขบรถตามออีกำเพียง S
กำงโลังเมตรกำวจะพ้านื่อท้องที่้าองท้องที่ีงจขับองตำรรวจแลังะขับณะนีื่อรรถตำรรวจตรมห้ลังขงอย้าม D กำงโลังเมตร  ห้รกำผู้ร้้าร้ารยขับขบรถด้าวยควรมเรวว Y
กำงโลังเมตรตามอช้ขงจวโมง ตำรรวจต้าองขับขบรถด้าวยควรมเรววเท้องที่ามรใดจงงจะตรมรถผู้ร้้าร้ารยท้องที่ขนื่อกำามอนื่อท้องที่ีงจผู้ร้้าร้ารยจะขับขบพ้านื่อเขับตท้องที่้าองท้องที่ีงจท้องที่ำรกำรร
ขับองตำรรวจไปได้า  กำำรห้นื่อดให้้ารถตำรรวจสรมรรถขับขบได้าอยามรงปลังอดภขยถ้ารควรมเรววไมามเกำงนื่อ 180 กำงโลังเมตรตามอช้ขงจวโมง จงตอบ
วามรรถตำรรวจนีื่อรสรมรรถขับขบตรมผู้ร้้าร้ารยได้าท้องที่ขนื่อตรมมรตรฐรนื่อควรมปลังอดภขยห้รงอไมาม ถ้ารได้าต้าองขับขบท้องที่ีงจควรมเรววอยามรงนื่อ้าอยเท้องที่ามรใด
(คำรตอบต้าองอย้ามในื่อร้ปขับองตขวแปร D, S, X, แลังะ Y) 
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหหน่หง ชดดทีีหสอง
พ้ืนฐานการวิเคราะหแ์ละแก้ปัญหา
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 

บทีนำา
ในแบบฝกึหัดชุดทีแ่ลว้ เราไดล้องทำาการคำานวณกับปัญหาที่ข้อมูลเข้ามีชดุเดยีว และไดค้ำาตอบสุดทา้ยออกมา

จากข้อมูลเข้าน้ันโดยตรง แต่ปัญหาจำานวนมากข้อมูลเข้ามีอยู่หลายชุดและข้อมูลเข้าชุดก่อนหน้ามีผลต่อผลลัพธ์ของ
ข้อมูลเข้าในชุดตอ่มา 

เช่น ถ้านาย A และ B ต้องการยืมรถคันเดียวกัน โดยนาย A ต้องการยืม 3 วนัและนาย B ต้องการยืม 2 วนั 
หากเราตอ้งเขียนโปรแกรมเพื่อหาว่านาย A และ นาย B จะไดร้ถวันใด เราจะพบว่าลำาดบัของการยืมมีผลตอ่คำาตอบ 
กล่าวคือ หากนาย A ยื่นเรือ่งขอยืมก่อนนาย B นาย A จะไดร้ถวันแรก ส่วนนาย B จะไดร้ถในวันที่ 4 ในทางกลับกัน
หากนาย B ยื่นเรือ่งก่อน นาย B ก็จะไดร้ถวันแรก ส่วนนาย A ไดร้ถวันที่ 3 เป็นต้น

ปัญหาจำานวนมากมีลักษณะและความสัมพันธ์ของข้อมูลในรูปแบบดังกล่าว คือข้อมูลเข้ามีหลายชดุและแต่ละ
ชุดส่งผลต่อเน่ืองกันไป ในแบบฝึกหัดน้ีมีจุดประสงค์เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหาในลักษณะดังกล่าว พร้อมทั้ง
แสดงให้เห็นว่า 'ปัญหาแต่ละอัน อาจจะมีวิธีคำานวณหลายแบบ แต่ละแบบก็มีความยากง่ายและความสะดวกที่แตก
ตา่งกันไป'
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ปัญหา จองรถตู้ [reserve_van_shift]
บริษัทแห่งหน่ึงมีรถตู้อยู่ 3 คันทีพ่นักงานสามารถนำาไปใช้ได ้รถตู้คันที่หน่ึง สอง และ สาม มีรหัสประจำารถว่า

A  ฺB และ C ตามลำาดับ  ข้อกำาหนดในการนำาไปใช้มีอยูว่่าพนักงานจะตอ้งทำาการจองรถก่อน โดยคำาสั่งจองจะต้องระบุ
จำานวนวันที่จะใช้ จากน้ันผู้จองจะไดร้ถตู้ที่วา่งให้ใช้เรว็ที่สุดเท่าที่หาไดจ้ากหน่ึงในสามคันน้ัน

ในกรณีที่มีรถตู้ว่างให้ใช้เร็วที่สุดมากกว่าหน่ึงคันและ A ว่างให้ใช้เร็วที่สุด A จะถูกเลือกก่อน B และ C (เป็น
ไปได้ว่าจะว่างให้ใช้เร็วที่สุดพร้อมกันทั้งสามคัน หรือแค่สองคันซ่ึูงเป็น A กับ B หรือ A กับ C ก็ได้) ถ้า A ไม่ได้ว่างให้
ใช้เร็วที่สุด แต่เป็น B กับ C ที่ว่างให้ใช้ได้เร็วที่สุดพร้อมกันทั้งคู่ รถ B จะถูกเลือกก่อน C  นอกจากน้ีการจองจะให้
ความสำาคัญกับคำาสั่งจองที่มากอ่นเสมอ สำาหรับการจองแต่ละครัง้ ผูจ้องจะได้รบัคำาตอบกลับมาวา่จะไดใ้ช้รถคันใด
ซ่ึูงมีเกณฑก์ารเลือกรถเป็นไปตามที่อธิบายไวก้่อนหน้า

จงหาว่าจากจำานวนคำาสั่งจอง N คำาสั่งพร้อมทั้งรายละเอียดเกี่ยวกับคำาสั่งจองที่กำาหนดให้ รถคันใดจะถูกนำา
ไปใช้กับคำาสั่งจองแต่ละคำาสั่งโดยหากเป็นรถ A ก็ให้เขียนข้อความว่า A และข้ึนบรรทัดใหม่ ถ้าเป็นรถ B หรือ C ก็จะ
เขียนผลลัพธอ์อกมาในลกัษณะเดียวกัน [มีตวัอย่างและคำาอธบิายเพิ่มเติมทา้ยโจทย์ ] กำาหนดเพิ่มเติมวา่ในตอนแรกรถ
ตู้ทั้งสามคันว่างและพร้อมใชท้ั้งหมด สว่นคำาสั่งจองทกุคำาสั่งไดม้าก่อนเปใดให้ใช้บริการรถตู้ตั้งแต่วันแรก
ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกระบุจำานวนคำาสั่งจองเป็นจำานวนเต็มบวก N  โดยที่ N≥1

2. บรรทดัที่ 2 ถึง N +1  ระบุคำาสั่งจองเรียงตามลำาดับการขอ (บรรทดัที่มาก่อนหมายถึงขอจองก่อน) ในแต่ละ
บรรทัดประกอบด้วยเลขจำานวนเต็มบวกหน่ึงตัวคือ t  โดยที่ 1≤t≤15  (น่ันคือจองรถตู้ได้ครั้งละ 1 ถึง
15 วัน)

ผลลัพธ์
มีทั้งหมด N บรรทัด โดยแต่ละบรรทัดระบุว่ารถคันใดจะถูกนำาไปใช้กับคำาสั่งจองแต่ละคำาสั่ง โดยผลลัพธเ์รียง

ตามลำาดับคำาสั่งจอง
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ตัวอยา่ง
ตวัอย่างทีีหหน่หง ตวัอย่างทีีหสอง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

6
3
1
2
2
2
1

A
B
C
B
C
A

6
1
2
2
1
1
3

A
B
C
A
A
B

อธิบายตัวอยา่งทีีหหน่หง 
บรรทดัแรก: เลข 6 ในคือจำานวนคำาสั่งจองที่จะต้องคำานวณ
บรรทดัที่สอง: เลข 3 คือจำานวนวันที่จะใชร้ถ เน่ืองจากในตอนแรกรถทกุคันว่างหมดจงึเลือกใช้รถ A ตรงน้ีควรจำาไว้
ดว้ยว่ารถ A จะว่างใชอ้ีกทีในวนัที่ 4
บรรทดัที่สาม: เลข 1 คือจำานวนวันที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่วา่งใช้ได้เรว็ที่สุดคอื B และ C จึงเลือก B ก่อน เช่น
เดมิจำาไว้ดว้ยว่า B จะวา่งใช้อีกทใีนวันที่ 2
บรรทดัที่สี่: เลข 2 คือจำานวนวนัที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่ว่างใช้ไดเ้ร็วที่สดุคือ C จึงเลอืก C เช่นเดิมจำาไว้ดว้ยวา่ 
C จะว่างใชอ้ีกทีในวนัที่ 3
บรรทดัที่ห้า: เลข 2 คือจำานวนวันที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่วา่งใช้ได้เรว็ที่สุดคอื B จึงเลอืก B เช่นเดมิจำาไว้ดว้ยว่า
B จะวา่งใช้อีกทใีนวันที่ 2 + 2 = 4
บรรทดัที่หก: เลข 2 คือจำานวนวนัที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่ว่างใช้ไดเ้ร็วที่สดุคือ C จึงเลอืก C เช่นเดิมจำาไว้ดว้ย
วา่ C จะว่างใชอ้ีกทีในวนัที่ 3 + 2 = 5
บรรทดัที่เจ็ด: เลข 1 คือจำานวนวันที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่วา่งใช้ได้เรว็ที่สุดคอื A และ B จึงเลือก A
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คำาถามของเราและคำาตอบของคดณ
จงระบุวา่รถตู้คันใดที่จะถูกนำาไปใช้ โดยเติมคำาตอบลงในที่ว่างทีเ่ตรียมไวใ้ห้ในชอ่งผลลัพธ ์ทั้งน้ีคำาตอบบางสว่นได้ถูก
เตมิไว้ให้เรียบร้อยแล้ว ผู้เข้าสอบจะต้องเติมสว่นที่เหลือให้ครบ

สถานการณ์ทีีหหน่หง สถานการณ์ทีีหสอง สถานการณ์ทีีหสาม

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

7
2
2
1
1
1
3
1

A
B
C

10
5
2
4
7
3
2
1
5
1
1

A
B
C

15
2
3
2
2
3
2
2
3
2
2
3
2
2
3
2

A
B
C
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ปัญหา วันทีีหตดัเสื้อแล้วเสร็จ [due_date]
โรงงานตัดเย็บเสื้อแห่งหน่ึง รับคำาสั่งตัดเสื้อจากลูกค้ามาทั้งหมด N คำาสั่ง โดยในแต่ละคำาสั่งจะเป็นปริมาณ

เสื้อที่ลูกค้าต้องการ กำาหนดให้โรงงานมีคนงานทั้งหมด K คนและคนงานหน่ึงคนจะผลิตเสื้อได้ 100 ตัวต่อวัน
นอกจากน้ี โรงงานจะทำาการผลิตเสื้อจากคำาสั่งตดัเสื้อคำาสั่งแรกเสร็จแลว้จึงทำาคำาสั่งตดัที่สอง สาม เรียงตามลำาดับเช่น
น้ีไปตลอด เน่ืองจากการคำานวณเวลาที่งานจะแล้วเสร็จเป็นสิ่งที่สำาคัญในการประมาณวันรับสินค้าของลูกค้า โรงงาน
จึงพยายามทำาการคำานวณเวลาทีจ่ะตัดเสื้อของแตล่ะคำาสั่งแล้วเสร็จ 

จงหาวา่จากข้อมูลคำาสั่งตดัเสื้อที่กำาหนดให้ โรงงานจะตดัเย็บเสื้อผ้าของแต่ละคำาสั่งเสร็จในวันที่เทา่ใดนับจาก
วันแรก (วนัแรกคือวันที่หน่ึง)

หมายเหตด ถ้าคนงานตัดเสื้อของคำาสั่งซ้ืูอคำาสั่งที่หน่ึงเสร็จ และยังเหลือเวลาก็จะทำาการตัดเสื้อของคำาสั่งตัด
เสื้อทีต่ามมาเรื่อย ๆ จนกวา่คนงานคนดังกล่าวจะตดัเสื้อครบร้อยตวัในวันน้ัน หรือคำาสั่งตดัเสื้อทกุอันถูกทำาจนเสร็จทกุ
งานแล้ว เช่น หากคนงาน 2 คน และมี 4 คำาสั่งตดัเสื้อจากลูกค้า เรียงตามลำาดับดังน้ี
90
60
70
40
ความสามารถในการตัดเสื้อต่อวันของโรงงานคือ 100 x 2 = 200 ตัวต่อวัน (คนงานสองคน) หลังจากทำาคำาสั่งแรก
เสร็จซ่ึูงคิดรวมเป็นเสื้อได ้90 ตวั คนงานจะทำาคำาสั่งทีส่องต่อไปในวันเดียวกนั ซ่ึูงทำาให้ผลิตเสื้อออกมารวมได้ 150 ตวั
จากสองคำาสั่งซ้ืูอ คนงานจึงตดัเสื้อตามคำาสั่งตดัที่สามต่อ แต่จะตดัได้แค่ 50 ตวั ทีเ่หลืออีก 20 ตวัในคำาสั่งตดัที่สามจะ
ต้องมาทำาต่อในวันถัดไป พอถึงวันถัดมาคนงานก็ตัดเย็บเสื้อ 20 ตวัน้ันจนเสร็จและตัดเสื้อตามคำาสั่งซ้ืูอสุดท้ายเสร็จใน
วันเดียวกนั
ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกระบุจำานวนคนงาน (ค่า K) เป็นจำานวนเต็มบวก
2. บรรทดัที่สองระบุจำานวนคำาสั่งตดัเสื้อ (ค่า N) เป็นจำานวนเต็มบวก
3. อีก N บรรทัดตอ่มา ระบุจำานวนเสื้อที่สั่งตดัในแต่ละคำาสั่งตดั หน่ึงคำาสั่งต่อหน่ึงบรรทดั เรียงจากคำาสั่งแรกไป

คำาสั่งสดุท้าย
ผลลัพธ์

มี N บรรทดัเรียงตามลำาดับคำาสั่งตดัเสื้อคือ ในแตล่ะบรรทดัระบุว่าคำาสั่งตดัเสื้อแต่ละคำาสั่งจะเสร็จในวันที่
เทา่ใด (ให้นับจำานวนวนัเริ่มจาก 1 ไปเรื่อย ๆ) บรรทัดแรกแทนวันที่ตดัเสื้อของคำาสั่งซ้ืูอแรกแล้วเสรจ็
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ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์

2
4
90
60
70
40

1
1
2
2

2
4
210
200
190
200

2
3
3
4

5
10
400
400
500
1700
5000
1300
750
280
375
2000

1
2
3
6
16
19
21
21
22
26
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คำาถามของเราและคำาตอบของคดณ
จงระบุวา่จากข้อมูลคำาสั่งตดัเสื้อที่กำาหนดให้ โรงงานจะตดัเย็บเสื้อผ้าของแต่ละคำาสั่งเสร็จในวันที่เทา่ใด

สถานการณ์ทีีหหน่หง สถานการณ์ทีีหสอง สถานการณ์ทีีหสาม

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์

3
9
290
160
700
40
50
30
20
2000
1000

1

2
9
290
160
700
40
50
30
20
2000
1000

2

5
15
1700
5000
1300
750
280
375
2025
400
400
500
3000
400
200
800
1700

4
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ปัญหา คดั  เลือก  นักร้อง [the_voice_su]
ในการประกวดรอ้งเพลงรายการ the_voice_su มีกรรมการอยู่สองคน คนแรกเป็นชายและคนที่สองเป็น

หญิง กรรมการแต่ละคนจะทำาการคดัเลือกผู้ทีเ่ข้ารอบ โดยกระบวนการคัดเลือกเป็นดังน้ี
1. ผู้เข้าประกวดจะมาร้องเพลงทีละคนเรียงจากหมายเลข 1 จนถึงหมายเลข N
2. กรรมการทั้งสองทา่นจะให้คะแนนเป็นจำานวนเต็มระหวา่ง 0 ถึง 10
3. กรรมการจะพยายามคัดเลือกผู้ประกวดให้เข้ามาอยู่ในความดูแลของตนเพื่อฝึกฝนและเข้าสู่รอบต่อไป นอกจากน้ี

กรรมการแต่ละคนจะดแูลผู้เข้าประกวดได้ไม่เกิน K คน ผู้ที่เข้ารอบในการประกวดคอืผู้ที่ได้รบัการดแูลจาก
กรรมการ

4. ในการให้คะแนน ถ้ากรรมการท่านใดให้คะแนน 9 หรือ 10 กับผู้เข้าประกวด จะหมายความว่าผู้เข้าประกวดคน
ดังกล่าวมีความสามารถในระดับสูง และกรรมการท่านน้ันต้องการรับมาดูแลด้วย อย่างไรก็ตามกรรมการท่านน้ัน
จะต้องมีนักร้องในความดูแลของตนยังไม่ครบ K คน ไม่เช่นน้ันก็รับผู้เข้าประกวดมาดูแลไม่ได้

5. ในบางครั้งกรรมการทั้งสองคนต่างเห็นว่าผู้เข้าประกวดมีความสามารถในระดับสูงและต้องการรับผู้ประกวดคน
เดียวกันมาอยู่ในความดูแล ถ้ากรรมการทั้งสองยังมีคนไม่ครบ K คน ผู้เข้าประกวดจะเลือกกรรมการที่เป็นชาย
หรือหญิงเช่นเดียวกันตน แต่หากมีกรรมการเพียงหน่ึงท่านที่ยังรบัผู้เข้าประกวดมาดูแลได้ ผู้เข้าประกวดกจ็ะอยู่ใน
ความดูแลของกรรมการคนดังกล่าวโดยอัตโนมัติ ในกรณีที่เลวร้ายที่สุดก็คือกรรมการทั้งสองท่านไม่สามารถรับผู้
เข้าประกวดมาดูแลเพิ่มได้ ผู้เข้าประกวดก็จะตกรอบ ไมว่่าจะได้คะแนนดสีักเพียงใดก็ตาม

6. การคัดเลือกจะเรียงตามหมายเลขผู้เข้าประกวดตามที่ไดร้ะบุไว้ ทำาให้ผู้ทีม่ีหมายเลขอันดับท้าย ๆ มีสิทธิน้์อยลงที่
จะไดร้ับการคัดเลือก เพราะกรรมการทั้งสองท่านอาจจะได้ผู้เข้าประกวดในความดูแลครบแล้วก็ได้ อย่างไรก็ตาม
ทางผู้จัดการแข่งขันเห็นว่า อย่างน้อยควรให้ผู้เข้าประกวดทุกคนได้แสดงความสามารถให้เห็นแก่สาธารณะชน ผู้
เข้าประกวดทุกคนจึงจะร้องเพลงไปจนครบทุกคนและกรรมการก็จะยังทำาการให้คะแนนกับผู้เข้าแข่งขันทุกคน
ตามปรกติ

จงทำาการคำานวณว่านักรอ้งหมายเลขใดบ้างที่เข้ารอบและผู้ที่เข้ารอบอยู่ในความดแูลของกรรมการท่านใด
ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกเป็นจำานวนเต็มบวก N และ K ตามลำาดบั
2. บรรทัดที่ 2 ถึง N + 1 ระบุเพศและคะแนนของผู้เข้าประกวด หน่ึงผู้เข้าประกวดต่อหน่ึงบรรทัด เรียงจากผู้

เข้าประกวดหมายเลขที่หน่ึงไปจนหมายเลขที่ N แต่ละบรรทัดมีตัวเลขจำานวนเต็มสามตัวซ่ึูงระบุเพศและ
ข้อมูลคะแนนของผู้เข้าประกวด ตัวเลขแรกเป็นเพศ ซ่ึูง 1 แทนเพศชายและ 2 แทนเพศหญิง ตัวเลขที่สอง
และสามในบรรทดัแทนคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตามลำาดับ

ผลลัพธ์
มีทั้งหมดไม่เกิน 2K บรรทัด โดยแต่ละบรรทัดระบุหมายเลขของผู้เข้าประกวดที่เข้ารอบ ตามด้วยกรรมการที่

รับผู้เข้าประกวดไว้ในความดูและ โดยใช้เลข 1 แทนกรรมการคนแรกซ่ึูงเป็นชาย และเลข 2 แทนกรรมการคนที่สอง
ซ่ึูงเป็นหญิง การเรียงลำาดับการแสดงผลน้ัน ให้เรียงตามหมายเลขของผู้เข้าประกวด หมายเหตด เป็นไปได้ว่าจำานวนผู้
เข้าประกวดที่เข้ารอบอาจจะมีน้อยกวา่ 2K ถ้ากรรมการเห็นว่าผู้เข้าประกวดที่มคีวามสามารถในระดับสูงมีไม่มากนัก
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ตัวอยา่ง
ตวัอย่างทีีหหน่หง ตวัอย่างทีีหสอง ตวัอย่างทีีหสาม

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

6 2
1 9 10
1 8 10
2 9 9
2 8 9
2 10 9
1 10 10

1 1
2 2
3 2

5 1

7 2
1 8 7
2 9 9
1 7 8
1 10 8
2 10 9
2 9 9
1 9 9

2 2

4 1
5 2
6 1

7 3
1 8 9
2 9 9
1 8 7
1 7 8
2 9 10
1 10 10
2 8 9

1 2
2 2

5 2
6 1

อธิบายตัวอยา่งทีีหหน่หง 
บรรทัดแรก: เลข 6 คือจำานวนผู้เข้าประกวด เลข 2 คือค่า K ซ่ึูงแสดงจำานวนผู้เข้าประกวดที่กรรมการสามารถรับมา
ดูแลเพื่อฝึกฝนและให้เข้ารอบต่อไปได้
บรรทัดที่สอง: เลข 1 แสดงว่าผู้เข้าประกวดเป็นชาย ส่วน 9 และ 10 คือคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตาม
ลำาดับ จากคะแนนแสดงว่ากรรมการทั้งสองท่านต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ เน่ืองจากมีที่ว่างพร้อมกัน ผู้เข้า
ประกวดจึงเลอืกที่จะอยู่กับกรรมการคนแรกเพราะเป็นผู้ชายเหมือนกัน
บรรทัดที่สาม: เลข 1 แสดงว่าผู้เข้าประกวดเป็นชาย ส่วน 8 และ 10 คือคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตาม
ลำาดับ จากคะแนนแสดงว่ามีเฉพาะกรรมการคนที่สองที่ต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ เน่ืองจากกรรมการคนที่สอง
ยังมีที่วา่ง ผู้เข้าประกวดหมายเลขสองจึงเข้ารอบและอยู่กับกรรมการคนที่สอง
บรรทัดที่สี่: เลข 2 แสดงว่าผู้เข้าประกวดเป็นหญิง ส่วน 9 และ 9 คือคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตาม
ลำาดับ จากคะแนนแสดงว่ากรรมการทั้งสองท่านต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ และมีที่ว่างพร้อมกัน ผู้เข้าประกวด
จึงเลอืกที่จะอยู่กับกรรมการคนที่สองเพราะเป็นผู้หญิงเหมือนกัน
บรรทัดที่ห้า: เลข 2 แสดงว่าผู้เข้าประกวดเป็นหญิง ส่วน 8 และ 9 คือคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตาม
ลำาดับ จากคะแนนแสดงว่ามีเฉพาะกรรมการคนที่สองที่ต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ แต่กรรมการที่สองยังไม่มีที่
วา่งอีกแล้ว ผู้เข้าประกวดจึงตกรอบไปตามกตกิา
บรรทดัที่หก: จากคะแนนแสดงวา่กรรมการทั้งสองท่านต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ แต่มีเฉพาะกรรมการคนแรกที่
ยังมีที่วา่ง ผู้เข้าประกวดจึงอยู่ในความดูแลของกรรมการคนที่หน่ึง
บรรทัดที่เจ็ด: จากคะแนนแสดงว่ากรรมการทั้งสองท่านต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ แต่ไม่มีใครมีที่ว่าง ผู้เข้า
ประกวดจึงตกรอบไปตามกตกิาไมว่่าจะไดค้ะแนนมากสักเพียงใดก็ตาม
หมายเหตด โปรแกรมของเราไม่จำาเป็นที่จะต้องรบัอินพตุครบทุกบรรทัดก็ได้
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คำาถามของเราและคำาตอบของคดณ
จงระบุวา่จากข้อมูลเข้าที่ให้ไป ผู้เข้าประกวดรายใดที่เข้ารอบและอยู่กับกรรมการทา่นใด การเรียงลำาดบัคำาตอบจะเป็น
ไปตามหมายเลขผู้เข้าประกวด
สถานการณ์ทีีหหน่หง สถานการณ์ทีีหสอง สถานการณ์ทีีหสาม

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

10 3
1 10 9
2 10 9
2 5 9
2 10 10
1 8 6
1 6 7
1 5 8
2 7 8
2 9 8
2 7 10

1  1
15 5
1 10 8
2 10 5
1 7 9
2 10 10
2 5 9
1 8 7
1 9 9
1 8 10
1 9 6
1 8 9
2 10 5
1 6 8
2 5 9
1 6 6
2 7 5

1  1
20 7
2 6 8
1 5 7
1 8 9
2 7 6
1 9 5
1 10 6
2 6 6
2 10 10
2 10 7
1 5 10
1 6 8
2 10 10
2 6 8
2 5 7
2 10 10
1 9 6
2 9 9
1 8 10
1 10 9
2 10 7

3  2
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหสอง
การวางแผนการคำานวณด้วยโฟลวชาร์ตและซููโดโค้ด: การใช้โครงสร้างตัดสินใจ (IF)
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง
จงเขียนโฟลวชาร์ตที่แสดงลำาดับการทำางานในแบบฝึกหัดแต่ละข้อต่อไปน้ี ในบางข้อต้องเขียนซููโดโค้ดหรอืภาษาซีูที่
เทียบเทา่กันดว้ย ทั้งน้ีขอให้ผู้เรียนเขียนโค้ดที่เทียบเท่ากับโฟลวชารต์ที่ได้ดว้ย ไม่เช่นน้ันจะถือว่าผดิในแบบฝกึหัดน้ี

แบบฝึกหัดชดดทีีห 1: การรับข้อมูลเข้า การคำานวณ และการแสดงผลลัพธ์
คำาช้ีแจง แบบฝึกหัดชุดน้ีไม่ต้องใช้โครงสร้างตัดสินใจหรือแยกกรณี IF-ELSE อย่างไรก็ตามโจทย์ถามหาของมากกว่า
หน่ึงอยา่ง ทำาให้เราตอ้งคำานวณคำาตอบทุกอยา่งให้ครบถ้วน ซ่ึูงผู้เรียนที่ยังอ่อนประสบการณ์มักจะพลาดที่จดุน้ี

1. จงเขียนโฟลวชาร์ตที่สอดคล้องกับสูตรที่เป็นคำาตอบของเราในข้อ 7 จากชุดปัญหาสมัครสมาชิก ในแบบฝกึหัดของ
สัปดาห์แรก ชุดที่หน่ึง โดยให้ X และ Y เป็นข้อมูลเข้า

2. จงเขียนซููโดโค้ดทีส่อดคล้องกับโฟลวชาร์ตที่ได้ในข้อ 1

หมายเหตด สำาหรับแบบฝกึหัดในสัปดาห์ที่สองและสามน้ีคนที่เรียนมาแล้วจะเขียนเป็นโคด้ภาษาซีูแทนซููโดโค้ดก็ได้

แบบฝึกหัดชดดทีีห 2: การแยกกรณีการทีำางานด้วยเงืหอนไข (condition) แบบ IF แบบพื้นฐาน
คำาช้ีแจง การใช้ IF แบบพื้นฐานจะมีลักษณะของการเลือกทำาหรือไมท่ำา เช่น เราอาจจะตั้งเงือ่นไขวา่ ้ถ้าอากาศด ีจะ
ออกไปดูหนัง” น่ันคือมีความเป็นได้สองแบบดังน้ี (1) เราเลือกไปดูหนัง และ (2) ไม่ทำาอะไรเลย เราจะลองฝึกใช้
แนวคิดน้ีกับการคำานวณทางคณติศาสตรใ์นโจทย์ข้างล่างน้ี

3. จงเขียนโฟลวชาร์ตของโปรแกรมทีร่ับตัวเลขจำานวนเต็มมาหน่ึงจำานวน หากตวัเลขดังกล่าวหารดว้ย 3 ลงตวั
โปรแกรมจะพิมพ์ข้อความวา่ '3' ออกมา ไม่เช่นน้ันโปรแกรมจะไมพ่ิมพ์อะไรออกมาเลย

4. จงเขียนซููโดโค้ดที่สอดคล้องกบัโฟลวชารต์ที่ได้ในข้อ 3 

แบบฝึกหัดชดดทีีห 3: การแยกกรณีการทีำางานด้วยเงืหอนไข (condition) แบบ IF-ELSE
คำาช้ีแจง แบบฝึกหัดชุดน้ีต้องการฝึกผู้เรียนให้ใช้โครงสร้างตัดสินใจและแยกกรณี IF-ELSE ซ่ึูงเป็นการเลือกทำาทางใด
ทางหน่ึง แต่ไม่ใช่ทั้งสองทาง เช่น หากเราตั้งเงื่อนไขว่า 'ถ้าอากาศดี จะออกไปดูหนัง ไม่เช่นน้ันจะเล่นเกมอยู่ที่บ้าน'
น่ันคือเราไม่ได้ทำาของทั้งสองอย่างพร้อมกัน แต่จะเลือกทำาเพียงอย่างเดียว ขอให้สังเกตด้วยว่าเราอ้างอิงเงื่อนไขเพียง
อย่างเดียวเพื่อเลือกทำากจิกรรมอันใดอันหน่ึง  เราจะลองฝกึใช้แนวคิดน้ีกับการคำานวณในโจทย์ข้างลา่งน้ี

5. จงเขียนโฟลวชาร์ตของโปรแกรมทีร่ับตัวเลขจำานวนเต็มมาหน่ึงจำานวน (สมมติวา่ตวัเลขดังกลา่วคือ X) หากตวัเลข
ดังกลา่วหารดว้ย 3 ลงตวัโปรแกรมจะพมิพ์ข้อความวา่ '3' ออกมา ไม่เช่นน้ันโปรแกรมจะพิมพ์คำาว่า 'Not 3' ออก
มาแทน
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6. จงเขียนซููโดโค้ดที่สอดคล้องกบัโฟลวชารต์ที่ได้ในข้อ 5

=========================================================================

7. จงเขียนโฟลวชาร์ตที่สอดคล้องกับสูตรที่เป็นคำาตอบของเราในข้อ 20 จากชุดปัญหาปลากระป๋อง โดยให้ตัวแปร
ทุกตวัเป็นข้อมูลเข้า

8. จงเขียนซููโดโค้ดที่สอดคล้องกบัโฟลวชารต์ที่ได้ในข้อ 7

แบบฝึกหัดชดดทีีห 4: การแยกกรณีการทีำางานด้วยเงืหอนไข (condition) แบบ IF และ ELSE IF
คำาช้ีแจง นอกจากเราจะใช้ IF เพื่อตัดสินใจเกี่ยวกับสิ่งที่จะทำา เรายังใช้ IF เพื่อจำาแนกประเภทหรือสถานะ ซ่ึูงหาก
ประเภทที่ต้องการจำาแนกมีมากกว่าสองอย่าง (เช่น การตัดเกรด) การใช้ IF และ ELSE IF ต่อกันไปมักจะเป็นทาง
เลือกที่เหมาะสมเพราะเราสามารถที่จะลดทอนการเขียนเงื่อนไขได้ ยกตัวอย่างเช่นการตัดเกรด โดยมีเกณฑ์ว่า ถ้าได้
น้อยกวา่ 40 คือตก, ไดถึ้ง 40 แต่น้อยกว่า 80 คือผ่าน, และได้ถึง 80 ข้ึนไปคือยอดเยี่ยม ขอให้ลองสังเกตซููโดโค้ดข้าง
ล่างน้ี
IF SCORE < 40 THEN
  PRINT 'FAIL'
ELSE IF SCORE >= 40 AND SCORE < 80 THEN
  PRINT 'PASS'
ELSE IF SCORE >= 80 THEN
  PRINT 'EXCELLENT'
END IF

จากการสังเกต เราพบว่าเงื่อนไขในการจำาแนกประเภทเหล่าน้ีถูกต้องสมบูรณ์ดี แต่เราก็สามารถละเว้น
เงื่อนไขบางอย่างได้ เป็นต้นว่า ในเมื่อเราทราบว่าเกรดถ้าไม่เป็น FAIL หรือ PASS แล้วมันก็ต้องเป็น EXCELLENT ดัง
น้ันการจำาแนกประเภทครั้งสดุท้ายจึงไมจ่ำาเป็นต้องอาศัยเงือ่นไขใด ๆ เพิ่มเติม และเราสามารถเขียนใหม่ได้เป็น
IF SCORE < 40 THEN
  PRINT 'FAIL'
ELSE IF SCORE >= 40 AND SCORE < 80 THEN
  PRINT 'PASS'
ELSE 
  PRINT 'EXCELLENT'
END IF

ดว้ยข้อสังเกตทำานองเดียวกัน เราสามารถที่จะตดัทอนเงื่อนไขตรง ELSE IF ทีว่่า  SCORE >= 40 AND 
SCORE < 80 ไดด้้วย เพราะการที่จะผา่นเงื่อนไข SCORE < 40 มาถึงเงื่อนไขตรง ELSE IF น้ีได้ ก็แสดงวา่ SCORE <
40 ตอ้งเป็นเท็จ และข้อความตรงข้ามของมันซ่ึูงก็คือ SCORE >= 40 เป็นจริงโดยปริยาย

เมื่อเราทราบว่าข้อความ SCORE >= 40 เป็นจริงเมื่อมาถึงตำาแหน่ง ELSE IF ดังกลา่ว เราจึงไม่มีความจำาเป็น
ที่จะตอ้งตรวจซู้ำา แตต่ัดออกไปได้ ทำาให้เราสามารถลดทอนซููโดโค้ดไดเ้ป็น
IF SCORE < 40 THEN
  PRINT 'FAIL'
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ELSE IF SCORE < 80 THEN
  PRINT 'PASS'
ELSE 
  PRINT 'EXCELLENT'
END IF

9. ปัญหาคำานวณภาษี สมมติว่าภาษีเงินได้ของบุคคลทั่วไปถูกแบ่งออกเป็นสี่กลุ่มคือ (1) กลุ่มที่ไม่ต้องเสียภาษี, (2)
กลุ่มที่เสียภาษี 7%, (3) กลุ่มที่เสียภาษี 20% และ (4) กลุ่มที่เสียภาษี 30% โดยเกณฑ์การคิดภาษีจะคิดจากราย
ได้สุทธิ คือรายได้หลังหักรายการที่ใช้ลดหย่อนภาษีได้ ยกตัวอย่างเช่น นายยศไกรมีรายได้ 300,000 บาทต่อปี
และได้บริจาคเงินให้กับสภากาชาดไทยไป 50,000 บาท ซ่ึูงเป็นรายการที่ลดหย่อนภาษีได้  ในกรณีเช่นน้ีรายได้
สุทธิของนายยศไกรก็คือ 250,000 บาท  เมื่อได้รายได้สุทธิมาแล้วการแบ่งกลุ่มภาษีก็จะถูกดำาเนินการต่อไปตาม
เกณฑ์ต่อไปน้ี

(1) ถ้ารายได้สทุธิน้อยกวา่ 200,000 บาทตอ่ปี ไม่ต้องเสียภาษีเงินได้

(2) ถ้ารายได้ถึง 200,000 บาทตอ่ปี แต่น้อยกวา่ 500,000 บาท จะเสียภาษีเงินได้ 7%

(3) ถ้ารายได้ถึง 500,000 บาทตอ่ปี แต่น้อยกวา่ 1,000,000 บาท จะเสียภาษีเงินได้ 20%

(4) ถ้ารายได้ถึง 1,000,000 บาทตอ่ปี จะเสียภาษีเงินได้ 30%

จงเขียนซููโดโค้ดสำาหรับการคำานวณและแสดงภาษีที่ต้องจา่ย เมื่อกำาหนดเงินรายได้ S และยอดเงินรวมจาก
รายการที่ลดหย่อนภาษีได ้D มาให้ [หมายเหตุ วิธคีำานวณภาษีจรงิซัูบซู้อนกว่าน้ีมาก ปัญหาน้ีเป็นเพียงรูปแบบที่
ทำาให้งา่ยเพื่อศึกษาเรียนรูก้ารใช้โครงสรา้ง IF-ELSE-IF]

แบบฝึกหัดชดดทีีห 5: ความเทีียบเที่ากันของการใช้เงืหอนไขแบบต่าง ๆ
คำาช้ีแจง ในแบบฝึกหัดชดุที่ 3 และ 4 เราได้ใช้งานโครงสร้าง IF – ELSE และ IF – ELSE IF ซ่ึูงการใช้งานที่เราทำาอยู่
ในแบบฝกึหัดนับว่าเป็นตวัเลือกที่ดี แตเ่ราก็ไดเ้ห็นในแบบฝกึหัดชุดที่ 4 แล้วว่าการเขียนเงื่อนไขในโครงสรา้งน้ัน
สามารถทำาไดห้ลายรูปแบบ  และรูปแบบหน่ึงที่เราจะกล่าวถึงในแบบฝึกหัดชดุที่ 5 ก็คือการแยก IF – ELSE หรือ IF –
ELSE IF ออกจากกันเป็น IF ที่อิสระจากกนั

พิจารณาแบบฝึกหัดข้อ 5 ที่ตอ้งการพมิพ์คำาว่า '3' หรือ 'Not 3' ออกมา โดยวธิีการที่เราใช้ก่อนหน้า เราเขียน
ซููโดโค้ดไดเ้ป็น
IF X MOD 3 == 0 THEN
  PRINT 3

ELSE

  PRINT 'Not 3'

END IF

แต่ที่จรงิเราสามารถแยกออกเป็นสองสว่นได้เป็น
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IF X MOD 3 == 0 THEN
  PRINT 3

END IF

IF X MOD 3 != 0 THEN

  PRINT 'Not 3'

END IF

จากตัวอย่างที่ยกมา จะเห็นได้ว่าโครงสร้างการตัดสินใจสามารถถูกแยกออกเป็นหลายส่วนได้ และได้โค้ดที่เทียบเท่า
กัน แตก่ารแยกออกเป็นหลายส่วน ในบางกรณีกท็ำาให้เราพลาดการใช้ประโยชน์จากการลดทอนเงื่อนไขที่เราเคยทำาได้
ในการเขียนแบบรวมต่อเน่ืองกันไป  เพื่อให้เห็นความเทียบเท่ากันดังกล่าว และทราบถึงข้อดีข้อเสียในแต่ละทางเลือก
พรอ้มทั้งฝึกทกัษะในการใช้เงื่อนไขเพื่อแยกประเภท ผู้เรียนจึงควรลองทำาแบบฝกึหัดข้างล่างน้ีดว้ยตนเอง

10. จงเขียนซููโดโค้ดโดยการใชว้ิธีแยก IF ออกเป็นหลายส่วนกับปัญหาคำานวณภาษี

=========================================================================

คำาช้ีแจง นอกจากการแยก IF ออกเป็นหลายส่วนแลว้ การใช้ IF – ELSE ก็ยังมีหลายรูปแบบได ้ข้ึนอยู่กับว่าเราจะเอา
อะไรมาคิดก่อน เช่น ถ้าหากเราสนใจที่จะคิดกรณีที่หารไม่ลงตวัก่อน เราก็จะไดซูู้โดโค้ดเป็น
IF X MOD 3 != 0 THEN
  PRINT 'Not 3'

ELSE

  PRINT 3

END IF

การเลือกเงื่อนไขว่าจะเอาสิ่งใดข้ึนก่อนหลัง มีผลต่อความยากง่ายของโคด้ และอาจมีผลตอ่ความเร็วของโปรแกรมดว้ย
อย่างไรก็ตาม ในแบบฝึกหัดน้ีไม่ได้ต้องการเน้นที่สองประเด็น แต่ต้องการเน้นฝึกให้ผู้เรียนมองเห็นทางเลือกในการ
เขียนโค้ด และหลักการสลับลำาดับการคิดที่ว่าน้ี ก็สามารถนำาไปประยุกต์ใช้กับ IF – ELSE IF ได้เช่นกัน ดังแสดงใน
แบบฝกึหัดข้างล่าง

11. จงใช้ซููโดโค้ดกับปัญหาคำานวณภาษีด้วยการใช้ IF – ELSE IF แต่เปลี่ยนลำาดับการพจิารณาจากกลุ่มที่ (4) ย้อน
กลับไปหากลุ่มที่ (1) และพยายามลดการใช้เงื่อนไขที่ไม่จำาเป็นดว้ย

แบบฝึกหัดชดดทีีห 6: หัดเลือกใช ้IF ทีีหเหมาะสม
คำาช้ีแจง ความเทียบเท่ากันของการใช้เงื่อนไขทำาให้เรามีทางเลือกในการทำางานมากข้ึนก็จริง แต่ทางเลือกบางอย่าง
มันก็มาพร้อมกบัความเยิ่นเย้อ ในแบบฝึกหัดน้ีเราจะลองเปรียบเทยีบวิธีการทำางานสองแบบจากปัญหาเดียวกัน  กอ่น
หน้าน้ีเราอาจจะคิดว่าการรวม IF – ELSE เข้าดว้ยกันทำาให้เราตดัทอนเงื่อนไขที่ไม่จำาเป็นออกไปได้ และเราอาจจะคดิ
ว่า เราควรจะรวมมันไว้ตลอด แต่ความจริงไม่ได้เป็นเช่นน้ัน เพราะธรรมชาติของปัญหาที่เงื่อนไขการพิจารณาแยก
ประเภทน้ันเป็นอิสระจากกัน เราก็ควรที่จะแยก IF ออกจากกันตามธรรมชาติของปัญหา  ในแบบฝึกหัดน้ีเราจะเริ่ม
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จากวิธทีี่เหมาะกับการแยกออก IF ออกจากกัน และเราจะลองแก้ปัญหาเดิมดว้ยการรวม IF เข้าด้วยกัน สำาหรบัปัญหา
อันหลังจะทำาให้เราเห็นว่า การรวม IF ของเงื่อนไขที่เป็นอิสระจากกันจะทำาให้เงื่อนไขที่ต้องใช้ทวีความซัูบซู้อนข้ึน
อย่างรวดเร็ว ดงัน้ันเรามีความจำาเป็นที่จะต้องพจิารณาความสัมพนัธ์ของเงื่อนไขต่าง ๆ ให้ดเีสียก่อน

12. โปรแกรมโปรแกรมหน่ึงรบัตวัเลขจำานวนเต็มหน่ึงคา่มาจากผู้ใช้ ถ้าตวัเลขน้ันหารดว้ย 3 ลงตวั โปรแกรมจะพิมพ์
ข้อความวา่ ‘3’ และถ้าหารดว้ย 5 ลงตวั จะพมิพ์คำาว่า '5' ออกมา น่ันหมายความว่าถ้าหารดว้ยทั้ง 3 และ 5 
ลงตวัก็จะพิมพ์ตวัเลข 3 และ 5 ออกมา (ลำาดบัของการปรากฏของตวัเลขที่พมิพ์ออกมาเป็นตวัไหนก่อนก็ได้ ให้
ผลเหมือนกัน)  จงเขียนโฟลวชารต์และซููโดโค้ดของการทำางานของโปรแกรมน้ีด้วยการใช้ IF สองชุดแยกเป็นอิสระ
จากกัน [วิธน้ีีเป็นวิธีที่งา่ย ถ้าทำาถูกโฟลวชารต์จะดกูะทัดรดัสวยงาม]

13. เช่นเดียวกับข้อก่อนหน้า แตใ่ห้ลองเขียนโฟลวชารต์และซููโดโค้ดของการทำางานด้วยการใช้โครงสรา้ง IF และ 
ELSE IF แทน คือห้ามแยก IF ออกจากกันเป็นสองส่วน [คำาตอบเป็นไปได้หลายแบบ แต่มีแนวโน้มที่จะยากข้ึน
กวา่วิธใีนข้อก่อนหน้าทัง้สิ้น]
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แบบฝึกหัดชดดทีีห 7: การใช้เงืหอนไขทีีหซูับซูอ้นในการแก้ปัญหา
คำาช้ีแจง ในแบบฝึกหัดที่ผ่านมา เงื่อนไขที่เราใช้อยู่ในรูปแบบพื้นฐาน คือเราเปรียบเทียบค่าเพียงคู่เดียวก็ได้คำาตอบที่
ต้องการ อย่างไรก็ตาม ปัญหาจำานวนมากไม่อาจจะแก้ได้ด้วยการพิจารณาค่าเพียงคู่เดียว แต่ต้องพิจารณาค่าหลาย ๆ
คู่ จึงจะได้คำาตอบตามที่ต้องการ แบบฝึกหัดน้ีต้องการฝึกให้ผู้เรียนได้พิจารณาเงื่อนไขสำาหรับการตัดสินใจและแยก
ประเภทที่ซัูบซู้อนข้ึน และเพื่อชว่ยเหลือผู้เรียนให้มองเห็นความซัูบซู้อนและวิธีแก้ปัญหาไปพร้อม ๆ กัน แบบฝกึหัดจึง
ได้เตรียมโครงร่างของคำาตอบไว้ให้บางส่วน ผู้เรียนจะต้องพิจารณาปัญหาและโครงร่างของคำาตอบที่ได้ จากน้ันจึงเติม
คำาในซููโดโคด้ที่ให้มาน้ี เพื่อให้ได้โคด้ที่ทำางานตามข้อกำาหนด

14. จากปัญหา ้จองรถตู้” ในสัปดาห์ที่แล้ว หากเรากำาหนดให้ day1, day2, และ day3 คือวันที่รถตู้ A, B, และ C
ว่างพร้อมให้ใช้งานตามลำาดับ เช่น ถ้า day1 = 5, day2 = 3 และ day3 = 3 เราจะเลือกรถตู้ B. ทว่าใน
สถานการณ์จริง เราจะพบว่าคา่ตา่ง ๆ สามารถเปลี่ยนเป็นอย่างอื่นก็ได้ แต่ชื่อตวัแปรสำาหรับเก็บค่าเหลา่น้ันยังคง
เดิม. นอกจากน้ี สิ่งที่เราต้องการก็คือวิธีการที่ตัดสินใจได้อย่างถูกต้องพร้อมทั้งรองรับค่า day1, day2, และ
day3 ทุกค่าที่เป็นได้ การรู้จกัตั้งเงื่อนไขการพิจารณาค่าอย่างรัดกุมจึงเป็นิสิ่งที่สำาคัญ และเป็นเปาาหมายของแบบ
ฝึกหัดข้อน้ี

จงเติมเงื่อนไขในซููโดโค้ดต่อไปน้ีเพื่อทำาให้เกิดการเลือกรถตามข้อกำาหนดที่ให้ไว้ก่อนหน้า (แบบฝึกหัดข้อน้ีสนใจ
เฉพาะเงื่อนไขในการเลือกรถ เรายังไม่ต้องคำานวณการเปลี่ยนแปลงวันที่รถจะว่างให้ใช้งานในรอบถัดไป)
IF day1 ≤  day2  AND ___________________ THEN

  PRINT 'A'

ELSE IF _____________________ THEN

  PRINT 'B'

ELSE

  PRINT 'C'

END IF

คราวน้ีลองสมมตวิ่าซููโดโคด้เปลี่ยนเป็นแบบข้างลา่ง เงื่อนไขที่เราควรเติมเข้าไปควรจะเป็นอย่างไร
IF _________________________________ THEN

  PRINT 'C'

ELSE IF __________________________________ THEN

  PRINT 'B'

ELSE

  PRINT 'A'

END IF
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15. จากปัญหา ้คัดเลอืกนักร้อง” ในสัปดาห์ที่แล้ว หากกำาหนดคา่ K มาให้ และกำาหนดเพิ่มเติมวา่ K1 และ K2 คือ
จำานวนผู้เข้าประกวดที่กรรมการคนที่หน่ึงและคนที่สองรับไปแล้ว (สมมตวิ่า 0≤K1 , K2≤K )  หากกำาหนดให้
เพศของผู้เข้าประกวดคือ G และคะแนนที่ได้จากกรรมการคนแรกคือ S1 สว่นคะแนนจากกรรมการคนที่สองคือ 
S2  

จงเติมเงื่อนไขของ IF ให้สมบูรณ์เพื่อหาว่าผู้เข้าประกวดจะอยู่กับกรรมการทา่นใด โดยเก็บคา่ไว้ในตวัแปร R โดย
กำาหนดให้ R มีคา่เป็น 1 เมื่อได้อยู่กบักรรมการคนแรก และมีค่าเป็น 2 เมื่อได้อยู่กบักรรมการคนที่สอง และใน
กรณทีี่ผู้เข้าประกวดไม่ผา่นการคัดเลือก R จะมีค่าเป็น 0 (ในแบบฝกึหัดน้ี ให้สนใจเฉพาะผลการคดัเลอืก ยังไม่
ต้องสนใจการปรับคา่สำาหรับการคำานวณแบบต่อเน่ือง)

IF S1 >= 9 AND G == ____ AND K1 < ____ THEN

  R = 1

ELSE IF S2 >= 9 AND _______________ AND _______________ THEN

  R = 2

ELSE IF S1 >= 9 AND _______________ THEN

  R = 1

ELSE IF S2 >= 9 AND _______________ THEN

  R = 2

ELSE

  R = 0

END IF
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหสาม
การวางแผนการคำานวณด้วยโฟลวชาร์ตและซููโดโค้ด: การใช้โครงสร้างการทีำาซู้ำา
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง
จงเขียนโฟลวชาร์ตที่แสดงลำาดับการทำางานในแบบฝึกหัดแต่ละข้อต่อไปน้ี ในบางข้อต้องเขียนซููโดโค้ดหรอืภาษาซีูที่
เทียบเทา่กันดว้ย ทั้งน้ีขอให้ผู้เรียนเขียนโค้ดที่เทียบเท่ากับโฟลวชารต์ที่ได้ดว้ย ไม่เช่นน้ันจะถือว่าผดิในแบบฝกึหัดน้ี

แบบฝึกหัดชดดทีีห 1: ฝึกการวนซู้ำาเพืหอนับจำานวนทีีหตอ้งการ
คำาช้ีแจง แบบฝึกหัดชุดน้ีมีการใช้โครงสร้างการวนซู้ำา (ลูป)  โปรแกรมที่มีการวนซู้ำาโดยทั่วไปจะมีงานที่ต้องทำาซู้ำาซ่ึูง
จะอยู่ในลูป และมีงานที่ไม่ได้ทำาซู้ำาซ่ึูงควรอยู่นอกลูป ในแบบฝึกหัดชุดน้ีเราจะเรียนรู้ความแตกต่างระหว่างงานที่ต้อง
ทำาซู้ำากบังานที่ไม่ต้องทำาซู้ำา และทำาการสังเกตตำาแหน่งของงานที่เราใส่ไวใ้นโฟลวชารต์หรือซููโดโค้ด

1. จงเขียนโฟลวชาร์ตของโปรแกรมทีร่ับจำานวนเต็มบวก K จากผู้ใช้ จากน้ันโปรแกรมจะรับจำานวนเต็มมาจากผู้ใช้อีก
100 ตวั เมื่อเสร็จสิ้นการรับข้อมูลเข้าทั้งหมด โปรแกรมจะรายงานวา่จากข้อมูลเข้า 100 ตวัดังกล่าว มีกี่ตวัที่หาร
ดว้ย K ลงตวั 

คำาแนะนำา ในโปรแกรมควรจะมีตวันับสองตัว ตัวหน่ึงนับไปว่าโปรแกรมวนรับข้อมูลเข้ากี่รอบแล้ว และอีกตัวเอา
ไว้นับว่าจำานวนที่หารด้วย K ลงตัวมีเท่าใด  นอกจากน้ีเราควรกำาหนดค่าเริ่มต้นให้กับตัวนับเหล่าน้ีไว้ให้เป็น 0
ดว้ย  

ขอให้สังเกตด้วยว่าการรับค่า K เป็นสิ่งที่รับเพียงครั้งเดียว ดังน้ันการรับค่า K เป็นสิ่งที่ควรอยู่นอกลูป ในขณะที่
การรับข้อมูลเข้าอีก 100 ตัวถัดมาเป็นสิ่งที่เราทำาซู้ำา และยังเป็นการทำาซู้ำาในลักษณะเดิมด้วย เราจึงควรวาง
ตำาแหน่งของการอ่านข้อมูลเหล่าน้ีไว้ในลูป

2. จงเขียนซููโดโค้ดหรอืภาษาซีูที่เทียบเท่ากับโฟลวชารต์ในข้อที่แลว้

=========================================================================

คำาช้ีแจง จากสองข้อที่แล้วเรามีการกำาหนดจำานวนข้อมูลเข้าที่แน่นอนตายตัวไว้ว่าเราจะวนซู้ำา 100 รอบ และตัวแปร
ที่ใช้นับจำานวนที่ต้องการก็มีเพียงหน่ึงตัว แต่ในข้อต่อไป เราจะเรียนรู้การดัดแปลงโปรแกรมเพื่อให้สามารถทำางานที่
ซัูบซู้อนกว่าเดิม

3. จงเขียนโฟลวชาร์ตของโปรแกรมทีร่ับจำานวนเต็มบวก N จากผู้ใช้ จากน้ันโปรแกรมจะรับจำานวนเต็มจากผูใ้ช้มาอีก
N ตวั (กลา่วคือ ค่า N ที่ผู้ใชใ้ส่เข้ามาตอนแรกคือจำานวนตวัเลขที่ผู้ใชจ้ะใส่ตามมาน่ันเอง)  จากน้ันโปรแกรมจะนับ
ว่าจากเลขจำานวน N ตัวดังกล่าวมีกี่ตัวที่หารด้วย 3 ลงตัว และมีกี่ตัวที่หารด้วย 5 ลงตัว และรายงานผลการนับ
ออกมาเป็นผลลพัธ์ออกมาเป็นเลขสองคา่  

เช่น ถ้าผู้ใช้ใส่ชุดตัวเลขมาเป็น 8 9 10 7 15 12 2 27 4 เลข 8 เป็นเลขตัวแรกจึงรับหน้าที่เป็นค่า N  ดังน้ันผู้ใช้
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จึงใส่เลขตามมาอีกแปดตวั และเราจะเห็นได้วา่จากเลขทั้งแปด มีเลขที่หารดว้ย 3 ลงตวัสี่ตัวคอื 9 15 12 และ 27
ส่วนเลขที่หารดว้ย 5 ลงตวัมีสองตวัคือ 10 และ 15 ดังน้ันโปรแกรมจงึรายงานผลการนับมาเป็นเลข 4 และ 2

4. จงเขียนซููโดโค้ดหรอืภาษาซีูที่เทียบเท่ากับโฟลวชารต์ในข้อที่แลว้

=========================================================================

คำาช้ีแจง  จากสองข้อที่แล้วเราทราบว่าโปรแกรมจะวนซู้ำา N รอบ โดยจำานวนรอบน้ีถูกกำาหนดไว้โดยชัดแจ้งจากผู้ใช้
อย่างไรก็ตาม ในปัญหาจำานวนมาก เราจะไม่ทราบจำานวนรอบล่วงหน้าก่อนเข้าทำาการวนซู้ำา แต่โปรแกรมจะหยุด
ทำาการวนซู้ำาด้วยเงื่อนไขบางอย่าง แบบฝึกหัดสองข้อต่อไปน้ีจะเป็นพื้นฐานที่ทำาให้เราเรียนรู้วิธีหยุดการวนซู้ำาจาก
เงื่อนไขบางอย่าง  ขอให้สังเกตด้วยว่า โปรแกรมที่อยู่ในรูปโฟลวชาร์ตจะดูชัดเจนและเป็นธรรมชาติในเรื่องเกี่ยวกับ
การหยุดวนซู้ำา ในขณะที่โปรแกรมที่อยู่ในรปูของซููโดโค้ดจะมีโครงสร้างที่ดซัููบซู้อนและเข้าใจยากกวา่

5. จงเขียนโฟลวชาร์ตของโปรแกรมที่รับจำานวนเต็มจากผู้ใช้เข้ามาทีละค่า โดยโปรแกรมจะหยุดรับข้อมูลเมื่อผู้ใช้ใส่
เลข 0 เข้ามา เมื่อหยุดรับข้อมูลแล้ว โปรแกรมจะรายงานว่าได้รับจำานวนเต็มที่ไม่ใช่ 0 จากผู้ใช้มาทั้งหมดกี่ค่า
เช่น ถ้าผู้ใช้ใส่ชดุตวัเลขเข้ามาเป็น 5 7 2 0 โปรแกรมจะรายงานวา่ 3 แต่ถ้าหากผู้ใชใ้ส่ชุดตวัเลขมาเป็น 2 7 -9 5
-3 0 โปรแกรมจะรายงานว่า 5 และถ้าผู้ใช้ใส่เลข 0 เข้ามาเป็นค่าแรกในชุดตัวเลข โปรแกรมจะรายงานว่า 0
เป็นต้น

6. จงเขียนซููโดโค้ดหรอืภาษาซีูที่เทียบเท่ากับโฟลวชารต์ในข้อที่แลว้

คำาแนะนำา เราควรใช้คำาสั่ง BREAK เพื่อสั่งให้หยุดการวนซู้ำา  ทั้งน้ีโครงสร้างของโค้ดน้ีเป็นหน่ึงในพื้นฐานที่สำาคัญ
ของการเขียนโปรแกรม หากผู้เรียนเข้าใจโครงสรา้งน้ี จะเริ่มเขียนโปรแกรมได้หลากหลายข้ึนกวา่เดิมมาก

แบบฝึกหัดชดดทีีห 2: ฝึกการวนซู้ำากับปัญหาทีีหซูบัซู้อนข่น้
คำาช้ีแจง แบบฝึกหัดชุดน้ีรวมเทคนิคพื้นฐานต่าง ๆ เข้าด้วยกัน และแนะนำาให้เห็นถึงเทคนิคใหม่อื่น ๆ  พร้อมทั้งสอน
ให้ผู้เรียนเข้าใจวิธีการอ่านตัวอย่างข้อมูลเข้าและผลลัพธ์อันเป็นกระบวนการมาตรฐานในการอธิบายข้อกำาหนดของ
ปัญหา

7. จงเขียนโฟลวชาร์ตของโปรแกรมทีร่ับตัวเลขจำานวนเต็มมาจากผูใ้ช้จนกวา่จะเจอเลขที่ตดิลบ โปรแกรมน้ียังทำาการ
นับด้วยว่ามีตัวเลขที่หารด้วย 3 ลงตัวเท่าใด และหารด้วย 5 ลงตัวเท่าใด และรายงานผลการนับออกมาทางเป็น
ค่าสองคา่ คา่แรกคือจำานวนตวัเลขที่หารด้วย 3 ลงตวั และคา่ที่สองคือจำานวนตวัเลขที่หารดว้ย 5 ลงตวั

[ตวัอยา่งข้อมูลเข้าและผลลพัธ์อยู่ในหน้าถัดไป]
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ตวัอย่างข้อมูลเข้าและผลลัพธ์

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
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หมายเหตด 0 เป็นเลขที่หารลงตวัด้วย 3 และ 5 เพราะ 0 หารดว้ย 3 และ 5 แล้วเหลอืเศษศูนย์

8. จงเขียนซููโดโค้ดหรอืภาษาซีูที่เทียบเท่ากับโฟลวชารต์ในข้อที่แลว้

=========================================================================

9. จงเขียนโฟลวชาร์ตของโปรแกรมที่รับจำานวนเต็มจากผู้ใช้มาจนกว่าจะพบเลขศูนย์ ในระหว่างการรับจำานวนเต็ม
จากผู้ใช้ โปรแกรมจะทำาการหาผลบวกของเลขคู่เก็บไว้ในตัวแปรชื่อ Even และทำาการหาผลบวกของเลขคีหเก็บ
ไว้ในตวัแปรชื่อ Odd  หลังจากโปรแกรมได้รบัเลขศูนย์ ก็จะพิมพ์ผลลัพธ์ต่อไปน้ีออกมาเป็นคำาตอบตามลำาดบั 

(1) ค่าของ Even [ผลบวกของเลขคู่], (2) ค่าของ Odd [ผลบวกของเลขคี่], และ (3) รายงานว่า Even หรือ Odd
ใครมีค่ามากกว่ากัน ถ้า Even มีค่ามากกว่าจะพิมพ์คำาว่า Even แต่ถ้า Odd มีค่ามากกว่าจะพิมพ์ว่า Odd ใน
กรณทีี่มีค่าเท่ากนัจะพิมพว์่า Eqaul 

หมายเหตด ผู้เรียนต้องแยกให้ได้ว่าเมื่อจะพิมพ์ค่าของตัวแปรชื่อ Even เราจะใช้คำาสั่ง Print Even แต่ถ้าต้องการ
พิมพ์คำาว่า Even ออกมาโดยตรง (ไม่ใช่ค่าของตัวแปร) เราจะใช้คำาสั่ง Print “Even” ดังน้ันตอนรายงานผลส่วน
ที่สามเราจะใชค้ำาสั่งวา่ Print “Even” หรือ Print “Odd” หรือ Print “Equal” ข้ึนอยู่กับผลรวมที่ได้
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ตวัอย่างข้อมูลเข้าและผลลัพธ์

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
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10. จงเขียนซููโดโค้ดหรอืภาษาซีูที่เทียบเท่ากับโฟลวชารต์ในข้อที่แลว้

แบบฝึกหัดชดดทีีห 3: การวนซู้ำาในปัญหาทีีหจำาลองจากเหตดการณ์จริง
คำาช้ีแจง แบบฝึกหัดชุดน้ีจะใช้เทคนิคต่าง ๆ มาแก้ปัญหาที่จำาลองจากเหตุการณ์จริง เราจะเห็นได้ว่าในบางกรณี
เทคนิคทีใ่ช้ไม่ได้ซัูบซู้อน แตก่ารวิเคราะห์สถานการณ์จากปัญหาอาจเป็นอุปสรรคในการสรา้งกระบวนการคิดที่ถูกตอ้ง
เน่ืองจากเราเรียนเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหาในการทำางานจริง เราจึงมีความจำาเป็นที่จะต้องฝึกฝนการแก้ปัญหา
เหล่าน้ีเพื่อเป็นพื้นฐานในการแก้ปัญหาที่ซัูบซู้อนยิ่งข้ึน ซ่ึูงปัญหาเหล่าน้ันเป็นสิ่งที่เรามักจะพบในการประกอบอาชีพ
ดา้นคอมพิวเตอร์

11. จงเขียนโฟลวชาร์ตและซููโดโค้ดที่เทียบเท่ากันของปัญหา ้วันที่ตัดเสื้อแล้วเสร็จ” ซ่ึูงเป็นแบบฝึกหัดในสัปดาห์
แรก [หมายเหตด หากเราใช้วิธีคิดที่ดี เราจะพบว่าโครงสร้างของโปรแกรมง่ายมาก แต่ความรู้เรื่องวิธีปัดเศษข้ึน
อาจจะเป็นสิ่งที่ทำาให้เรารู้สึกว่าข้อน้ีเป็นข้อที่ยาก]

=========================================================================

คำาช้ีแจง นับจากจุดน้ีไป เราจะเริ่มพึ่งพาโฟลวชาร์ตน้อยลงเรื่อย ๆ และจะใช้ซููโดโค้ดเพื่อวางแผนการคิด เพื่อเตรียม
ตวัสู่กระบวนการเขียนโปรแกรมดว้ยภาษาคอมพวิเตอรอ์ันเป็นเปาาหมายหลักของวิชาน้ี ดังน้ันแบบฝกึหัดสองข้อต่อไป
น้ีจะไม่ระบุให้เขียนโฟลวชาร์ต และผู้เรียนสามารถตัดสินใจด้วยตนเองได้ว่าจะเขียนโฟลวชาร์ตก่อนหรือไม่ หรือจะ
สรา้งกระบวนการคดิโดยไม่ตอ้งใช้โฟลวชารต์

12. จงเขียนซููโดโค้ดของปัญหา ้จองรถตู้” จากแบบฝึกหัดสัปดาห์แรก ทั้งน้ีผู้เรียนอาจใช้ประโยชน์จากซููโดโค้ดที่คิด
ไว้ในสัปดาห์ที่สองเพือ่นำามาดดัแปลงให้เป็นโคด้ที่สมบูรณ์สำาหรับปัญหาน้ีได้

13. จงเขียนซููโดโค้ดของปัญหา ้คัดเลือกนักร้อง” จากแบบฝึกหัดสัปดาห์แรก ทั้งน้ีผู้เรียนอาจใช้ประโยชน์จากซููโด
โค้ดที่คดิไวใ้นสัปดาห์ที่สองเพื่อนำามาดดัแปลงให้เป็นโคด้ที่สมบูรณ์สำาหรบัปัญหาน้ีได้

แบบฝึกหัดภาคปฏิบัตกิาร วชิา 51711 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 32



แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหสีห
เตรียมตัวสอบย่อยดว้ยตวัอย่างข้อสอบย่อยปีการศ่กษา 2556 ภาคการศก่ษาตน้
คำาสัหง (1) ให้เขียนคำาตอบลงในกระดาษคำาถามตรงเน้ือที่ทีเ่ว้นไว้ให้ แต่หากที่ไม่พอให้ใชพ้ื้นที่ดา้นหลังได ้โดยให้ระบุ
ให้ชัดเจนวา่คำาตอบอยู่ทางดา้นหลัง (2) ตอบดว้ยดินสอ 2B ข้ึนไปได้ (3) ใช้พืน้ที่ด้านหลังทดเลขได้ 
(4) ห้ามฉีกข้อสอบออกจากกัน (5) อนุญาตให้ออกจากห้องสอบได้หากเวลาผา่นไปเกิน 30 นาทนัีบจากเริ่มสอบ

คะแนื่อนื่อ ขับ้าอ 1   ____________  ขับ้าอ 2 ____________
          ขับ้าอ 3 a ____________  b ____________ c ____________ d ____________ e ____________ 

1. จงแสดงวงธีท้องที่ำรเพงงจอห้รคามร x แลังะ y จรกำสมกำรรสองตขวแปรท้องที่รงด้ารนื่อลังามรง
3 x = 2 y + 1 + x
5 y + 3 x = 2 x + 2 
(ตอบเป็นื่อเลังขับในื่อร้ปเศษห้รงอเลังขับท้องที่ศนื่องยมกำวได้า) [6 คะแนื่อนื่อ]

2. รถยนคันหน่ึงวิ่งไปดว้ยความเร็ว 40 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมงเป็นเวลา 15 นาที จากน้ันจึงเปลี่ยนไปวิ่งที่ความเรว็ 60 
กิโลเมตรตอ่ชัว่โมงเป็นเวลา 20 นาที ต่อมาก็เปลี่ยนความเรว็อีกครัง้เป็น 90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมงเป็นเวลา 45 นาที
จงหาวา่ รถยนตว์ิ่งไปเป็นระยะทางรวมเท่าใด (แสดงวิธคีิดสั้น ๆ ดว้ยวา่คำานวณคำาตอบแต่ละส่วนมาได้อยา่งไร) 
[4 คะแนน] 
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3. มหาวิทยาลัยแห่งหน่ึงตั้งระดับผลการเรียน (เกรด) ไว้สามระดับคือ 0, 1, และ 2 คะแนนในวิชาฟใสิกส์ของ
มหาวิทยาลัยแห่งน้ีแบ่งออกเป็นสองสว่นคือคะแนนสอบย่อย (x), คะแนนสอบกลางภาค (y) และ คะแนนสอบ
ปลายภาค (z) ถ้าหากนักศึกษาได้ผลรวมคะแนนสอบทั้งสามส่วนน้ีต่ำากวา่ 40 คะแนนจะได้เกรดเป็น 0 ถ้าถึง 40 
คะแนนแต่ไม่ถึง 80 คะแนนได้เกรดเป็น 1 และหากได้ 80 คะแนนข้ึนไป ไดเ้กรดเป็น 2

ตัวอยา่ง

คะแนน
สอบย่อย

คะแนนสอบ
กลางภาค

คะแนนสอบ
ปลายภาค

เกรด  คะแนน
สอบย่อย

คะแนนสอบ
กลางภาค

คะแนนสอบ
ปลายภาค

เกรด

20 40 40 2 5 10 20 0

10 20 10 1 5 15 30 1
a) จงเขีับยนื่อฟังกำช์้ขนื่อคณงตศรสตร ์f ท้องที่ีงจขับงรนื่อกำขบคามร x, y แลังะ z สำรห้รขบคำรนื่อวณเกำรดท้องที่ีงจจะได้า [10 คะแนื่อนื่อ] หมายเหตุ 

ถ้ารไมามสรมรรถเขีับยนื่อฟังกำ์ช้ขนื่อได้า แตามอธงบรยกำรรคำรนื่อวณได้าถ้กำต้าอง จะได้า 5 คะแนื่อนื่อ 

b) เนื่องงจองจรกำนื่อขกำศงกำษรตามรงครดห้วขงท้องที่ีงจจะได้าระดขบผู้รลังกำรรศงกำษรท้องที่ีงจดี ท้องที่รงอรจรรย์จงงได้าท้องที่ำรกำรรคำรนื่อวณวามรแตามลังะคนื่อจะ
ต้าองท้องที่ำรคะแนื่อนื่อเพงงจมอีกำเท้องที่ามรใดจงงจะได้าเกำรดท้องที่ีงจดีขับงรนื่ออีกำห้นื่องงจงระดขบ โดยห้รกำนื่อขกำศงกำษรท้องที่ีงจได้าเกำรดเป็นื่อ 0 อรจรรย์
จะแจ้างคะแนื่อนื่อท้องที่ีงจนื่อขกำศงกำษรคนื่อดขงกำลังามรวต้าองท้องที่ำรเพงงจมเพงงจอให้้าได้าเกำรดเป็นื่อ 1 แลังะถ้ารนื่อขกำศงกำษรได้าเกำรดเป็นื่อ 1 อรจรรย์
จะแจ้างคะแนื่อนื่อท้องที่ีงจต้าองท้องที่ำรเพงงจมเพงงจอให้้าได้าเกำรดเป็นื่อ 2 แตามถ้ารนื่อขกำศงกำษรได้าเกำรดเป็นื่อ 2 อรจรรยจ์ะแจ้างคะแนื่อนื่อท้องที่ีงจต้าอง
ท้องที่ำรเพงงจมวามรเท้องที่ามรกำขบ 0 คะแนื่อนื่อ  จงเขีับยนื่อฟังกำ์ช้ขนื่อ g ท้องที่ีงจขับงรนื่อกำขบคามร x, y, แลังะ z ท้องที่ีงจท้องที่ำรกำรรคำรนื่อวณวามรจรกำคะแนื่อนื่อท้องที่ีงจได้า 
นื่อขกำศงกำษรจะต้าองท้องที่ำรคะแนื่อนื่อเพงงจมอีกำเท้องที่ามรใดจงงจะได้าเกำรดท้องที่ีงจดีขับงรนื่ออีกำห้นื่องงจงระดขบ (แนื่อะนื่อำรให้้าใช้้าผู้รลังจรกำฟังกำ์ช้ขนื่อ f เป็นื่อ
ตขวช้ามวยในื่อกำรรคำรนื่อวณ) [10 คะแนื่อนื่อ]
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c) กำำรห้นื่อดขับ้าอม้ลังเขับ้ารคงอคะแนื่อนื่อสอบสรมคามรท้องที่ีงจถ้กำแท้องที่นื่อด้าวย x, y แลังะ z ตรมลังำรดขบ จงเขีับยนื่อโฟลังวช้รร์ตแสดงกำรร
คำรนื่อวณเกำรดขับองนื่อขกำศงกำษรท้องที่ีงจได้า แลังะคะแนื่อนื่อท้องที่ีงจนื่อขกำศงกำษรต้าองท้องที่ำรเพงงจมเพงงจอให้้าได้าเกำรดท้องที่ีงจดีขับงรนื่ออีกำห้นื่องงจงระดขบ [15 
คะแนื่อนื่อ]  (ถ้ารท้องที่ีงจเขีับยนื่อไมามพอ เขีับยนื่อคำรตอบไว้าด้ารนื่อห้ลังขงขับองกำระดรษคำรตอบได้า) 

d) จงเขีับยนื่อซ้โดโค้าดห้รงอโค้าดภรษรซีอยามรงใดอยามรงห้นื่องงจงท้องที่ีงจเท้องที่ียบเท้องที่ามรกำขบโฟลังวช้รร์ตท้องที่ีงจได้าในื่อขับ้าอ c) [15 คะแนื่อนื่อ]  [ห้รกำ
โค้าดท้องที่ำรงรนื่อถ้กำต้าอง แตามโค้าดไมามเท้องที่ียบเท้องที่ามรกำขบโฟลังวช้รรต์จะได้า 12 คะแนื่อนื่อ]  (เขีับยนื่อตอบด้ารนื่อห้ลังขงกำระดรษได้า)
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e) อรจรรย์มีนื่อขกำเรียนื่ออย้าม N คนื่อ เขับรต้าองกำรรโปรแกำรมคำรนื่อวณเกรดเฉลี่ยยขับองนื่อขกำเรียนื่อท้องที่ขรงห้มด โดยขับ้าอม้ลังเขับ้ารตขวแรกำขับอง
โปรแกำรมคงอ N ตามอมรขับ้าอม้ลังเขับ้ารจะมรท้องที่ขรงห้มดอีกำ N ช้ของด ช้ของดลังะสรมคามร คงอคะแนื่อนื่อสอบยามอย คะแนื่อนื่อสอบกำลังรงภรค 
แลังะ คะแนื่อนื่อสอบปลังรยภรค ห้นื่องงจงช้ของดตามอนื่อขกำศงกำษรห้นื่องงจงคนื่อ จงเขับียนื่อโฟลังวช้รร์ตขับองโปรแกำรมคำรนื่อวณเกำรดเฉลีังงจย เมงงจอ
กำำรห้นื่อดวงธีคงดเกำรดขับองแตามลังะคนื่อตรมที้องที่งจระบของไว้าในื่อขับ้าอยามอย a) [40 คะแนื่อนื่อ] 

หมายเหตด อย่าเขียนภาษาซีูหรือซููโดโค้ดมาไม่เช่นน้ันจะไม่ไดค้ะแนน ข้อน้ีต้องการโฟลวชารต์เทา่น้ัน ให้
เขียนคำาตอบไว้ที่ด้านหลังของกระดาษแผ่นน้ี อย่ารบัข้อมูลเข้าหรือแสดงผลในสิหงทีีหไม่ได้บอกให้รบัหรอื
แสดง ไม่งั้นจะโดนหักคะแนน 

คำาแนะนำา เน่ืองจากโฟลวชารต์ค่อนข้างยาว แนะนำาให้เขียนคำาตอบไว้ที่ดา้นหลังของกระดาษแผ่นน้ีจะดีกวา่

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
3
20 40 40
20 20 20
10 10 10

1 5
10 20 30
5 20 20
15 25 25
15 30 30
15 35 35

1.2
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เฉลยขอ้สอบย่อยคร้ังทีีหหน่หง วิชา 517111 Computer Programming I
ปีการศ่กษา 2556 ภาคการศ่กษาต้น

1. x = 3 / 4;  y = 1 / 4 

2. (40×
15
60

)+(60×
20
60

)+(90×
45
60

)=10+20+67.5=97.5 กโิลเมตร

3. a) f (x , y , z )={
0 ; x+ y+z<40

1 ;40≤x+ y+z<80
2 ; x+ y+z≥80(จะใชค้ำววาว otherwiseแทนก็ได้ )

b) g ( x , y , z )={
40−( x+ y+ z); x+ y+ z<40

80−( x+ y+ z); 40≤ x+ y+ z<80
0 ; x+ y+ z≥80(จะใชค้ำววาว otherwiseแทนก็ได้ )

หรือถ้าเขียนแบบใช้ f เป็นตัวชว่ยก็จะไดเ้ป็น

    g ( x , y , z )={
40−( x+ y+ z ) ; f ( x , y , z )=0
80−( x+ y+ z) ; f ( x , y , z )=1

0 ; f ( x , y , z )=2 (จะใชค้ำววาว otherwise แทนก็ได้ )
c)
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d)
START

  READ x, y, z
  S = x + y + z
  IF S < 40 THEN
    f = 0
    g = 40 - S
  ELSE IF S < 80 THEN
    f = 1
    g = 80 - S
  ELSE
    f = 2
    g = 0
  END IF
  PRINT f, g
END

e)
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหห้า
พ้ืนฐานการเขียนภาษาซีู เงืหอนไขการทีำางาน
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีูสำาหรับปัญหาที่ให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศึกษาจะส่งโค้ดเข้าไปโปรแกรมตรวจงาน (เปใดใช้สัปดาห์หน้า)  ใน
สัปดาห์น้ีเราจะฝึกการทดสอบโปรแกรมดว้ยตวัเราเอง สว่นในสัปดาห์ถัดไปเราจะทดสอบโปรแกรมดว้ยตนเอง เมื่อคิด
วา่ถูกต้องแลว้ เราจึงลองส่งไปตรวจดว้ยระบบตรวจอัตโนมัติที่ผู้สอนเตรียมไว้

ปัญหาชดดทีีห 1: พืน้ฐานการรับข้อมูลเข้า การคำานวณเลขคณติ และการแสดงผล
จดดประสงค์การเรียนรู้ 1: เพื่อให้ผู้เรียนรูจ้ักพืน้ฐานการใช้งานคำาสั่ง printf ในการพิมพ์ข้อความที่ตอ้งการ แบบฝึกหัด
น้ีไม่จำาเป็นตอ้งรับข้อมูลเข้าหรือประกาศตวัแปรแต่อยา่งใด

ปัญหา 1 เกีหยวกบัตัวคดณ [about_you]

จงเขียนโปรแกรมที่พิมพ์รหัสประจำาตัวนักศึกษาในบรรทัดแรก และพิมพ์ชื่อ-นามสกุลนักศึกษาในบรรทัดที่สองเป็น
ภาษาอังกฤษ เช่น

07551234
Pinyo Taeprasartsit

หมายเหตด ข้อน้ีนักศึกษาไม่จำาเป็นต้องส่งคำาตอบไปตรวจทีร่ะบบตรวจคำาตอบ

=========================================================================

จดดประสงค์การเรียนรู้ 2: เพื่อให้ผู้เรียนฝึกรับข้อมูลเข้าและแสดงผลลัพธ์จากตวัแปรที่เก็บข้อมูลเข้าที่ต้องการจากผูใ้ช้
ผู้เรียนจะได้เรียนรูก้ารใช้คำาสั่ง scanf และ printf ไปดว้ยกัน

ปัญหา 2 พิมพ์ฉัน [print_me]

จงเขียนโปรแกรมที่รับจำานวนเต็มสองจำานวน คือ x และ y จากน้ันโปรแกรมจะพิมพ์เลขทั้งสองออกมาตามลำาดับใน
บรรทดัเดียวกันและคั่นดว้ยช่องวา่งหน่ึงช่อง เช่น ถ้าผู้ใช้ใส่คา่ x และ y มาเป็น 3 และ 5 ตามลำาดบั สิ่งที่โปรแกรมจะ
พิมพอ์อกมาเป็น 3 5 [มีตวัอยา่งข้อมูลเข้าและผลลพัธ์เพิ่มเติมอยู่ในหน้าถัดไป]

ข้อควรจำา การใช้คำาสั่ง scanf เรากำาหนดรูปแบบข้อมูลเข้าภายในเครื่องหมายอัญประกาศคู่ ้” และเราสามารถใส่
เฉพาะสิ่งที่เกีย่วกับตวัแปร (เช่น %d) และช่องวา่ง (space หรือ tab) ไดเ้ทา่น้ัน เช่น scanf(“%d %d”, &x, &y); 
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ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
5 3 5 3 5

3
5 3 -7      8 -7 8

เรืหองน่ารู้

ข้อมูลเข้าแบบจำานวนเต็มและเลขทศนิยมแต่ละตัวจะสิ้นสุดเมื่อโปรแกรมพบช่องว่าง (space หรือ tab) หรือการข้ึน
บรรทดัใหม่ (space) และข้อมูลตวัเลขถัดไปจะถูกคั่นดว้ยช่องวา่งและการข้ึนบรรทดัใหม่กี่ตวัก็ได ้คอมพิวเตอรจ์ะข้าม
ข้อมูลเหลา่น้ีให้เราโดยอัตโนมัติ ดังน้ันการใส่ข้อมูลเข้าสองตวัจึงสามารถคั่นดว้ยวา่ง ข้ึนบรรทดัใหม่ หรือ การเลื่อนกัน้
หน้าก็ได้ และจะผสมกันก็ได้ นอกจากน้ีการใส่ตวัอักขระพวกน้ีเข้าไปหลายตวัก็ไม่ทำาให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเช่นกัน

สิหงทีีหควรระวัง

อย่าใส่ของอยา่งอืน่เข้าไปโดยเฉพาะ \n เช่น แบบน้ีผิด scanf(“%d %d\n”, &x, &y);  ซ่ึูงการใส่ \n ปนเข้าไปใน 
scanf เป็นหน่ึงในความผิดพลาดที่พบได้บ่อยที่สดุสำาหรับผู้เริม่ต้น เน่ืองจากสับสนกับสิ่งที่ทำาใน printf

ปัญหา 3 พิมพ์ฉัน  ภาคสอง [print_me2]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับจำานวนเต็มสองจำานวน คอื x และ y จากน้ันโปรแกรมจะพิมพ์เลขทั้งสองออกมาแบบสลับลำาดับ
ในบรรทดัแรกและคั่นดว้ยช่องวา่งหน่ึงช่อง เชน่ ถ้าผู้ใช้ใส่คา่ x และ y มาเป็น 3 และ 5 ตามลำาดับ สิ่งทีโ่ปรแกรมจะ
พิมพอ์อกมาเป็น 5 3  สว่นบรรทดัที่สามให้พมิพ์คา่ x ออกมา และบรรทัดที่สีพ่ิมพ์คา่ y ออกมา

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
5 3 3 5

5
3

5
3

3 5
5
3

-7      8 8 -7
-7
8

ข้อสังเกต

เราใส่ข้อมูลเข้าไปเพียงสองครัง้ แต่การแสดงจะนำามาแสดงกีค่รั้งก็ได ้และแสดงในลำาดบัที่ต่างกันกบัข้อมูลเข้าก็ได ้
และสามารถจดัรูปแบบให้แตกตา่งกันก็ได้เช่นกัน

=========================================================================

จดดประสงค์การเรียนรู้ 3: การจัดการกับตัวเลขเป็นสิ่งที่จำาเป็นมากในการเขียนโปรแกรมเน่ืองจากหน่ึงในหน้าที่หลัก
ของโปรแกรมจำานวนมากก็คือการคำานวณสิ่งที่มนุษย์ทำาได้ช้าหรือทำาผิดพลาดได้ง่าย  ในแบบฝึกหัดชุดน้ีเราจะหัดใช้
ตวัดำาเนินการคณิตศาสตรพ์ื้นฐาน

ปัญหา 4 บวกเลขจำานวนเตม็ [add_number]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับจำานวนเต็มมาสามค่าคอื x, y, และ z จากน้ันโปรแกรมจะพิมพ์ผลบวกของเลขทั้งสามค่าออกมา
ทางจอภาพ
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ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
5 3 -2 6 1 2 3 6 0 -2 1 -1

ปัญหา 5 เลขหลักหน่วย [last_digit]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับเลขจำานวนเต็มบวก x จากผู้ใช ้และโปรแกรมจะพมิพ์เลขหลักหน่วยออกมาเป็นผลลัพธ์

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
789 9 987 7 897 7

ปัญหา 6 เลขหลักสิบ [second_last_digit]

จงเขียนโปรแกรมที่รับเลขจำานวนเต็มบวก x จากผู้ใช้ และโปรแกรมจะพิมพ์เลขหลักสิบออกมาเป็นผลลัพธ์ ในกรณีที่
x เป็นเลขมีคา่น้อยกวา่ 10 โปรแกรมจะพิมพ์เลขศูนย์ออกมาเป็นผลลพัธ์

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
789 8 207 0 7 0

คำาแนะนำา ถ้าเราหาร x ดว้ย 10 ก่อน ผลลัพธ์ที่ไดจ้ะเป็นค่า x ที่หลักหน่วยหายไป เช่น จากเลข x = 789 ถ้าเราหาร
x ดว้ย 10 ผลลัพธท์ี่ได้ก็คอื 78 ทำาให้เราใช้วธิีการเดิมจากข้อที่แลว้มาชว่ยในการหาเลขหลักสิบได้

เรืหองชวนคิด ถ้าหากเราใช้วิธีที่เสนอไปตรงคำาแนะนำา หาก x มีค่าน้อยกว่า 10 ผลลัพธ์จะออกมาเป็นศูนย์ตามข้อ
กำาหนดของปัญหาหรือไม่

ปัญหาชดดทีีห 2: รู้จักกับจำานวนและการเปรียบเทีียบคา่ในคำาสัหงเงืหอนไข
จดดประสงค์การเรียนรู้ 4: จากแบบฝึกหัดชุดที่แล้ว เราได้รู้จักกับการรับค่าและการดำาเนินการเลขคณิตข้ันพื้นฐาน
อย่างไรก็ตาม เรายังไม่เคยทำาการจำาแนกประเภทหรือลักษณะของข้อมูลที่พบ ซ่ึูงการจำาแนกข้อมูลเป็นสิ่งที่สำาคัญ โดย
เฉพาะการกรองข้อมูลเข้าที่ผิดพลาด เช่น หากเราต้องคำานวณจำานวนนักศึกษาทุกชั้นปีรวมกัน โดยโปรแกรมคำานวณ
รับข้อมูลนักศึกษาแต่ละชั้นปีเป็นข้อมูลเข้า จำานวนนักศึกษาที่รับมาจากผู้ใช้ไม่ควรจะเป็นเลขติดลบ ถ้าติดลบแสดงว่า
ผู้ใช้กรอกข้อมูลเข้าผดิพลาด

อย่างไรก็ตาม หากเราไม่ทราบวิธจีำาแนกลักษณะของข้อมูลเราจะไม่สามารถตรวจหาความผดิพลาดของข้อมูล
ได้อย่างที่ควรเป็น แบบฝึกหัดน้ีจะฝึกให้ผู้เรียนได้รู้จักพื้นฐานการใช้โครงสร้างเงื่อนไข (IF, IF-ELSE, IF-ELSE IF) และ
การตั้งเงื่อนไขเพื่อจำาแนกลักษณะของข้อมูล ซ่ึูงพื้นฐานเหล่าน้ีเป็นสิ่งที่จำาเป็นในการประยุกต์ใช้แก้ปัญหาการคำานวณ
ที่พบบ่อยในสถานการณจ์ริง
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ปัญหา 7 เลขบวก [positive]

จงเขียนโปรแกรมที่พิมพ์คำาว่า positive เมื่อผู้ใช้ใส่ค่าตัวเลขจำานวนเต็มบวกมาเป็นข้อมูลเข้า และโปรแกรมน้ีจะไม่
พิมพส์ิ่งใดออกมาเลย ถ้าคา่ตัวเลขไม่เป็นบวก [หมายเหตุ ปัญหาข้อน้ีฝกึให้นักศึกษารูจ้ักการใช้คำาสั่งเงื่อนไข if โดยไม่
ต้องใช ้else]

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
789 positive 1 positive 0

คำาช้ีแจง ในตวัอยา่งที่ 3 น้ัน x = 0 ซ่ึูงไม่เป็นบวก โปรแกรมจีงจบการทำางานโดยไม่พมิพ์ผลลพัธ์ใดออกทางจอภาพ

ปัญหา 8 เลขคู่หรือคีห [even_or_odd]

จงเขียนโปรแกรมที่รับจำานวนเต็ม x จากผู้ใช้ หาก x เป็นคี่ โปรแกรมจะพิมพ์คำาว่า odd แต่ถ้า x เป็นคู่ โปรแกรมจะ
พิมพค์ำาวา่ even [หมายเหตุ ให้ใช้คำาสั่งเงื่อนไข if-else ในการแก้ปัญหาข้อน้ี]

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
9 odd -5 odd 0 even

ปัญหา 9 บวก ลบ หรือวา่ ศูนย์ [number_sign]

จงเขียนโปรแกรมดว้ยการใช้โครงสร้าง if-else if ซ่ึูงโปรแกรมจะทำาการรบัคา่จำานวนเต็ม x เป็นข้อมูล หาก x เป็น
บวก โปรแกรมจะพิมพ์คำาว่า positive ถ้าเป็นลบจะพมิพ์คำาว่า negative แต่ถ้าเป็นศูนย์ จะพมิพ์คำาว่า zero

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
9 positive -5 negative 0 zero

ปัญหา 10 อยา่หารเลขด้วยศูนย์ [no_divide_by_zero]

การหารดว้ยศูนย์เป็นสิ่งที่ไม่มีการนิยามในคณิตศาสตร์ และเป็นการกระทำาต้องห้ามในภาษาซีูและภาษาคอมพิวเตอร์
อื่น ๆ อีกจำานวนมาก ดังน้ันเราต้องเลี่ยงการหารด้วยศูนย์ด้วยการตรวจสอบตัวหารก่อน เช่นในแบบฝึกหัดข้อน้ี ถ้า
หากตรวจพบว่าตวัหารเป็นศูนย์ เราจะไม่ทำาการหาร แต่ถ้าไม่เป็นศูนย์ เราจะทำาการหารตามปรกติ

จงเขียนโปรแกรมที่รับเลขทศนิยมแบบ double precision มาสามค่าคือ x, y, และ z จากน้ันถ้า z ไม่เป็นศูนย์
โปรแกรมจะทำาการหาค่าของ x บวก y แล้วนำาผลที่ได้หารด้วย z เสร็จแล้วให้พิมพ์ผลลัพธ์ออกมาเป็นเลขทศนิยม 6
ตำาแหน่ง แต่หาก z มีคา่เทา่กับศูนย์ โปรแกรมจะไม่ดำาเนินการบวกหรือหารเลข แต่จะพิมพว์่า 

cannot divide by zero ออกมาเป็นผลลพัธ์ทันที
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ตัวอยา่ง 

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
0.5 1.0  3 0.500000 0.5 1.0 0 cannot divide by zero

1 -1 5 0.000000 5 3 -2.0 -4.000000

ปัญหา 11 หาเศษและพิมพ์ผลลัพธ์ [modulo_and_printf]

[ข้อน้ีเป็นคำาถามต่อเน่ืองมาจากโจทย์สัปดาห์ที่ 2 ข้อ 12]
จงเขียนโปรแกรมซ่ึูงรับตวัเลขจำานวนเต็มหน่ึงค่ามาจากผู้ใช้ ถ้าตัวเลขน้ันหารด้วย 3 ลงตวั โปรแกรมจะพมิพ์ข้อความ
วา่ ‘3’ และถ้าหารดว้ย 5 ลงตวั จะพิมพค์ำาวา่ '5' ออกมา  น่ันหมายความว่าถ้าหารดว้ยทั้ง 3 และ 5 ลงตวักจ็ะพิมพ์
ตวัเลข 3 และ 5 ออกมา ในกรณีน้ีให้แยกตวัเลขทั้งสองดว้ยช่องวา่งหน่ึงชอ่ง และให้พิมพ์เลข 3 กอ่นเลข 5
ตัวอยา่ง 

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
12 3 15 3 5
25 5 7

หมายเหตด ในตวัอย่างสุดทา้ยโปรแกรมไม่มีผลลัพธใ์ด ๆ ที่ถูกพมิพ์ออกมาทางจอภาพ

ปัญหา 12 เลือกตัวดำาเนินการ [operator_selection]

จงเขียนโปรแกรมที่รับจำานวนเต็ม x, y, และ z จากผู้ใช้ ซ่ึูงถ้า z = 1 โปรแกรมจะหาค่า x + y และพิมพ์ผลลัพธ์ออก
มาทางจอภาพ แต่ถ้า z = 2 โปรแกรมจะพิมพ์คา่ของ x – y  ถ้า z = 3 โปรแกรมจะพิมพ์ค่าของ x * y และถ้า z = 4
โปรแกรมจะพิมพ์คา่ของ x÷ y  แต่ถ้า z = 5  โปรแกรมจะพิมพ์คา่เศษจากการหาร x ดว้ย y  อยา่งไรกต็ามการหาร
ด้วย 0 เป็นสิ่งที่ไม่มีนิยาม ดังน้ัน ถ้า z = 4 หรือ 5 และ y = 0 โปรแกรมจะพิมพ์คำาว่า cannot divide by zero
ออกมาแทน โดยไมพ่ยายามทำาการหารหรือหาเศษจากการหารดว้ย 0

ตัวอยา่ง 
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
12  3  1 15 12 3 2 9
12 3 3 36 12 3 4 4
12 3 5 0 12 0 4 cannot divide by zero
12 0 5 cannot divide by zero

ปัญหา 13 ค่าสัมบูรณ์ [absolute_value]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับจำานวนเต็ม x จากผู้ใช ้และพิมพค์่าสัมบูรณ์ของ x มาเป็นผลลัพธ์ กลา่วคอื ถ้า x เป็นค่าลบก็จะ
กลับค่า x ให้เป็นบวกแลว้พิมพค์่าดงักล่าวออกมา แต่ถ้า x เป็นบวกหรือศูนย์ก็จะพิมพ์คา่ x ออกมาเป็นผลลพัธ์
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โดยตรงเลย

ตัวอยา่ง 
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
12 12 0 0
-25 25 -12 12

ปัญหาชดดทีีห 3: การประยดกต์ใช้การดำาเนินการคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา
จดดประสงค์การเรียนรู้ 5: เงื่อนไขสำาหรับการจำาแนกประเภทหรือหาคำาตอบในปัญหาที่เกี่ยวเน่ืองกับสถานการณ์จริง
มักจะค่อนข้างซัูบซู้อน ผู้พัฒนาโปรแกรมจำาเป็นจะต้องมีทั้งความเข้าใจเกี่ยวกับตัวปัญหาและวิธีการเขียนโปรแกรม
เป็นอย่างดีจงึจะสามารถแก้ปัญหาการคำานวณเหลา่น้ีด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอรไ์ด้

ในแบบฝึกหัดชุดที่แล้ว เราได้ฝึกพื้นฐานการใช้คำาสั่งเงื่อนไขและทดลองใช้กับตัวอย่างที่เกี่ยวเน่ืองกับระบบ
จำานวนโดยตรง  ในขณะที่ทักษะที่เรียนรู้ในแบบฝึกหัดชดุที่แล้วเป็นพื้นฐานที่สำาคัญ เงื่อนไขที่ใช้และสถานการณ์จัดว่า
มีความซัูบซู้อนน้อย คือเราสามารถที่จะแก้ปัญหาในแบบฝึกหัดน้ันโดยไม่ใช้ตวัดำาเนินการทางตรรกะที่เชื่อมค่าตรรกะ
สองค่าเข้าด้วยกัน (คือการใช้ && และ ||) ในขณะที่ปัญหาในแบบฝึกหัดชุดน้ีจะมีความซัูบซู้อนข้ึนมาก การไม่ใช้ตัว
ดำาเนินการทางตรรรกะดังกล่าว มีแนวโน้มที่จะทำาให้โปรแกรมเข้าใจยากและเยิ่นเย้อกว่าที่ควรจะเป็นมาก  กล่าวคือ
ในแบบฝึกหัดชุดน้ีจะมีหลายปัญหาที่เราควรพิจารณาการใช้ตัวดำาเนินการทางตรรกะที่เหมาะสมเพื่อให้ได้โปรแกรมที่
กะทัดรัด เข้าใจง่าย และมีโอกาสเกิดความผิดพลาดในการเขียนโปรแกรมลดลง

ปัญหา 14 ตดัเกรดสามระดับ [grading_fpe]

จงเขียนโปรแกรมตัดเกรด โดยโปรแกรมจะรับค่าคะแนนมาทาง standard input (keybaord) จากน้ันจะตัดเกรด
โดยใช้เกณฑ์ว่า ถ้าได้ไม่ถึง 40 คะแนนได้เกรดเป็น Fail, ได้ถึง 40 แต่ไม่ถึง 80 คะแนนได้เกรดเป็น Pass, และถ้าได้
ถึง 80 คะแนน จะไดเ้กรดเป็น Excellent
หมายเหตด ในการพิมพ์ผลลัพธ์ออกมา โปรแกรมจะต้องพมิพ์ตวัอักษรภาษาอังกฤษเป็นตวัเลก็หรือตวัใหญ่ตามทีระบุไว้
ในตวัอย่าง ไม่เช่นน้ันจะถือว่าเป็นคำาตอบที่ผิด

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์1

39 Fail 40 Pass 92 Excellent

ปัญหา 15 เรยีงเบอรส์ามตวั [3num_sort]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับจำานวนเต็มจากผู้ใช้มาทั้งหมด 3 ตวั คอื x, y, และ z จากน้ันโปรแกรมจะพิมพจ์ำานวนทั้งสาม
ออกมาโดยเรียงจากค่าน้อยไปหามาก
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ตัวอยา่ง 

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
-8 5 3 -8 3 5 4 5 6 4 5 6

9 8 7 7 8 9 9 7 8 7 8 9

8 9 7 7 8 9 7 7 6 6 7 7

ปัญหา 16 จัดถดงยังชีพ [survival_bag]

ถุงยังชพีถุงหน่ึงประกอบไปดว้ยน้ำา 3 ขวด, ขนมปัง 4 ก้อน, และ ไข่ต้ม 2 ฟอง หากกองบรรเทาทุกข์ไดร้ับน้ำา ขนมปัง
และ ไข่ต้ม จากผู้บริจาคมาเป็นปริมาณ x ขวด, y ก้อน, และ z ฟอง ตามลำาดับ กองบรรเทาทุกข์จะจัดถุงยังชีพตาม
ข้อกำาหนดข้างต้นได้สูงสดุกี่ถุง และจะเหลือของบริจาคแต่ละอยา่งเป็นปริมาณเท่าใด  

จงเขียนโปรแกรมที่รับปริมาณของบริจาคเป็นเลขจำานวนเต็ม x, y และ z ตามลำาดับ จากน้ันโปรแกรมจะ
พิมพ์เลขออกมาสี่ตัว โดยเลขตัวแรกคือจำานวนถุงยังชีพที่มากที่สุดที่จัดได้ และตัวเลขสามตัวถัดมาคือปริมาณน้ำา
ขนมปัง และ ไข่ต้มที่เหลือจากการผลติตามลำาดับ ให้ตวัเลขแต่ละตวัคั่นดว้ยช่องวา่ง 1 ช่อง หรอืจะข้ึนบรรทัดใหม่ก็ได้

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

10 20 30 3 1 8 24 

50 20 30 5 35 0 20 

50 70 30 15 5 10 0 

30 40 50 10 0 0 30 

50 43 21 10 20 3 1 

ปัญหา 17 จองรถตู้ [reserve_van]

จากปัญหาจองรถตู้ที่ได้กล่าวถึงในสัปดาห์แรก หากกำาหนดให้ผู้ใช้ใส่เลขจำานวนเต็มบวกมาสามค่าคือ day1, day2,
และ day3 ซ่ึูงแทนวันที่รถตู้ A, B, และ C จะว่างให้ใช้งาน ตามลำาดับ และสิ่งที่ผู้ใช้ต้องการทราบก็คือรถตู้ที่จะถูก
เลือกใช้งาน 

จงเขียนโปรแกรมที่รับค่า day1, day2, และ day3 เป็นข้อมูลเข้า และพิมพ์ตัวอักษร A เมื่อรถตู้ A จะถูกเลือก, พิมพ์
ตวัอักษร B เมื่อรถตู้ B จะถูกเลือก และพิมพ์ตวัอักษร C เมื่อรถตู้ C จะถูกเลือก

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

1 1 1 A
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2 1 1 B 

3 2 1 C

3 4 3 A

4 3 4 B

4 4 3 C

ปัญหา 18 คัดเลือกนักรอ้ง [the_voice_su]

จากปัญหาคดัเลือกนักร้องที่ไดก้ล่าวถึงในสัปดาห์แรก หากกำาหนดให้ค่า K เป็นข้อมูลเข้าซ่ึูงระบุจำานวนผู้เข้าประกวดที่
กรรมการแต่ละท่านจะรับไว้ได้ และกำาหนดค่า K1 และ K2 เป็นจำานวนผู้เข้าประกวดที่กรรมการคนที่ 1 และ 2 รับไว้
แล้วในปัจจุบัน กำาหนดเพิ่มเติมว่า S1 และ S2 เป็นคะแนนที่กรรมการคนแรกและคนที่สองให้กับผู้เข้าประกวดที่
โปรแกรมกำาลังพจิารณา และคา่ G เป็นเพศของผู้เข้าประกวดดงักล่าว โดย 1 แทนผู้ชายและ 2 แทนผู้หญิง

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับค่า K, K1, K2, S1, S2 และ G เข้ามาตามลำาดบั และโปรแกรมจะทำาการพิจารณาวา่ ผู้
เข้าประกวดที่โปรแกรมกำาลังพิจารณา จะไดอ้ยู่ในการดูแลของกรรมการทา่นใด  หากไดอ้ยู่กับกรรมการคนที่ 1 
โปรแกรมกจ็ะพิมพเ์ลข 1 มาเป็นผลลัพธ์ หากเป็นกรรมการตนที่ 2 โปรแกรมก็จะพมิพ์เลข 2 ออกมา แตห่ากไม่มี
กรรมการทา่นใดรบัผู้เข้าประกวดไปดแูล โปรแกรมกจ็ะพิมพเ์ลข 0 ออกมา

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

10 3 5 9 9 1 1

10 3 5 9 9 2 2

10 10 5 9 9 1 2

10 3 10 9 9 2 1

10 3 5 8 8 1 0 
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ปัญหา 19 รบัคำาสัหงซูื้อลกูค้าไดห้รือไม่ [consider_order]

โรงงานเฟอร์นิเจอร์แห่งหน่ึงรบัผลติโต๊ะสองขนาดคือขนาดใหญ่และขนาดเล็ก โตะ๊ขนาดใหญ่ใช้ไม้แผ่น 2 
แผ่น และไม้ท่อน 6 ท่อน ส่วนโต๊ะขนาดเล็กใช้ไม้แผ่น 1 แผ่น และไม้ท่อน 4 ท่อน ณ ขณะน้ีโรงงานมีไม้แผ่นและไม้
ท่อนเป็นจำานวน X และ Y ตามลำาดบั นอกจากน้ีลูกค้าตอ้งการสั่งซ้ืูอโต๊ะใหญ่และเล็กเป็นจำานวน M และ N โต๊ะตาม
ลำาดบั 

จงเขียนโปรแกรมทีค่ำานวณว่าจะรับคำาสั่งซ้ืูอของลูกคา้ได้หรือไม่ ทั้งน้ีหากวสัดุมีเพียงพอที่จะผลิตโตะ๊ได้ครบ
ตามที่ลูกค้าสั่งทั้งหมด จะถือวา่สามารถรับคำาสั่งซ้ืูอได้และโปรแกรมจะพิมพค์ำาวา่ Yes พร้อมทั้งแสดงจำานวนไม้แผ่น
และไม้ทอ่นที่เหลือจากการผลิตตามคำาสั่งซ้ืูอ แต่หากวสัดุไม่พอก็จะไม่สามารถรับคำาสั่งซ้ืูอของลูกค้าได ้โปรแกรมจะ
พิมพค์ำาวา่ No พร้อมทั้งแสดงจำานวนไม้แผ่นและไม้ทอ่นที่โรงงานต้องจดัหามาเพิ่มเพื่อให้ผลติโต๊ะตามยอดสั่งซ้ืูอของ
ลูกค้าไดพ้อดี

ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัที่หน่ึงคอืค่า X และ Y ตามลำาดบั เป็นจำานวนเต็มที่ไม่น้อยกว่าศนูย์ คั่นดว้ยช่องวา่ง

2. บรรทดัที่สองคือคา่ M และ N ตามลำาดับ เป็นจำานวนเต็มที่ไม่น้อยกวา่ศูนย์ คั่นดว้ยช่องว่าง นอกจากน้ี M 
และ N จะไม่เป็นศูนย์พรอ้มกัน

ผลลัพธ์

มีหน่ึงบรรทัดคือคำาวา่ Yes หรือ No ตามด้วยชอ่งว่างจากน้ัน

1. ถ้าผลลัพธเ์ป็น Yes ให้ระบุจำานวนไม้แผ่นและไม้ทอ่นที่เหลือจากการผลิตตามลำาดับ จำานวนทั้งสองคั่นดว้ย
ช่องวา่งหน่ึงชอ่ง

2. ถ้าผลลัพธเ์ป็น No ให้ระบุจำานวนไม้แผ่นและไม้ทอ่นที่โรงงานต้องจดัหามาเพิ่มเพื่อผลติโต๊ะตามยอดสั่งซ้ืูอได้
พอด ี

[อธิบายเพิ่มเตมิ คำาว่าพอดีกค็ือ การจดัหาวัสดมุาเพิ่มให้ให้น้อยที่สดุ น่ันคือถ้าหากขาดไม้แผ่น 5 แผ่นและไม้
ท่อน 10 ท่อน โรงงานก็ตอ้งจัดหาไม้มาเพิ่ม 5 แผ่นและ 10 ท่อนตามลำาดับ แต่ถ้าไม้แผ่นมีเกินอยู่ 8 แผ่น 
ขาดแต่ไม้ท่อน 10 ท่อน โรงงานก็ต้องหาไม้เพิ่ม 0 แผ่นและ 10 ท่อน ในกรณีน้ีเราจะพบว่าสุดทา้ยก็จะเหลอื
ไม้แผ่นในการผลติอยู่บ้าง และไม่จำาเป็นที่วัสดุทกุอย่างจะถูกใชห้มดไปอย่างสิ้นเชิง]
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ตัวอยา่ง

ตัวอยา่งทีีห 1 ตวัอย่างทีีห 2

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
100 200
5 0

Yes 90 170 30 100
10 20

No 10 40

ตัวอยา่งทีีห 3 ตวัอย่างทีีห 4

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
100 400
40 20

Yes 0 80 100 5
5 0

No 0 25

ตัวอยา่งทีีห 5 ตวัอย่างทีีห 6

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
120 320
40 20

Yes 20 0 80 400
40 20

No 20 0

[หมายเหตุ ในตวัอยา่งที่สี่ จำานวนไม้แผ่นที่โรงงานมีอยู่น้ันมีมากเกินพอทีจ่ะผลติโต๊ะได ้ขาดแตเ่พียงไม้ท่อน ดังน้ัน
จำานวนไม้แผ่นที่โรงงานต้องหามาเพิ่มจึงเป็น 0 แต่ของไม้ทอ่นต้องหามาเพิ่ม 25]

แบบฝึกหัดภาคปฏิบัตกิาร วชิา 51711 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 49



แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหหก
การวนซู้ำาและการจัดรูปแบบการแสดงผล
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีูสำาหรับปัญหาที่ให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศกึษาจะส่งโคด้เข้าไปโปรแกรมตรวจงาน

ปัญหาชดดทีีห 1 หดัใชโ้ครงสร้างการวนซู้ำา
จดดประสงค์การเรียนรู้ 1: การวนทำาซู้ำา (loop) เป็นพื้นฐานที่สำาคัญในการแก้ปัญหาด้านการคำานวณ  อย่างไรก็ตาม
โครงสร้างของการวนซู้ำานับว่าซัูบซู้อนกว่าโครงสร้างเงื่อนไขทั่วไป ทั้งในแง่ของแนวคิด และ ไวยากรณ์ของภาษา
โปรแกรม  ในจุดประสงค์การเรียนรู้น้ี ผู้เรียนจะได้ทำาความคุ้นเคยกับโครงสร้างการวนซู้ำา เพื่อเป็นการเตรียมตัว
สำาหรับการแก้ปัญหาที่มีซู้บซู้อนมากข้ึน

โครงสร้างการวนซู้ำาที่เราจะนำามาใช้เป็นตัวอย่างสำาหรับการเรียนน้ีมีอยู่สองแบบคือ แบบที่ใช้ while และ
แบบที่ใช้ for ในแบบฝึกหัดข้อแรก เราจะศกึษาตวัอย่างโคด้สำาหรับงานน้ีไปด้วยกัน

ปัญหา 1 วนไปพิมพ์ไป [print_loop]

จงเขียนโปรแกรมทีพ่ิมพ์เลขจำานวนเต็มจาก 0 ถึง 19 ออกมา (รวมเลข 0 และ 19 ดว้ย) หน่ึงตวัต่อหน่ึงบรรทดั

วิธีทีำา
#include <stdio.h>

void main() {
    int i = 0;
    while(i < 20) {
        printf("%d\n", i);
        i += 1;
    }
}

โปรแกรมน้ีสั้นมาก แต่บรรยายโครงสรา้งของการวนซู้ำาทั้ง 4 ประการครบ น่ันก็คือ (1) การเตรียมตวัก่อนเข้า
ลูป ซ่ึูงก็คือการตั้งค่าตัวแปร [int i = 0;], (2) โครงลูปพร้อมเงื่อนไขลูป [while(i < 20) {...}], (3)
งานที่จะให้ทำาซู้ำา ซ่ึูงก็คือการพิมพ์ค่าตัวเลขหน่ึงตัวต่อบรรทัด [printf("%d\n", i);] และ (4) การเปลี่ยน
ตวัแปรเงื่อนไขลูป [i += 1;]

ในปัญหาข้อต่อไป เราจะลองเปลี่ยนเงื่อนไขลูปและค่าเริ่มต้นของตัวแปรสอดคล้องกับปัญหาและข้อมูลเข้า
จากผู้ใช้
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ปัญหา 2 วนไปพิมพ์ไปภาคสอง [print_loop2]

จงเขียนโปรแกรมที่พิมพ์เลขจำานวนเต็มจาก 1 ถึง N ออกมา (รวมเลข 1 และ N ด้วย) หน่ึงตัวต่อหน่ึงบรรทัด โดย N
เป็นจำานวนเต็มบวกที่รับมาจากผู้ใช้ แต่ในกรณีที่ผู้ใช้ใส่เลข 0 หรือเลขติดลบ โปรแกรมจะพิมพ์คำาว่า Invalid input
และจบการทำางานทันที

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

4 1
2
3
4

1 1 0 Invalid input

ปัญหา 3 วนไปในขอบเขตทีีหกำาหนด [loop_range]

จงเขียนโปรแกรมที่รับเลขจำานวนเต็ม x และ y มาจากผู้ใช้ โดยที่ x≤ y  โปรแกรมจะพิมพ์เลขจำานวนเต็มจาก x ถึง
y ออกมา (รวมเลข x และ y ดว้ย) การพิมพ์ตวัเลขเหล่าน้ีจะพิมพ์แต่ละตวัแล้วคั่นดว้ยช่องวา่งหน่ึงช่องแลว้จึงพมิพ์ตวั
ถัดไป  สำาหรบักรณีที่ x > y โปรแกรมจะพิมพค์ำาวา่ Invalid input ออกมา

วิธีพิมพ์ชุดตัวเลขแบบมีช่องว่างคั่นสามารถทำาได้โดยการพิมพ์เลขแต่ละตัวและพิมพ์ช่องว่างตามมาด้วยเสมอ
หน่ึงช่องทัน เมื่อมีตัวเลขตามมา ตัวเลขจะอยู่หลังช่องว่างดังกล่าวโดยปริยายทำาให้ตัวเลขถูกคั่นด้วยช่องว่างหน่ึงช่อง
ตามที่โจทยร์ะบุ  กลา่วคือถ้าเราใช้คำาสั่ง printf("%d ", k); การพิมพ์ตวัเลขจะมีช่องวา่งตามมาดว้ยทันทตีาม
ที่แนะนำา [สังเกตให้ดีวา่มีช่องวา่งตาม %d มาก่อนที่จะปใดอัญประกาศคู่]

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
2 5 2 3 4 5

-3 8 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

5 2 Invalid input

ปัญหา 4 วนไปในขอบเขตทีีหกำาหนดภาคสอง [loop_range2]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับเลขจำานวนเต็ม x และ y มาจากผู้ใช้ โปรแกรมจะพิมพเ์ลขจำานวนเต็มจาก x ถึง y ออกมา (รวม
เลข x และ y ดว้ย) โดยที่ถ้า x > y ก็จะพมิพ์เลขแบบนับถอยหลัง แต่ถ้า x <= y กจ็ะพิมพแ์บบนับเดนิหน้า

คำาแนะนำา ในแบบฝึกหัดข้อน้ี ผู้เรียนจะได้เริ่มเห็นว่า เราสามารถนำาโครงสร้างการวนทำาซู้ำาไปใส่ไว้ในเงื่อนไข if ได้
และในโปรแกรมอันหน่ึงจะมีโครงสรา้งการวนทำาซู้ำาหลายตำาแหน่งก็ได้
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ปัญหาชดดทีีห 2 เทีคนิคพืน้ฐาน
จดดประสงค์การเรียนรู้ 2: ในแบบฝึกหัดชุดที่แล้ว โปรแกรมของเรามีการรับข้อมูลเข้าจากผู้ใช้เข้ามาเพียง 2 ค่าเป็น
อย่างมากเท่าน้ัน อย่างไรก็ตาม ปัญหาการคำานวณจำานวนมากมีการรับข้อมูลเข้าจากผู้ใช้เป็นปริมาณมาก ในแบบ
ฝึกหัดน้ีเราจะสร้างความคุ้นเคยในการรบัข้อมูลเข้าหลายจำานวนดว้ยการวนลูป

นอกจากน้ีเราจะเรียนรู้เทคนิคที่พบบ่อย เช่น การหาค่าสูงสุดต่ำาสุด และการเปรียบเทียบค่าเพื่อหาค่าที่ใกล้
กันที่สุด ลูปในแบบฝึกหัดน้ีอาจจะมีจำานวนการวนรอบที่น้อย และมีจำานวนที่แน่นอนเพื่อทำาให้ปัญหาดูง่ายข้ึน และ
ทำาให้ผู้เรียนสามารถผสมเงื่อนไขการพจิารณาของ if ที่ซัูบซู้อนข้ึนกวา่ปัญหาชุดที่แล้วกบัแนวคิดการวนรับข้อมูลเข้าใน
ลูปได ้ความน้อยของจำานวนรอบลูปทำาให้บางคนอาจจะเลือกการคดัลอกโค้ดซู้ำา ๆ กนัหลายชุด แลว้ไปแก้แต่ละจดุ วธิี
น้ันถึงแม้จะได้คำาตอบที่ถูกต้องแต่ก็ไม่เป็นการฝึกใช้ลูปในรูปแบบที่ควรจะเป็น  ดังน้ันขอให้ผู้เรียนเลือกใช้ลูปกับ
ปัญหาทกุข้อในแบบฝึกหัดสัปดาห์น้ี

ปัญหา 5 จำานวนบวก  ทีีหน้อยและมากทีีหสดด [positive_min_max]

จงเขียนโปรแกรมที่รับค่าข้อมูลเข้าจากผู้ใช้เป็นตัวเลขจำานวนเต็ม 8 ค่า ตัวเลขน้ีมีได้ทั้งค่าบวกค่าลบและเลข
ศูนย์ อยา่งไรกต็ามในปัญหาน้ีตัวเลขค่าบวกเป็นที่สนใจเป็นพิเศษ จึงมีความพยายามทีจ่ะตอบคำาถามให้ไดว้่าในบรรดา
เลขที่ผู้ใชใ้ส่เข้ามาทัง้แปดคา่น้ัน 

1. เลขบวกทีม่ีค่ามากที่สุดมีคา่เทา่ใด

2. เลขบวกทีม่ีค่าน้อยที่สดุมีค่าเท่าใด

ข้อมลูเข้า

เป็นตัวเลขจำานวนเต็มแปดค่า รับเข้าในโปรแกรมทาง standard input (โดยทั่วไปแล้วก็คือคีย์บอร์ดของเครื่อง
คอมพวิเตอร์น่ันเอง) การใส่ข้อมูลเข้าจะใส่เข้ามาหน่ึงค่าตอ่หน่ึงบรรทัด (ดังน้ันข้อมูลเข้าจะมี 8 บรรทัดเพราะมีเลข 8
ค่าจากผู้ใช)้  หมายเหตด ข้อมูลเข้าในปัญหาน้ีจะมีเลขบวกอยู่อยา่งน้อยหน่ึงค่าเสมอ

ผลลัพธ์

1. บรรทัดแรกระบุเลขบวกที่มีค่ามากที่สดุที่พบในข้อมูลเข้า

2. บรรทัดที่สอบระบุเลขบวกที่มีคา่น้อยที่สุดทีพ่บในข้อมูลเข้า

[มีตวัอยา่งและคำาแนะนำาสำาหรับผู้เริ่มตน้ในหน้าถัดไป]
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ตัวอยา่ง

ตัวอยา่งทีีห 1 ตัวอยา่งทีีห 2

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
7
3
-1
0
-10
2
5
20

20
2

-5
3
7
0
-5
8
-100
8

8
3

ตัวอยา่งทีีห 3 ตัวอยา่งทีีห 4

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
0
0
7
0
-1
-5
-2
-7

7
7

5
-3
-7
0
5
-8
100
-8

100
5

คำาแนะนำา
วิธแีก้ปัญหามีหลายแบบแต่วธิีที่แนะนำาต่อไปน้ีเป็นหน่ึงในวิธทีี่ง่ายที่สดุ

1. ควรจะมกีารใช้ลูปเพือ่รับค่าและเปรียบเทียบค่าความมากน้อยของตัวเลขที่ผู้ใช้ใส่เข้ามา

2. การเปรียบเทียบค่าจะต้องแยกให้ออกด้วยว่าจากเลขที่ผู้ใช้ใส่เข้ามา ตัวไหนเป็นเลขบวก เราจะนำามาเปรียบเทียบ
ความมากน้อยเฉพาะเลขบวก ส่วนข้อมูลเข้าที่ไม่ใชเ่ลขบวกก็ไม่ตอ้งนำามาเปรียบเทียบคา่

3. ควรจะมีตวัแปรคอยบันทกึค่าบวกที่มากที่สดุและที่น้อยที่สุดไวด้้วย

4. หลังจากวนลูปเพื่อรับค่าและเปรียบเทียบตวัเลขแลว้ จึงแสดงผลลัพธอ์อกมาเป็นคำาตอบในคราวเดียว

5. ปัญหาข้อน้ีไม่จำาเป็นต้องใช้อาเรย์หรือสตรัค แต่ถ้านักศึกษาชอบใช้อาเรย์หรือสตรัค ก็สามารถใช้วิธีดังกล่าวได้
เพราะแทจ้ริงแล้วปัญหาข้อน้ีมีวธิีทำาหลายแบบ
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ปัญหา 6 คู่หรือคีหใครแน่จริง [odd_vs_even]

จงเขียนโปรแกรมที่รับเลขจำานวนเต็มจากผู้ใช้เป็นจำานวนทั้งหมด 8 ค่า โปรแกรมน้ีจะต้องทำาการหาผลบวก
ของเลขคู่ทั้งหมดและหาผลบวกของเลขคี่ทั้งหมดที่อยู่ในจำานวนเต็มทั้ง  8 ค่าน้ัน สุดท้ายโปรแกรมจะต้องระบุว่า
ระหวา่งผลบวกของเลขคู่กับเลขคี่ อย่างไหนที่มีค่ามากกว่ากัน พรอ้มทั้งแสดงผลบวกของเลขทั้งสองกลุ่มดว้ย

ข้อมลูเข้า

เป็นตัวเลขจำานวนเต็มแปดค่า รับเข้าในโปรแกรมทาง standard input (โดยทั่วไปแล้วก็คือคีย์บอร์ดของ
เครื่องคอมพวิเตอร์น่ันเอง) การใส่ข้อมูลเข้าจะใส่เข้ามาหน่ึงค่าตอ่หน่ึงบรรทัด (ดังน้ันข้อมูลเข้าจะมี 8 บรรทดัเพราะมี
เลข 8 ค่าจากผู้ใช)้  หมายเหตด ข้อมูลเข้าในปัญหาน้ีจะมีเลขคู่และเลขคี่อยู่อย่างน้อยหน่ึงค่าเสมอ

ผลลัพธ์

โปรแกรมจะตอ้งแสดงผลลัพธ์ออกมาสามอยา่งดังน้ี

1. บรรทัดแรกระบุว่า จากข้อมูลเข้า ผลบวกเลขคู่หรือคี่อย่างไหนมีค่ามากกว่ากัน  หากเป็นผลบวกเลขคู่ให้แสดงว่า
even ถ้าเป็นเลขคี่ให้พิมพ์วา่ odd แต่ถ้าเทา่กันให้พิมพ์วา่ equal

2. บรรทัดที่สองแสดงผลบวกของเลขคู่ในข้อมูลเข้า

3. บรรทัดที่สามแสดงผลบวกของเลขคี่ในข้อมูลเข้า

ตัวอยา่ง

ตัวอย่างทีีห 1 ตัวอย่างทีีห 2

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
7
3
-1
0
-10
2
5
20

odd
12
14

-5
3
7
0
-5
8
-100
6

odd
-86
0

ตัวอย่างทีีห 3 ตัวอย่างทีีห 4

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
0
0
7
0
3
-5
-2
-7

equal
-2
-2

2
3
-7
0
9
-8
100
-8

even
86
5
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ปัญหา 7 หาจำานวนทีีหมค่ีาใกล้เคียงทีีหสดดกับเลขทีีหกำาหนด [ClosestNumber]

จงเขียนโปรแกรมที่รับค่าข้อมูลเข้าจากผู้ใช้ โดยตัวเลขตัวแรกเป็นจำานวนเต็ม X ต่อจากน้ันโปรแกรมจะรับ
ตวัเลขจำานวนเต็มอกี 8 คา่ จงเขียนโปรแกรมเพื่อหาวา่ จากเลขทั้ง 8 ตวัน้ันเลขใดทีใ่กล้เคียงกับ X มากที่สุด 

ข้อมลูเข้า

1. บรรทัดแรกเป็นเลขจำานวนเต็ม X

2. บรรทัดที่สองถึงเก้า เลขจำานวนเต็มอกีแปดคา่ที่ต้องการทดสอบวา่เลขใดทีใ่กล้เคียงกับ X มากที่สุด

ข้อมูลเข้าทั้งหมดรับเข้าในโปรแกรมทาง standard input (โดยทัว่ไปแล้วก็คือคีย์บอร์ดของเครื่องคอมพิวเตอรน่ั์นเอง)
การใส่ข้อมูลเข้าจะใส่เข้ามาหน่ึงค่าตอ่หน่ึงบรรทัด (ดังน้ันข้อมูลเข้าจะมี 9 บรรทัดเพราะมีคา่ X และเลขอีก 8 คา่จาก
ผู้ใช้)

หมายเหตด เพื่อทำาปัญหาให้ง่าย ปัญหาน้ีถูกกำาหนดให้ตัวเลขที่จะมีค่าใกล้เคียงกับ X มากทีสุ่ดมีเพียงตวัเดียวเท่าน้ัน

หมายเหตด เลขข้อมูลเข้าเป็นจำานวนเต็มบวกหรอืศูนย์ มีค่าไม่เกิน 500 ล้าน

ผลลัพธ์

ค่าของเลขจำานวนเต็มจากข้อมูลเข้าแปดตวัหลังสดุที่ใกล้เคียงกับ X มากทีสุ่ด

[มีตวัอยา่งและคำาแนะนำาสำาหรับผู้เริ่มตน้ในหน้าถัดไป]
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ตัวอยา่ง

ตัวอยา่งทีีห 1 ตัวอยา่งทีีห 2

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
-7
7
3
-1
0
-10
2
5
20

-10 100
-5
3
7
0
-5
8
-100
6

8

ตัวอยา่งทีีห 3 ตัวอยา่งทีีห 4

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
-7
0
0
7
0
-1
-5
-2
-7

-7 90
5
-3
-7
0
5
-8
100
-8

100

คำาแนะนำา
วิธแีก้ปัญหามีหลายแบบแต่วธิีที่แนะนำาต่อไปน้ีเป็นหน่ึงในวิธทีี่ง่ายที่สดุ

1. ควรจะมกีารใช้ลูปเพือ่รับค่าและเปรียบเทียบค่าความแตกต่างระหว่าง X กับค่าอืน่ ๆ ทีร่ับเข้ามา

2. ควรจะมีตวัแปรคอยบันทกึทั้งค่าความแตกตา่งที่น้อยที่สุดและตวัเลขที่อาจจะเป็นคำาตอบสุดทา้ย

3. หลังจากวนลูปเพื่อรับค่าและเปรียบเทียบตวัเลขแลว้ จึงแสดงผลลัพธอ์อกมาเป็นคำาตอบ.

4. ปัญหาข้อน้ีไม่จำาเป็นต้องใช้อาเรย์หรือสตรัค แต่ถ้านักศึกษาชอบใช้อาเรย์หรือสตรัค ก็สามารถใช้วิธีดังกล่าวได้
เพราะแทจ้ริงแล้วปัญหาข้อน้ีมีวธิีทำาหลายแบบ
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ปัญหาชดดทีีห 3 การนับจำานวน
จดดประสงค์การเรียนรู้ 3:  ในปัญหาชุดที่แล้ว จำานวนรอบในการวนลูปมีจำานวนที่แน่นอน อย่างไรก็ตาม ปัญหาการ
คำานวณหลายอย่าง โปรแกรมอาจไม่ทราบจำานวนข้อมูลเข้าล่วงหน้าและจำานวนรอบการวนลูปจึงไม่แน่นอนตายตัว
แบบฝกึหัดชุดน้ีจะสร้างความคุ้นเคยในการรับข้อมูลเข้าจากผู้ใช้โดยการวนซู้ำารบัข้อมูลเข้าปริมาณมาก พรอ้มกับเรียน
รู้เทคนิคการนับจำานวนที่หลากหลายไปในตัว

ปัญหา 8 หยดดลูปโดยพลัน [how_to_break]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับเลขจำานวนเต็มจากผู้ใช้เข้ามาจนกว่าจะพบเลขศูนย์ จากน้ันให้พิมพจ์ำานวนตวัเลขจากผู้ใช้ทีไ่ม่
เป็นศูนย์ออกมาเป็นผลลพัธ์

ตัวอยา่ง
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
5
8
-1
1
0

4 0 0

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
-1
7
3
9
-100
0

5 57
0

1
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ปัญหา 9 นับจำานวนทีีหสนใจ [count_target_number]

จงเขียนโปรแกรมที่รับเลขจำานวนเต็มจากผู้ใช้ โดยจำานวนแรกคือเลขที่ผู้ใช้สนใจ จากน้ันโปรแกรมจะรับเลขจำานวน
เต็มเข้ามาจนกว่าจะพบเลขศูนย์ (หมายถึงเลขศูนย์โดด ๆ ไม่ใช่เลขศูนย์ที่อยู่กับเลขตัวอื่น เช่น 10)  เมื่อรับข้อมูลเข้า
จนครบแล้ว โปรแกรมจะรายงานวา่พบตวัเลขที่ผู้ใช้สนใจทั้งหมดกีจ่ำานวน แตถ้่าไม่พบเลขที่ผู้ใช้สนใจเลย โปรแกรมจะ
พิมพค์ำาวา่ None

หมายเหตด 1 เลขที่ผู้ใช้สนใจจะไม่เป็นเลขศูนย์อยา่งแน่นอน

หมายเหตด 2 การพิมพค์ำาวา่ None ออกมา ตวั N ตวัแรกเป็นตวัพิมพใ์หญ่ ส่วนตวัอื่น ๆ ต้องเป็นตัวพมิพ์เล็ก

ตัวอยา่ง 

ตัวอยา่งทีีห 1 ตัวอยา่งทีีห 2 ตัวอยา่งทีีห 3
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
5
2
-5
5
5
5
3
5
8
5
5
0

6 -2
7
-2
100
-2
-2
-2
-2
5
0

5 5
2
-2
7
8
9
10
0

None
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ปัญหา 10 นับจำานวนเลขซู้ำาตดิกันทีีหเราสนใจ [target_max_consec]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับเลขจำานวนเต็มจากผู้ใช้  โดยจำานวนแรกคือเลขที่ผู้ใช้สนใจ  จากน้ันโปรแกรมจะรับเลขจำานวน
เตม็เข้ามาจนกวา่จะเจอเลขศูนย์  เมื่อรบัข้อมูลเข้าจนครบแล้วโปรแกรมจะรายงานวา่ตวัเลขที่ผู้ใช้สนใจถูกใส่เข้ามา
ตดิต่อกันโดยไม่มีเลขตัวอืน่มาคั่นยาวที่สุดกีจ่ำานวน  หมายเหตด เลขที่ผู้ใช้สนใจจะไม่เป็นเลขศูนย์และการนับจำานวน
เลขที่ตดิกันน้ีไม่นับเลขตวัแรกที่เป็นตวัระบุวา่ผู้ใช้สนใจเลขค่าใด (ดูตวัอย่างที่ 4) 

ข้อมลูเข้า

1. บรรทัดแรกระบุตัวเลขที่ผู้ใช้สนใจ ซ่ึูงเป็นจำานวนเต็มที่มีคา่ไม่เทา่กับศูนย์

2. บรรทัดที่เหลือเป็นเลขจำานวนเต็ม หน่ึงตวัหน่ึงบรรทดั โดยบรรทดัสุดทา้ยเป็นเลขศูนย์

ผลลัพธ์

1. บรรทัดแรกเป็นเลขจำานวนเต็มระบุว่าตวัเลขที่สนใจซู้ำาตดิตอ่กันมากทีสุ่ดโดยไม่มีเลขอืน่มาคั่นกี่จำานวน

2. บรรทัดที่สองเป็นตัวเลขจำานวนเต็มระบุวา่ตัวเลขที่สนใจมีทั้งหมดกีจ่ำานวน

หมายเหตด การนับจำานวนจะไมร่วมตวัเลขที่ใชร้ะบุคา่ที่ผู้ใช้สนใจ (ค่าในข้อมูลเข้าบรรทัดแรก)

ตัวอยา่ง 
ตัวอยา่งทีีห 1 ตัวอยา่งทีีห 2 ตัวอยา่งทีีห 3 ตัวอยา่งทีีห 4
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
5
2
-5
5
5
5
3
5
8
5
5
0

3
6

-2
7
-2
100
-2
-2
-2
-2
5
0

4
5

5
2
-2
7
8
9
10
0

0
0

7
7
7
2
7
0

2
3

อธิบายตัวอยา่ง  จากตวัอย่างที ่1 ผู้ใชใ้ส่ตวัเลข 5 เข้ามาติดตอ่กันสูงสุด 3 ตวั ผลลพัธ์จงึมีค่าเท่ากับ 3 ส่วนตวัอย่าง
ที่ 2 ผู้ใช้ใส่เลข -2 เข้ามาติดตอ่กันสูงสุด 4 ตวั สำาหรับตัวอยา่งที่ 4 เน่ืองจากเลข 7 ตวัแรกใชใ้นการระบุค่าที่ผู้ใชส้นใจ
จึงไม่นับมารวมเป็นเลขที่ติดกัน คำาตอบจึงมีค่าเท่ากบั 2

แบบฝึกหัดภาคปฏิบัตกิาร วชิา 51711 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 59



ปัญหา 11 นับจำานวนเลขซู้ำาตดิกันทีีหยาวทีีหสดด [any_max_consec]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับเลขจำานวนเต็มจากผู้ใชจ้นกวา่จะพบเลขศูนย์ เมื่อรับข้อมูลเข้าจนครบแล้ว โปรแกรมจะรายงาน
ว่าเลขที่ถูกใส่เข้ามาซู้ำาติดต่อกันโดยไม่มีเลขตัวอื่นคั่น ติดต่อกันที่ยาวที่สุดกี่ครั้งและเลขดังกล่าวมีค่าเท่าใด สำาหรับ
โปรแกรมน้ี ผลลพัธใ์นบรรทดัแรกจะระบุจำานวนตวัเลขที่ซู้ำาตดิต่อกันมากที่สุด ส่วนบรรทัดที่สองระบุว่าเลขที่ซู้ำาตดิตอ่
กันมากที่สุดคือเลขตวัใด ในกรณีที่มีเลขที่ซู้ำาตดิตอ่กันยาวที่สุดหลายจำานวน ให้รายงานเฉพาะเลขตัวแรกที่ซู้ำาตดิต่อกนั
มากทีสุ่ด (ดูตวัอย่างที่ 3 และ 4)
คำาแนะนำา ข้อน้ีคล้ายกับข้อ target_max_consec แต่กลไกการคดิถือว่าซัูบซู้อนข้ึนพอสมควรสำาหรับผู้เริ่มต้น
ตัวอยา่ง

ตัวอยา่งทีีห 1 ตัวอยา่งทีีห 2 ตัวอยา่งทีีห 3 ตวัอย่างทีีห 4
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
2
-5
5
5
5
3
5
8
5
5
0

3
5

-2
7
-2
100
-2
-2
-2
-2
5
0

4
-2

5
2
-2
7
8
9
10
0

1
5

2
7
7
7
2
2
1
2
2
2
0

3
7

ในตัวอย่างที่ 3 เลขแต่ละตวัต่างก็ถูกใส่เข้ามาตดิต่อกันเพียงครั้งเดียว ดังน้ันโปรแกรมจึงรายงานเฉพาะเลขตัวแรก ซ่ึูง
ก็คือเลข 5 ส่วนตัวอย่างที่ 4 เราจะเห็นว่าเลข 7 และเลข 2 ต่างก็ซู้ำาติดต่อกันสูงสุดสามครั้ง แต่เลข 7 ซู้ำาติดต่อกัน
มากทีสุ่ดก่อนเลข 2 โปรแกรมจึงรายงานเลข 7 ออกมาในผลลพัธ์
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหเจ็ด
การวนซู้ำาและการจัดรูปแบบการแสดงผล 2
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีูสำาหรับปัญหาที่ให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศกึษาจะส่งโคด้เข้าไปโปรแกรมตรวจงาน

จดดประสงค์การเรียนรู้:  ในสัปดาห์น้ีเราจะเรียนรูก้ารใช้ลูปกับการแก้ปัญหาทีจ่ำาลองมาจากเหตุการณ์จริงมากข้ึน เพื่อ
เสริมทักษะการเขียนโปรแกรมและสรา้งพื้นฐานการแก้ปัญหาเชิงคำานวณที่ซัูบซู้อนข้ึนได้

ปัญหา 1 วางแผนผลิตชาเขียว [green_tea]

โรงงานผลิตชาเขียวใช้น้ำา 250 ลูกบาศก์เซูนติเมตร และ น้ำาตาล 15 กรัมต่อชาเขียวหน่ึงขวด  ผู้คุมโรงงาน
วางแผนการผลติโดยการระบุปริมาณน้ำาและน้ำาตาลที่โรงงานมีในแต่ละวันให้กับโปรแกรม โดยคา่ที่ปาอนให้โปรแกรมน้ี
เป็นเลขจำานวนเต็ม  โดยข้อมูลเข้าคือปริมาณน้ำาและน้ำาตาลตามลำาดับ  โปรแกรมจะวางแผนการผลิตโดยคำานวณ
จำานวนขวดชาเขียวที่ผลิตได้สูงสุดจากวัตถุดิบในวันน้ันพร้อมทั้งแสดงผลออกมาทางหน้าจอ นอกจากน้ีโปรแกรมจะ
พิมพ์ข้อความว่า ‘water’ หากมีน้ำาเหลือจากการผลิตในวันดังกล่าว จงเขียนโปรแกรมภาษาซีู โดยกำาหนดให้ผู้คุม
โรงงานใส่ข้อมูลวางแผนการผลิตเป็นจำานวน 7 วัน  (น่ันคือมีการวนทำาซู้ำารบัข้อมูลและแสดงผลเป็นจำานวน 7 รอบ) 

ตัวอยา่ง 

ข้อมูลเข้า ผลลพัธ์

500  30
500  31
501  30
501  32
1000  500
2000  1
0  50

2
2 
2  water
2  water 
4  
0  water
0 
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ปัญหา 2 วันทีีหตัดเสื้อแล้วเสรจ็ [due_date]

โรงงานตัดเย็บเสื้อแห่งหน่ึง รับคำาสั่งตัดเสื้อจากลูกค้ามาทั้งหมด N คำาสั่ง โดยในแต่ละคำาสั่งจะเป็นปริมาณ
เสื้อที่ลูกค้าต้องการ กำาหนดให้โรงงานมีคนงานทั้งหมด K คนและคนงานหน่ึงคนจะผลิตเสื้อได้ 100 ตัวต่อวัน
นอกจากน้ีโรงงานจะทำาการผลติเสื้อจากคำาสั่งตดัเสื้อคำาสั่งแรกเสร็จแล้วจงึทำาคำาสั่งตดัที่สอง สาม เรียงตามลำาดบัเช่นน้ี
ไปตลอด เน่ืองจากการคำานวณเวลาที่งานจะแล้วเสร็จเป็นสิ่งที่สำาคัญในการประมาณวันรับสินค้าของลูกค้า โรงงานจึง
พยายามทำาการคำานวณเวลาที่จะตดัเสื้อของแต่ละคำาสั่งแลว้เสร็จ 

จงเขียนโปรแกรมหาว่าโรงงานจะตัดเย็บเสื้อผ้าตามคำาสั่งซ้ืูอแต่ละอันเสร็จในวันที่เท่าใดนับจากวันแรก (วัน
แรกคือวันที่หน่ึง)

หมายเหตด ถ้าคนงานตัดเสื้อของคำาสั่งซ้ืูอคำาสั่งที่หน่ึงเสร็จ และยังเหลือเวลาก็จะทำาการตัดเสื้อของคำาสั่งตัด
เสื้อทีต่ามมาเรื่อย ๆ จนกวา่คนงานคนดังกล่าวจะตดัเสื้อครบร้อยตวัในวันน้ัน หรือคำาสั่งตดัเสื้อทกุอันถูกทำาจนเสร็จทกุ
งานแล้ว เช่น หากคนงาน 2 คน และมี 4 คำาสั่งตดัเสื้อจากลูกค้า เรียงตามลำาดับดังน้ี
90
60
70
40
ความสามารถในการตัดเสื้อต่อวันของโรงงานคือ 100 x 2 = 200 ตัวต่อวัน (คนงานสองคน) หลังจากทำาคำาสั่งแรก
เสร็จซ่ึูงคิดรวมเป็นเสื้อได ้90 ตวั คนงานจะทำาคำาสั่งทีส่องต่อไปในวันเดียวกนั ซ่ึูงทำาให้ผลิตเสื้อออกมารวมได้ 150 ตวั
จากสองคำาสั่งซ้ืูอ คนงานจึงตดัเสื้อตามคำาสั่งตดัที่สามต่อ แต่จะตดัได้แค่ 50 ตวั ทีเ่หลืออีก 20 ตวัในคำาสั่งตดัที่สามจะ
ต้องมาทำาต่อในวันถัดไป พอถึงวันถัดมาคนงานก็ตัดเย็บเสื้อ 20 ตวัน้ันจนเสร็จและตัดเสื้อตามคำาสั่งซ้ืูอสุดท้ายเสร็จใน
วันเดียวกนั

ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกระบุจำานวนคนงาน (ค่า K) เป็นจำานวนเต็มบวก โดยที่ K ไม่เกิน 1,000
2. บรรทดัที่สองระบุจำานวนคำาสั่งตดัเสื้อ (ค่า N) เป็นจำานวนเต็มบวก โดยที่ N มีคา่ไม่เกิน 10,000 
3. อีก N บรรทัดตอ่มา ระบุจำานวนเสื้อที่สั่งตดัในแต่ละคำาสั่งตดั หน่ึงคำาสั่งต่อหน่ึงบรรทดั เรียงจากคำาสั่งแรกไป

คำาสั่งสดุท้าย โดยทีจ่ำานวนเสื้อในแต่ละคำาสั่งจะไม่เกิน 10,000

ผลลัพธ์

มี N บรรทดัเรียงตามลำาดับคำาสั่งตดัเสื้อคือ ในแตล่ะบรรทดัระบุว่าคำาสั่งตดัเสื้อแต่ละคำาสั่งจะเสร็จในวันที่
เทา่ใด (ให้นับจำานวนวนัเริ่มจาก 1 ไปเรื่อย ๆ) บรรทัดแรกแทนวันที่ตดัเสื้อของคำาสั่งซ้ืูอแรกแล้วเสรจ็
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ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์

2
4
90
60
70
40

1
1
2
2

2
4
210
200
190
200

2
3
3
4

5
10
400
400
500
1700
5000
1300
750
280
375
2000

1
2
3
6
16
19
21
21
22
26
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ปัญหา 3 จองรถตู้ [reserve_3_vans]

บริษัทแห่งหน่ึงมีรถตู้อยู่ 3 คันที่พนักงานสามารถนำาไปใช้ได้ รถตู้คันที่หน่ึง สอง และ สาม มรีหัสประจำารถวา่
A  ฺB และ C ตามลำาดับ  ข้อกำาหนดในการนำาไปใช้มีอยู่ว่าพนักงานจะต้องทำาการจองรถก่อน โดยคำาสั่งจองจะต้องระบุ
จำานวนวันที่จะใช้ จากน้ันผู้จองจะไดร้ถตู้ที่วา่งให้ใช้เรว็ที่สุดเท่าที่หาไดจ้ากหน่ึงในสามคันน้ัน

ในกรณีที่มีรถตู้ว่างให้ใช้เร็วที่สุดมากกว่าหน่ึงคันและ A ว่างให้ใช้เร็วที่สุด A จะถูกเลือกก่อน B และ C (เป็น
ได้ว่าจะว่างให้ใช้เร็วที่สุดพร้อมกันทั้งสามคัน หรือแค่สองคันซ่ึูงเป็น A กับ B หรือ A กับ C ก็ได้) ถ้า A ไม่ได้ว่างให้ใช้
เร็วที่สุด แต่เป็น B กับ C ที่ว่างให้ใช้ได้เร็วที่สุดพร้อมกันทั้งคู่ รถ B จะถูกเลือกก่อน C  นอกจากน้ีการจองจะให้ความ
สำาคัญกับคำาสั่งจองที่มาก่อนเสมอ สำาหรับการจองแต่ละครั้ง ผู้จองจะได้รับคำาตอบกลับมาว่าจะได้ใช้รถคันใด ซ่ึูงมี
เกณฑ์การเลอืกรถเป็นไปตามที่อธบิายไว้ก่อนหน้า

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับจำานวนคำาสั่งจอง N และคำาสั่งจองทั้ง N คำาสั่ง จากน้ันคำานวณว่ารถคันใดจะถูกนำาไปใช้
กับคำาสั่งจองแต่ละคำาสั่งโดยหากเป็นรถ A โปรแกรมจะพิมพ์ข้อความว่า A และข้ึนบรรทัดใหม่ ถ้าเป็นรถ B หรือ C ก็
จะพิมพ์ผลลัพธ์ออกมาในลักษณะเดียวกัน  กำาหนดเพิ่มเตมิว่าในตอนแรกรถตู้ทั้งสามคันวา่งและพรอ้มใช้ทั้งหมด
ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกระบุจำานวนคำาสั่งจองเป็นจำานวนเต็มบวก N  โดยที่ 1≤N≤10,000

2. บรรทดัที่ 2 ถึง N +1  ระบุคำาสั่งจองเรียงตามลำาดบัการขอ (บรรทดัที่มาก่อนหมายถึงขอจองก่อน) ในแต่ละ
บรรทดัประกอบด้วยเลขจำานวนเต็มบวกหน่ึงตวัคือ t  โดยที่ 1≤t≤15  (น่ันคอืจองรถตู้ไดค้รั้งละ 1 ถึง 
15 วัน)

ผลลัพธ์
มีทั้งหมด N บรรทัด โดยแต่ละบรรทัดระบุว่ารถคันใดจะถูกนำาไปใช้กับคำาสั่งจองแต่ละคำาสั่ง โดยผลลัพธเ์รียง

ตามลำาดับคำาสั่งจอง
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ตัวอยา่ง
ตวัอย่างทีีหหน่หง ตวัอย่างทีีหสอง ตวัอย่างทีีหสาม

ข้อมูลเข้า ผลลพัธ์ ข้อมูลเข้า ผลลพัธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

6
3
1
2
2
2
1

A
B
C
B
C
A

6
1
2
2
1
1
3

A
B
C
A
A
B

7
2
2
1
1
1
3
1

A
B
C
C
A
B
C

อธิบายตัวอยา่งทีีหหน่หง 
บรรทดัแรก: เลข 6 ในคือจำานวนคำาสั่งจองที่จะต้องคำานวณ
บรรทดัที่สอง: เลข 3 คือจำานวนวันที่จะใชร้ถ เน่ืองจากในตอนแรกรถทกุคันว่างหมดจงึเลือกใช้รถ A ตรงน้ีควรจำาไว้
ดว้ยว่ารถ A จะว่างใชอ้ีกทีในวนัที่ 4
บรรทดัที่สาม: เลข 1 คือจำานวนวันที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่วา่งใช้ได้เรว็ที่สุดคอื B และ C จึงเลือก B ก่อน เช่น
เดมิจำาไว้ดว้ยว่า B จะวา่งใช้อีกทใีนวันที่ 2
บรรทดัที่สี่: เลข 2 คือจำานวนวนัที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่ว่างใช้ไดเ้ร็วที่สดุคือ C จึงเลอืก C เช่นเดิมจำาไว้ดว้ยวา่ 
C จะว่างใชอ้ีกทีในวนัที่ 3
บรรทดัที่ห้า: เลข 2 คือจำานวนวันที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่วา่งใช้ได้เรว็ที่สุดคอื B จึงเลอืก B เช่นเดมิจำาไว้ดว้ยว่า
B จะวา่งใช้อีกทใีนวันที่ 2 + 2 = 4
บรรทดัที่หก: เลข 2 คือจำานวนวนัที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่ว่างใช้ไดเ้ร็วที่สดุคือ C จึงเลอืก C เช่นเดิมจำาไว้ดว้ย
วา่ C จะว่างใชอ้ีกทีในวนัที่ 3 + 2 = 5
บรรทดัที่เจ็ด: เลข 1 คือจำานวนวันที่จะใชร้ถ เน่ืองจากตอนน้ีรถที่วา่งใช้ได้เรว็ที่สุดคอื A และ B จึงเลือก A
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ปัญหา 4 คัด  เลือก  นักร้อง [the_voice_su]

ในการประกวดรอ้งเพลงรายการ the_voice_su มีกรรมการอยู่สองคน คนแรกเป็นชายและคนที่สองเป็น
หญิง กรรมการแต่ละคนจะทำาการคดัเลือกผู้ทีเ่ข้ารอบ โดยกระบวนการคัดเลือกเป็นดังน้ี
1. ผู้เข้าประกวดจะมาร้องเพลงทีละคนเรียงจากหมายเลข 1 จนถึงหมายเลข N
2. กรรมการทั้งสองทา่นจะให้คะแนนเป็นจำานวนเต็มระหวา่ง 0 ถึง 10
3. กรรมการจะพยายามคัดเลือกผู้ประกวดให้เข้ามาอยู่ในความดูแลของตนเพื่อฝึกฝนและเข้าสู่รอบต่อไป นอกจากน้ี

กรรมการแต่ละคนจะดแูลผู้เข้าประกวดได้ไม่เกิน K คน ผู้ที่เข้ารอบในการประกวดคอืผู้ที่ได้รบัการดแูลจาก
กรรมการ

4. ในการให้คะแนน ถ้ากรรมการท่านใดให้คะแนน 9 หรือ 10 กับผู้เข้าประกวด จะหมายความว่าผู้เข้าประกวดคน
ดังกล่าวมีความสามารถในระดับสูง และกรรมการท่านน้ันต้องการรับมาดูแลด้วย อย่างไรก็ตามกรรมการท่านน้ัน
จะต้องมีนักร้องในความดูแลของตนยังไม่ครบ K คน ไม่เช่นน้ันก็รับผู้เข้าประกวดมาดูแลไม่ได้

5. ในบางครั้งกรรมการทั้งสองคนต่างเห็นว่าผู้เข้าประกวดมีความสามารถในระดับสูงและต้องการรับผู้ประกวดคน
เดียวกันมาอยู่ในความดูแล ถ้ากรรมการทั้งสองยังมีคนไม่ครบ K คน ผู้เข้าประกวดจะเลือกกรรมการที่เป็นชาย
หรือหญิงเช่นเดียวกันตน แต่หากมีกรรรมเพียงหน่ึงท่านที่ยังรับผู้เข้าประกวดมาดูแลได้ ผู้เข้าประกวดก็จะอยู่ใน
ความดูแลของกรรมการคนดังกล่าวโดยอัตโนมัติ ในกรณีที่เลวร้ายที่สุดก็คือกรรมการทั้งสองท่านไม่สามารถรับผู้
เข้าประกวดมาดูแลเพิ่มได้ ผู้เข้าประกวดก็จะตกรอบ ไมว่่าจะได้คะแนนดสีักเพียงใดก็ตาม

6. การคัดเลือกจะเรียงตามหมายเลขผู้เข้าประกวดตามที่ไดร้ะบุไว้ ทำาให้ผู้ทีม่ีหมายเลขอันดับท้าย ๆ มีสิทธิน้์อยลงที่
จะไดร้ับการคัดเลือก เพราะกรรมการทั้งสองท่านอาจจะได้ผู้เข้าประกวดในความดูแลครบแล้วก็ได้ อย่างไรก็ตาม
ทางผู้จัดการแข่งขันเห็นว่า อย่างน้อยควรให้ผู้เข้าประกวดทุกคนได้แสดงความสามารถให้เห็นแก่สาธารณะชน ผู้
เข้าประกวดทุกคนจึงจะร้องเพลงไปจนครบทุกคนและกรรมการก็จะยังทำาการให้คะแนนกับผู้เข้าแข่งขันทุกคน
ตามปรกติ

จงเขียนโปรแกรมที่ทำาการคำานวณว่านักร้องหมายเลขใดบ้างที่เข้ารอบและผู้ที่เข้ารอบอยู่ในความดูแลของ
กรรมการทา่นใด
ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกเป็นจำานวนเต็มบวก N และ K ตามลำาดบัโดยที่ 1<N≤10,000  และ 1≤K≤1,000

2. บรรทัดที่ 2 ถึง N + 1 ระบุเพศและคะแนนของผู้เข้าประกวด หน่ึงผู้เข้าประกวดต่อหน่ึงบรรทัด เรียงจากผู้
เข้าประกวดหมายเลขที่หน่ึงไปจนหมายเลขที่ N แต่ละบรรทัดมีตัวเลขจำานวนเต็มสามตัวซ่ึูงระบุเพศและ
ข้อมูลคะแนนของผู้เข้าประกวด ตัวเลขแรกเป็นเพศ ซ่ึูง 1 แทนเพศชายและ 2 แทนเพศหญิง ตัวเลขที่สอง
และสามในบรรทดัแทนคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตามลำาดับ

ผลลัพธ์
มีทั้งหมดไม่เกิน 2K บรรทัด โดยแต่ละบรรทัดระบุหมายเลขของผู้เข้าประกวดที่เข้ารอบ ตามด้วยกรรมการที่

รับผู้เข้าประกวดไว้ในความดูและ โดยใช้เลข 1 แทนกรรมการคนแรกซ่ึูงเป็นชาย และเลข 2 แทนกรรมการคนที่สอง
ซ่ึูงเป็นหญิง การเรียงลำาดับการแสดงผลน้ัน ให้เรียงตามหมายเลขของผู้เข้าประกวด หมายเหตด เป็นไปได้ว่าจำานวนผู้
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เข้าประกวดที่เข้ารอบอาจจะมีน้อยกวา่ 2K ถ้ากรรมการเห็นว่าผู้เข้าประกวดที่มคีวามสามารถในระดับสูงมีไม่มากนัก
ตัวอยา่ง
ตวัอย่างทีีหหน่หง ตวัอย่างทีีหสอง ตวัอย่างทีีหสาม

ข้อมูลเข้า ผลลพัธ์ ข้อมูลเข้า ผลลพัธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

6 2
1 9 10
1 8 10
2 9 9
2 8 9
2 10 9
1 10 10

1 1
2 2
3 2
5 1

7 2
1 8 7
2 9 9
1 7 8
1 10 8
2 10 9
2 9 9
1 9 9

2 2
4 1
5 2
6 1

7 3
1 8 9
2 9 9
1 8 7
1 7 8
2 9 10
1 10 10
2 8 9

1 2
2 2
5 2
6 1

อธิบายตัวอยา่งทีีหหน่หง 
บรรทัดแรก: เลข 6 คือจำานวนผู้เข้าประกวด เลข 2 คือค่า K ซ่ึูงแสดงจำานวนผู้เข้าประกวดที่กรรมการสามารถรับมา
ดูแลเพื่อฝึกฝนและให้เข้ารอบต่อไปได้
บรรทัดที่สอง: เลข 1 แสดงว่าผู้เข้าประกวดเป็นชาย ส่วน 9 และ 10 คือคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตาม
ลำาดับ จากคะแนนแสดงว่ากรรมการทั้งสองท่านต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ เน่ืองจากมีที่ว่างพร้อมกัน ผู้เข้า
ประกวดจึงเลอืกที่จะอยู่กับกรรมการคนแรกเพราะเป็นผู้ชายเหมือนกัน
บรรทัดที่สาม: เลข 1 แสดงว่าผู้เข้าประกวดเป็นชาย ส่วน 8 และ 10 คือคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตาม
ลำาดับ จากคะแนนแสดงว่ามีเฉพาะกรรมการคนที่สองที่ต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ เน่ืองจากกรรมการคนที่สอง
ยังมีที่วา่ง ผู้เข้าประกวดหมายเลขสองจึงเข้ารอบและอยู่กับกรรมการคนที่สอง
บรรทัดที่สี่: เลข 2 แสดงว่าผู้เข้าประกวดเป็นหญิง ส่วน 9 และ 9 คือคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตาม
ลำาดับ จากคะแนนแสดงว่ากรรมการทั้งสองท่านต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ และมีที่ว่างพร้อมกัน ผู้เข้าประกวด
จึงเลอืกที่จะอยู่กับกรรมการคนที่สองเพราะเป็นผู้หญิงเหมือนกัน
บรรทัดที่ห้า: เลข 2 แสดงว่าผู้เข้าประกวดเป็นหญิง ส่วน 8 และ 9 คือคะแนนจากกรรมการคนที่หน่ึงและสองตาม
ลำาดับ จากคะแนนแสดงว่ามีเฉพาะกรรมการคนที่สองที่ต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ แต่กรรมการที่สองยังไม่มีที่
วา่งอีกแล้ว ผู้เข้าประกวดจึงตกรอบไปตามกตกิา
บรรทดัที่หก: จากคะแนนแสดงวา่กรรมการทั้งสองท่านต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ แต่มีเฉพาะกรรมการคนแรกที่
ยังมีที่วา่ง ผู้เข้าประกวดจึงอยู่ในความดูแลของกรรมการคนที่หน่ึง
บรรทัดที่เจ็ด: จากคะแนนแสดงว่ากรรมการทั้งสองท่านต้องการรับผู้เข้าประกวดคนน้ีไว้ แต่ไม่มีใครมีที่ว่าง ผู้เข้า
ประกวดจึงตกรอบไปตามกตกิาไมว่่าจะไดค้ะแนนมากสักเพียงใดก็ตาม
หมายเหตด โปรแกรมของเราไม่จำาเป็นที่จะต้องรบัอินพตุครบทุกบรรทัดก็ได้
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ปัญหา 5 จัดตาราง  สูตรคณู [mult_table]
จงเขียนโปรแกรมทีพ่ิมพต์ารางสตูรคูณจากตวัเลขที่ผู้ใชใ้ส่เข้าไป โดยผู้ใช้จะใส่ตัวเลขจำานวนเต็มบวกที่มีคา่ตั้งแต่ 1 ถึง
99 เข้าไป จากน้ันโปรแกรมก็จะพิมพ์ตารางสูตรคูณจากตัวเลขที่ผู้ใช้ใส่เข้าไป โดยคูณเลขหน่ึงถึงสิบสองพร้อมจัดช่อง
ว่างให้สวยงาม แต่ถ้าผู้ใช้ใส่เลขที่อยู่นอกขอบเขต 1 ถึง 99 โปรแกรมจะพิมพ์ว่า “Number is out of range” 
(กำาหนดให้การคูณต้องทำาด้วยลูป ห้ามใช้วิธีการ copy-paste code)  หมายเหตด การจัดช่องว่างต่าง ๆ ของผลลัพธ์
ในข้อน้ีตอ้งเป็นไปอย่างเป็นระบบ ขอให้อ่านคำาแนะนำาทางดา้นท้ายตวัอย่างเพื่อทำาความเข้าใจเพิ่มเติม

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลพัธ์ ข้อมูลเข้า ผลลพัธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
5 5 x  1 =  5

5 x  2 = 10
5 x  3 = 15
5 x  4 = 20
5 x  5 = 25
5 x  6 = 30
5 x  7 = 35
5 x  8 = 40
5 x  9 = 45
5 x 10 = 50
5 x 11 = 55
5 x 12 = 60

25 25 x  1 =  25
25 x  2 =  50
25 x  3 =  75
25 x  4 = 100
25 x  5 = 125
25 x  6 = 150
25 x  7 = 175
25 x  8 = 200
25 x  9 = 225
25 x 10 = 250
25 x 11 = 275
25 x 12 = 300

99 99 x  1 =   99
99 x  2 =  198
99 x  3 =  297
99 x  4 =  396
99 x  5 =  495
99 x  6 =  594
99 x  7 =  693
99 x  8 =  792
99 x  9 =  891
99 x 10 =  990
99 x 11 = 1089
99 x 12 = 1188

คำาแนะนำา 

1. สังเกตให้ดีวา่ตัวเลขถูกจดัเรียงชิดขวาที่หลักหน่วยของผลลพัธ์

2. วธิีที่จะทำาแบบน้ีไดม้ีมากกวา่หน่ึงวธิี แตว่ิธีที่แนะนำาคือการใช้ตวัเลขหน้า %d เช่น %3d จะทำาให้โปรแกรมพิมพ์
เลขออกมาในลักษณะที่วา่ ‘ถ้าเลขมีน้อยกวา่สามหลัก จะปะช่องวา่งไวท้ี่ด้านหน้าของตวัเลข’ และน่ีคือที่มาของช่อง
วา่งหน้า 25, 50, และ 75 ในตวัอย่างที่ข้อมูลเข้าคือ 25

3. ตวัอยา่งการใช้ตวัเลขหน้า %d (อันน้ีเป็นแบบที่ใช้กับเลข 25) คือ
printf("%d x %2d = %3d\n", x, mul, x*mul);

4. แต่ถ้าเราใช้ %2d, %3d, หรือ %4d อยู่ตลอด มันจะทำาให้มีช่องวา่งมากเกินไปหรือน้อยเกินไปได้ แนะนำาวา่ให้ใช้ 
if-else มาตัง้เงื่อนไขว่าจะใช้เลขกี่หลัก และควรเลือกตามจำานวนหลกัของผลคูณที่มีคา่มากที่สุด
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหแปด
การซู้อนลปู
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
จดดประสงค์การเรียนรู้: เพื่อสรา้งความคุ้นเคยกับแนวคิดของการใช้ลูปสองชั้น

ปัญหา 1 กระหนหำาพิมพด์อกจัน [AsteriskBurst]
จงใช้ลูปสองชั้นรับเลขจำานวนเตม็บวก R และ C โดยที่ R และ C คือจำานวนแถวและหลัก (คอลัมน์) ตามลำาดับ จาก
น้ันโปรแกรมจะพมิพ์พืน้ที่สี่เหลี่ยมที่มีดอกจัน R แถวและ C คอลัมน์ออกมา

ตัวอยา่ง 

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
3 4 ****

****
****

4 3 ***
***
***
***

ปัญหา 2 นับเลขแบบต่อแถว [RowCounting]
จงใช้ลูปสองชั้นรับเลขจำานวนเตม็บวก R และ C โดยที่ R และ C คือจำานวนแถวและหลัก (คอลัมน์) ตามลำาดับ จาก
น้ันโปรแกรมจะนับเลขจาก 1 จนถึง R x C เช่นถ้า R = 3 และ C = 4 โปรแกรมจะนับเลขจาก 1 ถึง 12 นอกจากน้ี
ตวัเลขจะถูกพิมพอ์อกมาเป็นแถว แถวละ C ค่า จากในตัวอย่างเดิม กจ็ะได้ผลลพัธ์เป็น
1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

ตัวอยา่ง 

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
3 4 1 2 3 4

5 6 7 8
9 10 11 12

4 3 1 2 3
4 5 6
7 8 9
10 11 12
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ปัญหา 3 พมิพ์พิกัดของแถวและคอลัมน์ [RCCoord]
จงเขียนโปรแกรมที่รับเลขจำานวนเต็มบวก R และ C โดยที่ R และ C แทนหมายเลขแถวและหมายเลขหลัก (คอลัมน์)
สูงสุดที่เราต้องการแสดงผล สำาหรับปัญหาน้ี ให้นักศึกษาใช้ลูปสองชั้นเพื่อเขียนพิกัดจุดที่เป็นเลขจำานวนเต็มทั้งหมด
จากตำาแหน่ง (0, 0) ไปจนถึงตำาแหน่ง (R, C) โดยรวมตำาแหน่ง (R, C) น้ีด้วย  ในการพิมพ์พิกัดน้ัน แต่ละบรรทัดจะมี
หมายเลขแถวเท่ากันและมีสว่นพิกดัของหลักจะไล่จากน้อยไปมากโดยเริ่มจากเลขศูนย์ ดังแสดงข้างลา่ง 

ตัวอยา่ง 

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
2 3 (0, 0) (0, 1) (0, 2) (0, 3)

(1, 0) (1, 1) (1, 2) (1, 3)
(2, 0) (2, 1) (2, 2) (2, 3)

3 2 (0, 0) (0, 1) (0, 2)
(1, 0) (1, 1) (1, 2)
(2, 0) (2, 1) (2, 2)
(3, 0) (3, 1) (3, 2)

หมายเหตด ข้อมูลเข้าจะเป็นเลขจำานวนเต็มบวกแน่ ๆ ดังน้ันไม่ตอ้งคอยตรวจว่า R และ C เป็นจำานวนเต็มบวก

ปัญหา 4 กราฟแที่งแนวนอน [HorizontalBarGraph]
จงเขียนโปรแกรมที่รับเลขจำานวนเต็มเข้ามาจนกว่าจะพบเลขศูนย์หรือติดลบ โปรแกรมน้ีจะพิมพ์เครื่องหมายดอกจัน
ออกมาเป็นจำานวนตามตัวเลขที่ผู้ใช้ใส่เข้ามา (ยกเว้นตัวเลขศูนย์หรือติดลบที่ใช้ระบุจุดสิ้นสุดข้อมูล) โดยโปรแกรมจะ
พิมพเ์ครื่องหมายดอกจันออกมาหน่ึงชดุต่อตวัเลขหน่ึงตัว เมื่อไดต้วัเลขใหม่ก็จะพิมพ์เครื่องหมายดอกจันในบรรทัดถัด
มา เช่น ถ้าผูใ้ช้ใส่เลข 5 เข้ามาในบรรทดัแรก และเลข 3 ในบรรทดัที่สอง โปรแกรมกจ็ะพิมพ์เครือ่งหมายดอกจนัมา 5
ตวัในบรรทดัแรกและ 3 ตวัในบรรทดัที่สอง  ผลลัพธ์ที่ไดจ้ะเหมือนกับกราฟแท่งในแนวนอนดังแสดงในตวัอย่าง
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ตัวอยา่ง

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
5
7
3
0

*****
*******
***

9
2
10
4
-2

*********
**
**********
****

ปัญหา 5 ระบายพืน้ทีีหสีหเหลีหยมขนมเปียกปูน [Rhombus]
จงเขียนโปรแกรมทีร่ับค่าตวัเลขจำานวนเต็มคี่บวก N จากน้ันโปรแกรมจะระบายสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนดว้ยเครื่องหมาย
ดอกจนั * โดยที่สี่เหลี่ยมที่โปรแกรมจะระบายน้ีมีความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางเทา่กับ N ดังตวัอย่างข้างลา่ง

ตัวอยา่ง 

ข้อมลูเข้า (N) ผลลัพธ์
5   *

 ***
*****
 ***
  *

7    *
  ***
 *****
*******
 *****
  ***
   *

หมายเหตด ข้อมูลเข้าจะเป็นเลขคี่บวกแน่ ๆ ดงัน้ันโปรแกรมไม่ตอ้งคอยตรวจว่า N เป็นเลขคี่

*** ข้อน้ีเป็นแบบฝึกหัดทีีหต้องใช้หัวคิดและ/หรือทัีกษะในการสงัเกตรูปแบบของผลลัพธ์
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหเก้า
อาเรย์หน่หงมิติ
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีูสำาหรับปัญหาที่ให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศกึษาจะส่งโคด้เข้าไปโปรแกรมตรวจงาน

จดดประสงค์การเรียนรู้ การใช้อาเรย์หน่ึงมิตคิู่กับการใช้ลูปทั้งแบบชั้นเดียวและสองชั้น

ปัญหา 1 พิมพเ์ลขย้อนกลับ [ReversePrint]
จงเขียนโปรแกรมทีร่ับค่า N มาค่าหน่ึง จากน้ันโปรแกรมจะรับเลขจำานวนเต็มมาอกี N คา่ เมื่อรับเสร็จแล้วโปรแกรม
จะพิมพ์เลขทั้งหมดออกมาย้อนหลังไปหน้า โดยเลขแต่ละตวัเว้นด้วยชอ่งว่างหน่ึงช่อง

ตัวอยา่ง

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
5 1 2 3 4 5 5 4 3 2 1

6 
-2 5 7 
0 -1 4

4 -1 0 7 5 -2

หมายเหตด ข้อมูลเข้าตัวแรกจะเป็นจำานวนเตม็บวกแน่ ๆ ดงัน้ันไม่ตอ้งคอยตรวจว่า N เป็นจำานวนเต็มบวกมีคา่ไม่เกิน 
10,000

ปัญหา 2 การแข่งขันประเภทีทีมี [TeamCompetition]
ในการแข่งขันเกมประเภททีมเกมหน่ึง ผู้เล่นจะถูกแบ่งออกเป็นสองทมี ทีมละ N คน คนที่ 1 ของทีมแรกจะแข่งกับคน
ที่ 1 ของทีมที่สอง ในทำานองเดียวกัน คนที่ 2 ของแต่ละทีมก็จะมาแข่งกัน และเป็นเช่นน้ีจนครบทั้งหมด N คู่ กตกิามี
อยู่ว่าผู้เข้าแข่งขันแต่ละคนจะทำาแต้มตั้งแต่ 0 ถึง 10 คะแนน ถ้าใครทำาคะแนนมากกว่าคู่แข่งขันของตัวเองจะถือว่า
ชนะในเกมน้ัน ถ้าทำาได้น้อยกว่าถือวา่แพ้ และถ้าทำาได้เท่ากันถือวา่เสมอ 

การชนะในแต่ละเกมจะทำาคะแนนให้กับทมีของผู้ชนะ 2 คะแนน การเสมอได้ 1 คะแนน และการแพจ้ะไม่ได้
คะแนน ทีมที่มีคะแนนรวมมากกว่าเป็นฝเายชนะ ทีมที่มีคะแนนรวมน้อยกว่าแพ้ และ หากทั้งสองทีมได้คะแนนรวม
เทา่กันถือว่าเป็นผลเสมอ 

จงเขียนโปรแกรมที่รับแต้มของผู้เข้าแข่งขันแต่ละคนและสรุปผลการแข่งขันประเภททีมออกมาให้ได้ตามข้อ
กำาหนดเรื่องข้อมูลเข้าและผลลัพธ์ต่อไปน้ี

ข้อมลูเข้า
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1. บรรทัดแรกเป็นตัวเลขจำานวนเต็ม N ซ่ึูงระบุจำานวนผู้เข้าแข่งขันของแต่ละทีม ( N≤1000 )

2. บรรทัดที่สองคือแต้มที่ผู้เข้าแข่งขันในทีมที่หน่ึงทำาได ้เรียงจากคนที่ 1 ไปคนที่ 2, 3, …, N โดยแต้มเป็นจำานวนเต็ม 
แต้มของแต่ละคนถูกคั่นดว้ยช่องวา่ง

3. บรรทัดที่สามคือแต้มที่ผู้เข้าแข่งขันทีมทีส่องทำาได ้เรียงจากคนแรกไปคนสุดทา้ยในลักษณะเดียวกบัคะแนนของทีม
ที่หน่ึง

ผลลัพธ์

1. บรรทัดแรกระบุทีมที่ชนะ [ดูรปูแบบผลลัพธ์ในตวัอย่างทางดา้นใต้]

2. บรรทัดที่สองระบุคะแนนของทั้งสองทีม โดยนำาคะแนนของทีมที่ชนะข้ึนก่อน ในกรณีที่เสมอให้แสดงคะแนนของ
ทีมไหนก่อนก็ได้ (เพราะคะแนนเท่ากันลำาดับจึงไม่มีผล)

ตัวอยา่ง

ตัวอยา่ง ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

1 5
1 2 3 1 4
3 9 3 5 6

Team 2 wins
Score 9 to 1 

[คำาอธิบาย: ทีมทีส่อง ชนะ 4 ครั้ง เสมอ 1 ครัง้ จึงมี 9 แต้ม ส่วนทีมแรก
เสมอครั้งเดียวนอกน้ันแพ้หมดจึงมีเพียง 1 แต้ม]

2 5
7 9 3 5 6
3 8 7 8 5

Team 1 wins
Score 6 to 4

[คำาอธิบาย: ทีมทีห่น่ึง ชนะ 3 ครัง้ แพ้ 2 ครัง้ จึงมี 6 แต้ม ส่วนทีมที่สอง
ชนะ 2 ครัง้ แพ้ 3 ครัง้ จึงมี 4 แต้ม]

3 7
7 8 7 8 5 5 9
9 9 7 4 4 6 6

Draw game
Score 7 to 7

[คำาอธิบาย: ทั้งสองทมีชนะ 3 แพ้ 3 เสมอ 1 มี 7 แต้มเทา่กัน ผลการ
แข่งขันจึงออกมาเป็นเสมอ]

คำาแนะนำา ข้อน้ีจะใช้อาเรย์หน่ึงมิตหิน่ึงหรือสองอันกไ็ด้ สำาหรับหลายคนอาจจะรูส้ึกวา่การใชอ้าเรย์หน่ึงมิติสองอันดู
เป็นธรรมชาติมากกวา่ ในที่น้ีจะอธิบายวิธคีิดที่มีอาเรย์สองอันคือ A และ B

1. อา่นค่า N เข้ามา

2. วนรับค่าแถวแรกเข้าไปเก็บไว้ใน A

3. วนรับค่าแถวที่สองเข้าไปเก็บไวใ้น B (คือตอนน้ีจะมีลูปหน่ึงชั้นสองอันแยกกัน)

4. วนลูปอีกครัง้อ่านคา่จาก A[i] และ B[i] และนำาคา่ทั้งสองมาเปรียเทียบกัน

5. นำาผลการเปรียบเทียบที่ได้ไปคิดเป็นคะแนนของแต่ละทีม

แบบฝึกหัดภาคปฏิบัตกิาร วชิา 51711 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 73



ปัญหา 3 ตำาแน่งของเลขทีีหสนใจ [NumberOccurrence]
กำาหนดชดุตวัเลข x1, x2, x3, ... , xN  เช่น 7, 9, 2, 9, 7, 10, 2, 9, 3, 9 ในปัญหาน้ีผู้ใชส้นใจที่จะหาว่า ตวัเลขทีต่น
สนใจปรากฏอยู่ลำาดบัที่เท่าใดบ้าง เชน่ ถ้าสนใจเลข  9  จากตวัอย่างเราก็จะไดว้า่เลข  9  ปรากฏเป็นลำาดบัที่  2, 4, 8
และ 10 สว่นถ้าสนใจเลข 7 ลำาดบัการปรากฏของมันก็จะเป็นลำาดับที่ 1 และ 5

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับชุดตวัเลข เมื่อรับชุดตวัเลขเสรจ็แลว้ ให้รับตวัเลขที่ผู้ใช้สนใจ จากน้ันโปรแกรมจะตอ้ง
พิมพล์ำาดบัการปรากฏของตัวเลขที่ผู้ใช้สนใจออกมาทั้งหมด  ในกรณีที่ตวัเลขที่ผูใ้ช้สนใจไม่ปรากฏอยู่ในชุดตวัเลขเลย
ให้พิมพเ์ลข 0 ออกมา

ข้อมลูเข้า
1.  บรรทัดแรกคือจำานวนเตม็  N  ซูึ่งเป็นตัวระบุความยาวของชุดตวัเลข โดยท่ี  1<N≤2,500,000  (ความยาวคือจำานวน
ค่าตัวเลข เช่น ในตัวอย่างข้างบนจะมีค่า N เป็น 10)
2. บรรทัดท่ีสองเป็นเลขจำานวนเต็มในชุดตวัเลขท้ังหมด โดยท่ี 0< xi<1,000  เลขแตล่ะค่าถูกคั่นดว้ยช่องว่างหนึ่งช่อง
3. บรรทัดท่ีสามเป็นเลขจำานวนเต็มหนึ่งตัวท่ีผู้ใช้สนใจจะตรวจสอบดูว่ามันปรากฏอยู่ท่ีลำาดับเท่าใดบ้าง

ผลลัพธ์

มีหน่ึงบรรทัดแสดงลำาดับการปรากฏของตวัเลขที่สนใจ  ค่าลำาดับแต่ละค่าจะถูกคั่นดว้ยช่องวา่งหน่ึงชอ่ง  แต่ถ้าเลขที่ผู้
ใช้สนใจไม่ปรากฏในลำาดับเลย โปรแกรมจะพมิพ์เลขศูนย์ออกมาเพียงตวัเดยีว

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
10
7 9 2 9 7 10 2 9 3 9
7

1 5

10
7 9 2 9 7 10 2 9 3 9
9

2 4 8 10

15
3 5 7 9 2 3 4 7 3 2 1 100 333 
777 100
100

12 15

15
3 5 7 9 2 3 4 7 3 2 1 100 333 
777 100
6

0

คำาแนะนำา เน่ืองจากอาเรย์มีขนาดใหญ่ เราควรสรา้งมันไว้ภาพนอกฟงัก์ชัน main ไม่เช่นน้ันพื้นที่หน่วยความจำา
ภายใน main จะไม่เพียงพอที่จะสรา้งอาเรย์ได้
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ปัญหา 4 บันไดตัวเลข (NumberStairs2)
ในปัญหาน้ี เราต้องการพิมพ์ข้อความออกมาเป็นรูปบันได โดยบันไดแต่ละข้ันเป็นตัวเลขจำานวนเต็มหน่ึงหลัก

เรียงต่อกันไป [ดูตัวอย่างท้ายโจทย์ประกอบ] จำานวนข้ันถูกกำาหนดด้วยจำานวนเลขโดดที่รับเข้ามา โดยโปรแกรมของ
เราจะต้องรับเลขโดด1 ที่มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 9 เข้ามาเรื่อย ๆ จนกว่าจะพบเลขติดลบหรือเลขที่มีค่าตั้งแต่ 10 ข้ึนไป จาก
น้ันจึงพิมพบั์นไดตวัเลขออกมาเป็นผลลัพธ์จากเลขโดดที่ผู้ใช้ใส่เข้ามา

ข้อมลูเข้า

มีบรรทดัเดียว เป็นจำานวนเต็มไม่ทราบจำานวนที่แน่นอนล่วงหน้า ทราบแต่เพียงวา่มีไม่เกิน 501 ตวัและมีไม่น้อยกว่า 2
ตวั โดยตวัสดุท้ายจะเป็นเลขติดลบหรือไม่ก็เลขที่มีคา่ตั้งแต่ 10 ข้ึนไป ส่วนเลขก่อนถึงตวัสุดทา้ยเป็นเลขโดดมีคา่ตั้งแต่
0 ถึง 9 [รวมเลข 0 และ 9 ดว้ย] เลขแต่ละตวัคั่นด้วยชอ่งว่างหน่ึงช่อง

ผลลัพธ์

เป็นบันไดตัวเลขที่พิมพ์ออกมาเป็นข้อความหลายบรรทัด โดยบรรทัดข้ันบนสุดมีตัวเลขเพียงตัวเดียว ส่วนข้ันต่ำาลงมา
จะมีจำานวนตัวเลขเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ ข้ันละหน่ึงตัว มีลักษณะดังแสดงในตัวอย่างดา้นใต้ หมายเหตด การพิมพ์ช่องว่างเป็น
สิ่งที่สำาคัญตอ้งมีจำานวนที่ถูกต้องพอดี และในผลลพัธ์ที่ถูกต้องน้ัน บรรทดัสุดทา้ยจะไม่มีช่องวา่งหน้าตวัเลขเลย

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
3 5 1 0 -2    3

  55
 111
0000

0 1 5 3 10    0
  11
 555
3333

7 8 2 7 3 0 2 7 0 523         7
       88
      222
     7777
    33333
   000000
  2222222
 77777777
000000000

คำาแนะนำา ข้อน้ีใช้อาเรย์หน่ึงมิตกิ็จริง แต่ต้องใช้ลูปสองชั้นในการคำานวณ

1 เลขโดดคือจำานวนท่ีมีเลขอยู่แค่ตวัเดียว
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ปัญหา 5 พิมพ์กราฟแที่งแนวตั้ง เวอร์ชนัพื้นฐาน (vertical_bar_graph_basic)
การวาดกราฟเป็นการแสดงความมากน้อยของจำานวนท่ีมีความสำาคัญมาก แม้ในปัจจุบันการแสดงผลแบบกราฟฟใก

จะเป็นแนวทางหลักในการวาดกราฟ แตแ่นวคิดของการวาดหลายประการก็ยังมีลักษณะเดียวกันกับการวาดดว้ยตัวอักษร

จงเขียนโปรแกรมท่ีพิมพ์กราฟแท่งจำานวน N  แท่ง โดยความสูงของกราฟแต่ละแท่งจะเป็นไปตามความมากน้อย
ของค่าท่ีต้องการแสดง เช่น หากค่าท่ีต้องการแสดงคือ 12 กราฟแท่งของเลข 12 นี้ก็จะมีจำานวนเคร่ืองหมายดอกจันท้ังหมด
12 อัน แตถ่้าหากค่าท่ีต้องการแสดงคือ 8 ก็จะมีเคร่ืองหมายดอกจันของกราฟแท่งดังกล่าวเพียง 8 อันเป็นต้น 

ข้อมูลเข้า

1. บรรทัดแรกคือจำานวนเต็ม N  โดยท่ี N≤100

2. บรรทัดท่ีสองคือจำานวนเต็มบวก N  ตัว แต่ละตัวแทนความสูงของกราฟแต่ละแท่ง เรียงจากซู้ายไปขวา เลขแต่ละ
ตัวคั่นด้วยช่องว่างหนึ่งช่อง นอกจากนี้เลขแต่ละตวัมีค่าไม่เกิน 200

ผลลัพธ์

เป็นกราฟแท่งท่ีความสูงของแต่ละแท่งถูกแทนด้วยจำานวนเคร่ืองหมายดอกจันในแท่งนั้น ๆ นอกจากนี้กราฟแท่งสองอันท่ีอยู่
ถัดจากกันจะไม่มีช่องว่างมาคัน่ (ดูตัวอย่างประกอบ)

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
5
4 5 8 1 3

  *
  *
  *
 **
***
*** *
*** *
*****

6
1 3 2 4 3 3

   *
 * ***
 *****
******

หมายเหตด ตัวอย่างชี้ให้เห็นว่ากราฟทุกแท่งจะมีฐานอยู่บรรทัดเดียวกันท้ังหมด และบรรทัดแรกของผลลัพธ์ท่ีพิมพ์ออกมาจะ
ต้องมีเคร่ืองหมายดอกจันของกราฟท่ีสูงท่ีสุดด้วย

คำาแนะนำา ข้อนี้ควรใช้อาเรย์หนึ่งมิติ ส่วนลูปนั้นจะมีอยู่สองชดุ คือชดุท่ีใช้อ่านขอ้มูลเข้าจะเป็นลูปชั้นเดียว แตต่อนพิมพ์กราฟ
จะเป็นลูปอีกชุดซูึง่เป็นลูปสองชั้น
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ปัญหา 6 หาทีีหตั้งร้านขายของริมทีาง (road_side_shop)
นักลงทุนรายหน่ึงตอ้งการเปใดร้านขายของบนถนนที่มีความยาวทั้งหมด N ช่วง แต่ละช่วงจะมีประชากรอยู่

เป็นจำานวนตา่ง ๆ กันไป เขามีสมมติฐานว่า โดยปรกตแิลว้ลูกคา้ที่จะมาซ้ืูอของที่รา้นจะอยู่ไม่ไกลจากรา้นเกินระยะ K 
ช่วงถนน และเพือ่ให้ร้านมีลูกคา้ได้มากที่สดุ เขาจึงพยายามหาตำาแหน่งของรา้นที่จะครอบคลุมชว่งถนนให้ได้จำานว
ประชากรรวมมากที่สุดเท่าที่เป็นได ้และสิ่งแรกที่เขาต้องการทราบให้ได้กอ่นก็คือวา่ จำานวนลูกคา้ที่มากทีสุ่ดที่จะมา
ซ้ืูอของมีกี่คน

จงเขียนโปรแกรมที่คำานวณหาจำานวนลูกค้าที่มากที่สุดที่จะมาซ้ืูอของที่ร้าน โดยจำานวนลูกค้านับจากจำานวน
ประชากรบนชว่งถนนที่อยู่ห่างจากร้านไม่เกิน K ชว่งถนน [มีตวัอย่างและคำาอธบิายด้านลา่งประกอบความเข้าใจ]

ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกคือจำานวนเต็ม N และ K โดยที่ 1≤N≤10,000  และ 1≤K≤100

2. บรรทัดที่สองเป็นจำานวนเต็มบวกหรือศูนย์แสดงจำานวนประชากรในถนนแต่ละช่วง เรียงจากช่วงแรกไปช่วง
สุดทา้ยตามลำาดับ เลขแต่ละตวัคั่นดว้ยช่องวา่งหน่ึงชอ่ง และมีค่าไม่เกิน 500

ผลลัพธ์

เป็นเลขจำานวนเต็มแสดงจำานวนประชากรรวมสูงสดุที่เป็นไปได ้ซ่ึูงอยู่ในบริเวณที่จะมาซ้ืูอของที่รา้น

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
5 1
3 2 1 0 3

6

8 1
0 4 4 1 0 5 0 5

10

8 2
0 4 4 1 0 5 0 5

14

อธิบายตัวอยา่งทีีหหน่หง ถนนมีอยู่ทั้งหมด 5 ช่วง ขอบเขตการเดินทางมาใชบ้ริการที่รา้นของลูกคา้จะไม่เกิน 1 ชว่งถนน
ดังน้ันถ้าตั้งร้านไว้ที่ช่วงถนนที่สอง ประชากรที่อยู่ในช่วงที่หน่ึง สอง และสามจะมาซ้ืูอของได้ ดังน้ันจำานวนประชากร
รวมในกรณีที่ตั้งร้านไว้ ณ ช่วงถนนที่สองจึงเป็น 3 + 2 + 1 = 6  แต่ถ้าตั้งร้านในช่วงถนนที่สามจะได้จำานวนลูกค้า
เป็น 2 + 1 + 0 = 3 ถ้าตั้งในชว่งถนนที่สี่จะไดจ้ำานวนลกูค้าเป็น 1 + 0 + 3 = 4 ดังน้ันการตั้งร้านในชว่งถนนที่สองจะ
ได้จำานวนลูกค้ารวมสูงสุดคือ 6 คน ผลลัพธ์จึงเป็น 6  ทั้งน้ีขอให้สังเกตด้วยว่าการตั้งร้านที่ติดขอบหรือใกล้ช่วงถนน
ด้านปลายทั้งสองมากเกินไปจะไม่มีทางให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าเดิม เราจึงไม่จำาเป็นที่จะต้องนำาผลลัพธ์เหล่าน้ันมาพิจารณา
ดว้ย

คำาแนะนะ ควรใชอ้าเรย์หน่ึงมิติและลูปสองชั้นในการแก้ปัญหา  และให้ระวังดชันีที่ชี้ช่องอาเรย์มีค่าตดิลบหรือเกินกว่า
ขอบเขตของอาเรย์ ความผิดพลาดของค่าดชันีจะทำาให้โปรแกรมคา้งและเกิดเป็น time out ได ้
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหสิบ
อาเรย์สองมิติ
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีูสำาหรับปัญหาที่ให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศกึษาจะส่งโคด้เข้าไปโปรแกรมตรวจงาน

จดดประสงค์การเรียนรู้ การใช้อาเรย์สองมิติรว่มกับการใช้ลูปสองชั้น

ปัญหา 1 การทีรานสโพสเมตริกซู์ [transpose _matrix]
การทรานโพสเมตริกซ์ูเป็นการดำาเนินการทางเมตริกซ์ูที่มีการใช้งานอย่างกว้างขวาง การทราสโพสคือการสลับข้อมูล
ในเมตริกซ์ูจากแถวที่ r คอลัมน์ที่ c ไปแถวที่ c คอลัมน์ที่ r การสลับตำาแหน่งน้ี หากเมตรกิซ์ูไม่ใชเ่มตริกซ์ูจตรุัส จะ
ทำาให้ขนาดของเมตรกิซ์ูผลลพัธ์เปลี่ยนไปด้วย

จงเขียนโปรแกรมทีค่ำานวณผลลพัธ์การทรานสโพสเมตรกิซ์ู A โดยที่เมตรกิซ์ู A น้ีมีจำานวนแถวไม่เกิน 5 และมีจำานวน
หลกัไม่เกิน 5 เช่นกัน กำาหนดให้เมตริกซ์ูน้ีเก็บผลลพัธ์เป็นเลขจำานวนเต็มเทา่น้ัน

ข้อมลูเข้า

1. เลขจำานวนเต็มบวกสองตวัแรกคอืจำานวนแถว R และจำานวนคอลัมน์ C ตามลำาดับ

2. เลขจำานวนเต็ม C จำานวนที่แทนข้อมูลแถวแรกใน A จากซู้ายไปขวา

3. เลขจำานวนเต็มของแถวที่เหลือใน A ซ่ึูงรับเข้ามาทีละแถว แถวละ C จำานวนในลักษณะเดียวกันกับข้อ b

ตัวอยา่ง

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
3 3
1 2 3
4 5 6
7 8 9

1 4 7
2 5 8
3 6 9

2 4
1 2 3 4
5 6 7 8

1 5
2 5
3 7
4 8

คำาแนะนำา

1. ควรใช้อาเรย์สองมิติมาเก็บข้อมูล เรารูข้นาดมากที่สุดที่เป็นไปได้ของข้อมูล เราจึงควรเตรยีมอาเรย์ทีร่องรับขนาด
สูงสุดที่เป็นไปได้น้ันไว้

2. การรับข้อมูลเข้าควรใช้ลูปสองชั้น (ดตูัวอย่างหน้า 30-31 ในชทีเรือ่งอาเรย์เป็นแนวทาง)
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3. ผลลพัธ์ไม่จำาเป็นต้องนำาไปใส่ไวใ้นอาเรย์ใหม่ เราเปลี่ยนวิธวีนลูปและลำาดบัการเข้าถึงข้อมูลก็เพียงพอแลว้
(จะสร้างอาเรย์ผลลัพธ์ข้ึนมาก็ได้ แตข้ั่นตอนมันจะยุ่งยากซัูบซู้อนยิ่งกวา่)

ปัญหา 2 ผลรวมความแตกตา่งของเมตริกซู์ [sum_matrix_diff]

จงเขียนโปรแกรมทีร่ับข้อมูลเมตรกิซ์ูจตัุรัสขนาด N x N จากผู้ใช ้จากน้ันให้นับผลรวมความแตกตา่งของคู่
ตรงข้ามระหว่างข้อมูลในซีูกขวาบน กับข้อมูลในซีูกซู้ายลา่ง เช่น จากเมตรกิซ์ูขนาด 4 x 4

 [
1 2 3 4
13 14 15 16
9 10 11 12
5 6 7 8

]
การจับคู่ตรงข้ามเพื่อหาผลรวมความแตกตา่งได้ผลเป็นดังน้ี

∣2−13∣+∣3−9∣+∣15−10∣+∣4−5∣+∣16−6∣+∣12−7∣=11+6+5+1+10+5=38

ข้อมลูเข้า

1. บรรทัดแรกระบุจำานวนเต็ม N (จำานวนแถวและคอลัมน์ของเมตริกซ์ู) โดยที่ N≤100

2. บรรทัดที่ 2 ระบุข้อมูลแถวแรกของเมตริกซ์ู (ข้อมูลในเมตริกซ์ูเป็นเลขจำานวนเต็มทั้งหมด) ข้อมูลแต่ละตัวคั่นด้วย
ช่องวา่ง

3. บรรทัดที่ 3 ถึง N + 1 ระบุข้อมูลในเมตริกซ์ูแถวที่ 2, 3, …, N ตามลำาดับ

ผลลัพธ์

ตวัเลขแสดงผลรวมความแตกตา่งของตวัเลขคู่ตรงข้ามทั้งหมดในเมตรกิซ์ู
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ตัวอยา่ง

ตัวอยา่ง ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์

1 3
1 2 3
3 9 8
7 3 7

10

2 4
 1  2  3  4
13 14 15 16
 9 10 11 12
 5  6  7  8

38

3 5
1 2 3 1 4
3 9 3 5 6
7 8 7 8 5
9 9 7 4 4
7 4 2 3 0

32

ปัญหา 3 นับยอดเขา [mountain_top]

จงเขียนโปรแกรมที่รับความสูงของพื้นที่ โดยพื้นที่น้ีถูกแบ่งออกเป็นพื้นที่ย่อยจำานวน N x N ช่อง (N แถว คูณ N
คอลัมน์) และข้อมูลความสูงที่รับมาจะเป็นความสูงของพื้นที่ย่อยในแตล่ะช่อง จากข้อมูลความสูงน้ี เราตอ้งการหายอด
เขาภายในพื้นที่ย่อย ซ่ึูงยอดเขาอยู่ในพืน้ที่ย่อยที่มีคุณสมบัติดงัน้ี
1. พืน้ที่ย่อยไม่อยู่ตรงบริเวณขอบของพื้นที่ทั้งหมดในข้อมูล

2. พื้นที่ย่อยมีความสูงที่มากสุดภายในอาณาบริเวณขนาด 3 x 3 ช่อง โดยพื้นที่ย่อยที่มียอดเขาเป็นศูนย์กลางของ
อาณาบริเวณขนาด 3 x 3 ช่องน้ี

3. ภายในอาณาบริเวณขนาด 3 x 3 ในข้อสอง ไม่มีพื้นที่ย่อยใดที่มีความสูงเทียบเท่ากับมัน (ยอดเขาต้องอยู่ในพื้นที่
ย่อยที่สูงที่สดุโดยไม่มีพืน้ที่ย่อยอื่นสูงเทา่กับมันภายในอาณาบริเวณขนาด 3 x 3 ดังกลา่ว)

โปรแกรมจะตอ้งทำาการนับยอดเขาทั้งหมดทีพ่บ แสดงความสูงและตำาแหน่งของแต่ละยอดเขา 

ข้อมลูเข้า

1. บรรทัดแรกระบุจำานวนเต็ม N (จำานวนช่องพืน้ที่ตามแนวตั้งและแนวนอน) โดยที่ N≤1,000

2. บรรทัดที่ 2 ระบุข้อมูลความสูงของพื้นที่ย่อยแถวแรก เรียงจากซู้ายไปขวา ความสูงแต่ละคา่ถูกคั่นด้วยชอ่งว่าง 
(ข้อมูลความสูงทั้งหมดเป็นจำานวนเต็มบวกหรือศูนย์)

3. บรรทัดที่ 3 ถึง N + 1 ระบุความสองของพื้นที่ย่อยแถวที่สองถึงแถวที่ N ตามลำาดับ

ผลลัพธ์
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1. บรรทัดแรกระบุจำานวนยอดเขาทั้งหมดที่อยู่ในพื้นที่

2. บรรทัดที่ 2 ระบุข้อมูลของยอดเขาเรียงตามลำาดบัดังน้ี ความสูงของยอดเขา หมายเลขแถว หมายเลขคอลัมน์ 
(หมายเลขแถวและคอลัมน์เริ่มนับจากศูนย์)

3. หากมียอดเขามากกว่าหน่ึง ยอดเขาที่เหลือจะถูกแสดงข้อมูลออกมาในบรรทดัตอ่มา หน่ึงบรรทดัต่อหน่ึงยอดเขา

หมายเหตด ข้อมูลเข้ารบัประกันวา่จะตอ้งมียอดเขาอย่างน้อยหน่ึงยอดในพืน้ที่

ตัวอยา่ง

ตัวอยา่งทีีห ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
1 4

1 5 7 9
1 8 7 6
1 9 2 5
5 7 8 2

1
9 2 1

2 5
1 2 3 1 4
3 9 3 5 6
7 8 7 8 5
9 9 7 4 4
7 4 2 3 0

2
9 1 1
8 2 3

3 7
1 5 7 5 4 7 4
1 8 7 6 8 0 3
1 9 2 5 7 6 5
5 9 8 2 5 8 1
2 6 4 9 4 2 2
5 9 6 4 7 5 4
4 5 3 2 4 5 6

4
8 1 4
8 3 5
9 4 3
9 5 1
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ปัญหา 4 พมิพ์แผนทีีหลานจอดรถ [car_park_map]

ลานจอดรถแห่งหน่ึงมีขนาด M แถว N คอลัมน์ ลานจอดรถน้ีใชร้ะบบอัตโนมัตใินการตรวจหาว่าตำาแหน่งใดที่
มีรถจอดอยู่  อย่างไรก็ตามสิ่งที่ระบบระบุออกมาจะเป็นตำาแหน่งพกิัดแถวและคอลัมน์ที่เครือ่งตรวจพบว่ามีรถจอด ซ่ึูง
ทำาให้เข้าใจไดย้ากวา่ตำาแหน่งใดบ้างที่เป็นที่วา่งหรือมีรถจอด

เจา้ของที่จอดรถจึงได้ขอให้โปรแกรมเมอร์ทำาการวาดแผนที่ลานจอดรถจากข้อมูลพิกัดที่เครื่องตรวจทีจ่อดรถ
ส่งมากให้ โดยแผนที่น้ีจะแสดงเครื่องหมายขีดเส้นใต้ _ เพื่อระบุวา่ตำาแหน่งดังกลา่วไม่มรีถจอด และแสดงเครื่องหมาย
กากบาท x (ใชต้ัวเอ็กซ์ูเลก็) เพื่อแสดงวา่มีรถจอดอยู่ เช่น หากแผนที่คือ

x_xx

__x_

_xx_

แสดงว่าลานจอดรถมีขนาด 3 แถว 4 คอลัมน์ โดยแถวแรกมีรถจอดที่คอลัมน์ที่หน่ึง ที่สาม และ ที่สี่ ส่วนแถวที่สองมี
รถจอดที่คอลัมน์ที่สามเพียงคันเดียว และแถวสุดทา้ยมีรถจอดอยู่สองคนที่คอลัมน์ที่สามและสี่ จงเขียนโปรแกรมที่รับ
ขนาดลานจอดรถและตำาแหน่งที่มีรถจอด เพื่อทำาการแปลงให้เป็นแผนที่ในลกัษณะเดียวกับที่แสดงไว้ข้างบน

ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกเป็นจำานวนเต็มบวก M และ N ตามลำาดับ คั่นดว้ยช่องว่าง โดยที่ 1≤M , N≤100

2. บรรทดัที่สองคือจำานวนเต็มบวก K ระบุจำานวนตำาแหน่งพกิัดที่มรีถจอดอยู่ โดยที่ K≤M⋅N

3. บรรทดัที่สามถึง K + 2 เป็นคู่ลำาดับ R C แสดงตำาแหน่งแถวและคอลัมน์ที่มีรถจอดอยู่ หน่ึงแถวต่อหน่ึงคู่
ลำาดบั โดยที่ 1≤R≤M  และ 1≤C≤N  

หมายเหตด ตำาแหน่งที่มีรถจอดอยู่อาจจะซู้ำากันได้ ไมว่่าจะซู้ำากีค่รั้งกถื็อว่ามีรถจอดอยู่ตำาแหน่งน้ัน

ผลลัพธ์

เป็นแผนที่แสดงการจอดรถ โดย x แทนตำาแหน่งที่มรีถจอด และ _ แสดงตำาแหน่งที่วา่ง ในลกัษณะเดียวกับที่กล่าว
ไว้ข้างต้น
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ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์ ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
3 4
6
1 1
1 3
1 4
2 3
3 2
3 3

x_xx
__x_
_xx_

5 7
7
4 3
3 2
4 3
1 7
3 1
5 2
2 6

______x
_____x_
xx_____
__x____
_x_____

คำาแนะนำา ข้อน้ีควรใช้อาเรย์สองมิติขนาด M แถว N คอลัมน์ โดยเริ่มแรกให้ช่องข้อมูลในอาเรย์ทั้งหมดมีค่าเป็นศูนย์
จากน้ันเมื่อไดพ้ิกัดตำาแหน่งรถมา กใ็ห้เปลี่ยนชอ่งข้อมูลในอาเรย์ให้กลายเป็นหน่ึง ทั้งน้ีควรใสใ่จดว้ยว่าตำาแหน่งพิกดัที่
เครื่องตรวจแจ้งมาเริ่มจากหน่ึงในขณะที่หมายเลขช่องอาเรย์เริ่มจากศูนย์
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ปัญหา 5 จดดอานม้า [saddle_point]
จุดอานม้าเป็นจดุที่ค่าของฟังก์ชันมีค่าสูงสดุในทิศทางหน่ึงแต่กลับเป็นค่าต่ำาสุดในอีกทิศทางหน่ึง  การหาจดุอานมา้
เป็นสิ่งที่สำาคัญในการแก้ไขปัญหาทางวทิยาศาสตร์และวศิวกรรมหลายอยา่ง  (ข้อน้ีโค้ดยาวพอสมควร และอาจจะเป็น
โจทย์แบบฝึกหัดในแล็บเพียงข้อเดียวในวิชาน้ีที่ผมรูส้ึกวา่ตอ้งออกแรงกันบ้าง)

ช้งงจอขับองจของดนีื่อรมรจรกำลังขกำษณะท้องที่รงเรขับรคณงตท้องที่ีงจจะอย้ามในื่อบรงเวณท้องที่ีงจ
ร้ปรามรงคลัง้ารยอรนื่อม้ารพอด ี บรงท้องที่ีจของดนีื่อรกำวถ้กำเรียกำวามรจของด minimax
เพรระเป็นื่อท้องที่ขรงคามรตงจำรสของดแลังะส้งสของดในื่อครรวเดียวกำขนื่อ 
(ดภ้รพประกำอบท้องที่รงซ้ารย)

ในื่อกำรรคำรนื่อวณเรรมขกำจะเกำวบคามร z ซงงจงบอกำระดขบ
ควรมส้งขับองกำรรฟไว้าในื่ออรเรย์สองมงตง กำรรท้องที่ำรอยามรงนีื่อรนื่อำรไปส้ามกำรร
คำรนื่อวณท้องที่ีงจเป็นื่อระบบซงงจงเป็นื่อสงงจงท้องที่ีงจจะท้องที่ำรในื่อแบบฝึกหกำห้ขดนีื่อร

จุดอานม้าหรือจดุมินิแม็กซ์ูในอาเรย์สองมิติคอืสมาชิกในอาเรย์ที่มีคุณสมบัติข้อใดข้อหน่ึงต่อไปน้ี

1. เป็นคา่สูงสุดในแถวแต่กลับเป็นคา่ต่ำาสุดในหลัก

2. เป็นคา่ต่ำาสดุในแถวแตก่ลับเป็นคา่สูงสุดในหลัก
(ดดัแปลงมาจากโจทย์ใน Schaum’s Outlines: ทฤษฎีและตัวอยา่งโจทย์ การเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา C++)

จงเขียนโปรแกรมทีท่ำาการหาจดุอานมา้ในอาเรย์ขนาด R แถว C คอลัมน์ จากน้ันให้พิมพต์ำาแหน่งจุดอานม้าพร้อมกับ
ค่าที่จดุอานม้าออกมา  ในกรณีทีอ่าเรย์มีจดุอานม้ามากกว่าหน่ึงจุดให้พิมพ์จดุอานมา้ทั้งหมดออกมาในรูปแบบตาม
ตวัอย่างข้างล่าง หมายเหตด ข้อมูลเข้ามีลักษณะเดียวกับแบบฝึกหัดข้อที่แลว้ ในกรณีที่ไม่มีจดุอานมา้ให้พิมพค์ำาวา่ 
None ออกมา

ตัวอยา่ง

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
3 4
1 2 3 3
9 5 6 7
7 4 9 2

(0, 2) = 3
(1, 1) = 5

4 4
7 5 3 4
2 5 4 2
9 7 3 1
5 1 2 5

None
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหสิบเอด็
ฟังก์ชันและตัวชี้
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีูสำาหรับปัญหาที่ให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศกึษาจะส่งโคด้เข้าไปโปรแกรมตรวจงาน

ปัญหา 1 คา่เฉลีหยและความแปรปรวน [average_and_variance1]
เขียนโปรแกรมเพื่อรับเลขจำานวนเต็ม 8 ตัวเก็บไว้ในอาเรย์ของฟังก์ชัน main จากน้ันให้ส่งอาเรย์ดังกล่าวไป

คำานวณผลในฟังก์ชัน double average(int* array) เพื่อคำานวณค่าเฉลี่ยของข้อมูลในอาเรย์ จากน้ัน
ให้ใช้ผลลพัธ์ที่ไดจ้ากฟังก์ชัน average ไปเป็นพารามิเตอร์ของฟังก์ชัน 
double variance(int* array, double avg); 

เพื่อคำานวณค่าความแปรปรวนตามสูตรด้านล่าง ท้ายสุดให้พิมพ์ค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนออกมาในฟังก์ชัน
main 

หมายเหตด ผลลัพธท์ี่ได้จากฟงัก์ชัน average ถูกปาอนให้เป็นพารามิเตอร์ตวัที่สองของฟังก์ชนั variance

สมการสำาหรับคำานวณความแปรปรวน 
1
N−1∑i=1

N
( x i− x̄ )

2  โดยที่ N คือจำานวนข้อมูลซ่ึูงในที่น้ีมีค่าเท่ากับ 8, x i  คือข้อมูลแต่ละตวัในอาเรย์ และ x̄

คือค่าเฉลี่ยของข้อมูลทั้ง 8 (หาไดม้าจากฟงัก์ชัน average) 

ข้อมลูเข้า เป็นเลขจำานวนเต็มจำานวนแปดตัว จะเป็นเลขตดิลบก็ได้

ผลลัพธ์ ค่าเฉลี่ยตามดว้ยคา่ความแปรปรวนของเลขจำานวนเตม็ทั้งแปด เลขทั้งสองคั่นดว้ยช่องวา่ง ทศนิยมสอง
ตำาแหน่ง หมายเหตด การคำานวณเลขทศนิยมในข้อน้ีให้ใช้ชนิดข้อมูลเป็นแบบ double

ตัวอยา่ง

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
1 2 3 4 5 6 7 8 4.50 6.00

6 7 8 9 10 11 12 13 9.50 6.00

7 -2 5 3 -1 0 6 -4 1.75 16.50
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ปัญหา 2 คา่เฉลีหยและความแปรปรวน [average_and_variance2]
เขียนโปรแกรมเพื่อรบัเลขจำานวนเต็ม N ตวัเก็บไว้ในอาเรย์ของฟังก์ชัน main  จากน้ันให้ส่งอาเรย์ดังกลา่วไป

คำานวณผลในฟังก์ชัน double average(int* array, int N) เพื่อคำานวณค่าเฉลี่ยของข้อมูลในอาเรย์จากน้ันให้ใช้
ผลลัพธ์ที่ได้จากฟังก์ชัน average ไปเป็นพารามิเตอร์ของฟังก์ชัน double varaince(int* array, double avg, int
N); เพื่อคำานวณคา่ความแปรปรวน ท้ายสดุให้พิมพ์ค่าเฉลี่ยและคา่ความแปรปรวนออกมาในฟังก์ชัน main

หมายเหตด ความแตกตา่งจากข้อที่แล้วก็คือวา่ ในข้อน้ีขนาดของอาเรย์ถูกกำาหนดดว้ยตวัแปร N ไม่ได้มีขนาดตายตวั

ข้อมลูเข้า บรรทดัแรกเป็นเลขจำานวนเต็ม N โดยที่ 1<N≤100  ระบุจำานวนข้อมูลที่จะใชค้ำานวณคา่ทางสถิตจิำานวน
แปดตวั ส่วนบรรทดัที่สองจะเป็นเลขจำานวนเต็ม N ตวัใชส้ำาหรับคำานวณคา่ทางสถิติ เลขแต่ละตวัคั่นด้วยชอ่งว่าง

ผลลัพธ์ ค่าเฉลี่ยตามดว้ยคา่ความแปรปรวนของ เลขทั้งสองคั่นด้วยชอ่งว่าง มีทศนิยมสองตำาแหน่ง

ตัวอยา่ง

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
8
1 2 3 4 5 6 7 8

4.50 6.00

12
7 -2 5 3 -1 0 6 -4 1 9 5 -8

1.75 24.93
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ปัญหา 3 ฟงัก์ชนัทีดสอบว่ามีเลขทีีหซู้ำากันอยู่ในอาเรย์หรือไม่ [isUnique]
จงเขียนฟังก์ชัน isUnique ซ่ึูงทำาการตรวจสอบเลขในอาเรย์จำานวนเต็ม arData วา่เลขทุกตวัไม่มีซู้ำากนัเลยใช่

หรือไม่หากเลขทกุตวัในอาเรย์ไม่ซู้ำากันเลย อาเรย์จะคืนเลข 1 แต่หากมีเลขที่ซู้ำากนัอยู่อย่างน้อยหน่ึงตวัโปรแกรมจะ

คืนเลข 0  ทั้งน้ี arData มีตวัเลขอยู่ทั้งหมด N ตวั  สำาหรับฟังก์ชัน isUnique มีแม่แบบดังน้ี

int isUnique(int* arData, int N);

[มีตวัอยา่งข้อมูลเข้าและผลลพัธ์อยู่ในหน้าถัดไป]

คำาแนะนำา 1 ข้อน้ีควรมีการลูปสองชั้น ชั้นแรก (ลูปชั้นนอก) ทำาการเลอืกตวัที่เราตอ้งการตรวจสอบว่าซู้ำาหรือไม่ ส่วน
ชั้นที่สอง (ลูปชั้นใน) ทำาหน้าที่ตรวจดวูา่ตวัเลขที่เราสนใจน้ันซู้ำากับตวัอื่น ๆ ในอาเรย์หรือไม่

คำาแนะนำา 2 ความยากสำาหรับมือใหม่ก็คือตรงลูปดา้นใน คือเราตอ้งทำาการตรวจสอบโดยไม่เผลอไปเปรียบเทียบ
ตวัเลขที่เราสนใจกับตวัของมันเอง (แลว้พลาดไปสรุปว่าเลขซู้ำากัน)  วธิีปาองกันปัญหาน้ีมีสองแบบ 

แบบแรกคือการปาองกันผ่านการกำาหนดตำาแหน่งเริ่มต้นและสิ้นสดุลูปแต่ละชัน้ เพื่อรับประกันวา่การเปรียบ
เทียบจะไม่เกิดข้ึนกับอาเรย์ช่องเดียวกันเป็นอันขาด และจะไม่มีการเปรียบเทยีบที่ซู้ำาซู้อนดว้ย (วธิีน้ีดี เพราะรวดเร็ว
และเป็นที่นิยมในหมู่ผู้มีประสบการณ์) สามารถดูตวัอย่างโคด้ได้ตอ่จากดา้นทา้ยปัญหาข้อ 5

แบบที่สองคือการวนอาเรย์ช่องที่ k กับทุกช่องที่ไมใ่ช่ k โดยปาองกันการเปรียบเทียบซู้ำากับ k ดว้ยการใช้ if 
แบบงา่ย ๆ  ข้อดีของวิธน้ีีคอืมือใหม่รู้สึกเข้าใจงา่ยวา่การเปรียบเทียบเกิดข้ึนโดยไม่มีเลขคู่ใดที่ถูกละเลย แต่ข้อเสียก็
คือมีการเปรียบเทียบเลขซู้ำาซู้อนทำาให้เสียเวลาในการคำานวณไปมากโดยไม่มีประโยชน์เชิงคำานวณเกิดข้ึนมา

เรืหองอืหน ๆ ถ้าคดิไม่ออกและจำาเป็นตอ้งใช้ตวัช่วย ลองดูโครงสรา้งของฟังก์ชันหลังข้อ 5 อย่างไรก็ตาม ผู้เรียนก็ไม่

ควรหวังพึ่งตวัชว่ย จนกว่าจะได้ลองคิดดว้ยตนเองอย่างจริงจงัแลว้

ตัวอยา่ง

ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
8
1 2 3 4 5 6 7 8

1

12
7 2 5 3 7 0 6 4 1 9 5 8

0

12
6 4 1 9 5 8 7 2 5 3 7 0 

0

หมายเหตด จำานวนข้อมูลเข้าจะมีไม่เกิน 10,000 ค่า
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ปัญหา 4 อนดพันธ์ในอาเรย์ [array_derivative]
การหาอนุพันธใ์นอาเรย์เป็นวิธีทีพ่บบ่อยในการประมวลผลภาพและสัญญาณไฟฟาา โดยคำานวณไดจ้ากการนำา

อาเรย์ช่องที่ i ลบด้วยช่องที่ i – 1 เช่น หากอาเรย์มีสามช่อง เราจะเอาช่องที่ 2 ลบดว้ยช่องที่ 1 และช่องที่ 1 ลบด้วย
ช่องที่ 0 สว่นช่องที่ 0 น้ัน เราจะกำาหนดให้ค่าเป็นศูนย์ (คา่พิเศษเน่ืองจากไม่มีช่องดา้นซู้ายมาทำาการลบ) 

ยกตวัอย่าง หากอาเรย์น้ันมีข้อมูลเป็น 3, 5, และ 4 ดังภาพข้างล่างน้ี

3 5 4
ผลการหาอนุพันธ์จะเก็บลงในอาเรย์ผลลัพธ์ (AOutput) ทำาให้ข้อมูลภายใน Aoutput มีค่าเป็น 0, 2, และ -1 ตาม
ลำาดบั  ซ่ึูงช่องข้อมูลหมายเลขหน่ึงได้ผลลพัธ์เป็นสอง มาจาก 5 - 3 และช่องข้อมูลหมายเลขสองมาจาก 4 – 5 = -1

จงเขียนโปรแกรมเพื่อรับเลขจำานวนเต็ม N ตัวเก็บไว้ในอาเรย์ โดยที่ N≤100  จากน้ันให้ส่งอาเรย์ดังกล่าว
ไปคำานวณผลในฟงัก์ชัน 

void derivative(int* AInput, int* AOutput, const int N);  

ผลลัพธท์ี่ได้จะถูกเก็บไว้ในอาเรย์ AOutput และจะถูกนำากลับมาแสดงผลในฟังก์ชัน main

ข้อมลูเข้า

1. บรรทัดแรกระบุจำานวนเต็ม N ที่ระบุจำานวนข้อมูลในอาเรย์

2. บรรทัดที่สองระบุจำานวนเต็ม N ตวัที่เป็นข้อมูลในอาเรย์

ผลลัพธ์ เลขจำานวนเต็มในอาเรย์ผลลัพธ์ที่เก็บคา่อนุพันธ์ของอาเรย์ข้อมูลเข้า เลขแต่ละตวัในอาเรย์ถูกคั่นดว้ยช่องวา่ง
หน่ึงช่อง

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
6
1 7 3 5 2 4

0  6  -4  2  -3  2 

8
7 8 3 2 -1 0 5 9

0 1 -5 -1 -3 1 5 4
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ปัญหา 5 ฟังก์ชันนับการซู้ำาของเลขทีีหมีค่าสูงสดดในอาเรย์ [count_max]

จงเขียนฟังกช์ัน countMax สำาหรับหาวา่เลขที่มีค่ามากที่สดุในอาเรย์มีคา่ซู้ำากันทั้งหมดกี่คา่ (ถ้ามีตัวเดียว
ถือว่าซู้ำากัน 1 คา่) โดยฟังก์ชนัน้ีรับอาเรย์เลขจำานวนเต็ม arData ซ่ึูงมีความยาว N หลังจากนับจำานวนเลขค่า
มากทีสุ่ดที่ซู้ำากันแล้ว ฟังก์ชนัจะคืนจำานวนครัง้ที่ซู้ำากันของเลขค่ามากที่สุด ทั้งน้ีฟังก์ชันที่ต้องการมีแม่แบบดังน้ี
int countMax(int* arData, int N);

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
10
1 1 1 7 7 3 5 5 2 4

2

8
7 8 3 2 -1 0 5 9

1

12
1 1 1 7 7 7 1 1 1 7 7 7

6

อธิบายตัวอยา่งทีีห 1 เลข 7 เป็นเลขที่มีค่ามากที่สุด และในข้อมูลชดุน้ีมีเลข 7 อยู่สองครัง้ ผลลพัธ์จงึเป็นเลข 2 
*** เราไม่ได้ตอ้งการนับเลขที่คา่ซู้ำากันมากที่สุด แตเ่ราต้องการนับการซู้ำาของเลขที่มีค่ามากที่สดุ
คำาแนะนำา ควรมีลูปชั้นเดยีวสองชดุ ชดุแรกมีหน้าที่หาเลขที่มีคา่สูงสุดในอาเรย์ สว่นชุดที่สองมีหน้าทีน่ำาค่าสูงสดุที่หา
ได้ ไปตรวจดูวา่มีเลขที่ซู้ำากับมันกี่ครั้ง จำานวนครั้งที่นับได้คือผลลพัธ์ของโปรแกรมน้ี

หมายเหตด จำานวนข้อมูลเข้าจะมีไม่เกิน 10,000 คา่
[มีตวัชว่ยอยู่ในหน้าถัดไป]

ตัวช่วยข้อ 3: isUnique
int isUnique(___________  arData, int N) {

    int p, q;

    for(p = 0; p < _ _ _ _ _ _ _ _; ++p) {     

        for(q = _ _ _ _ _ _; q < N; ++q) {       

            if(arData[p] _ _ _ _ _ arData[q]) {  

                return ___________;              

            }

        }

    }

    return ___________;

}
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ตัวช่วยข้อ 5: countMax

int countMax(___________  arData, int N) {        

    int __________ = INT_MIN;  

    int i;

    for(i = 0; i < N; ++i) {

        if(arData[i] > _________) {       

            M = __________;                      

        }

    }

    int _____________ = 0;                         

    for(i = 0; i < N; ++i) {

        if(arData[i] _ _ _ _ _ _ _ _ _ _) {

            ++count;

        }

    }

    return ___________;                            

}
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แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหสิบสอง
เตรยีมสอบอาเรย์
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 

ปัญหา 1 พิมพ์เลขเดินหน้าหรือย้อนหลัง [forward_backward_print]

จงเขียนโปรแกรมรับค่าจำานวนเต็มจากผู้ใช้มา N ค่า โดยที่ N≤5,000  และค่าแต่ละตัวที่ผู้ใช้ใส่เข้ามาจะ
เป็นเลขจำานวนเต็มบวก มีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 10,000 (รวมเลข 1 และ 10,000 ด้วย) เมื่อผู้ใช้ใส่ค่าเข้ามาครบ N ค่าแล้ว
โปรแกรมจะรับค่าจำานวนเต็ม M เพิ่มอีกหน่ึงค่า ถ้าค่า M ที่รับเพิ่มเข้ามาเป็นบวก โปรแกรมจะนำาเลขที่ผู้ใช้ใส่เข้ามา
N ตัวแรกบวก M แล้วพิมพ์เลขผลบวกเรียงจากตัวแรกไปตัวสุดท้าย แต่ถ้าเลขที่ผู้ใช้ใส่เข้ามาติดลบ โปรแกรมจะนำา
เลขที่ผู้ใชใ้ส่เข้ามา N ตวัแรกบวก M เช่นเดมิ แต่ลำาดับการพิมพจ์ะเรียงย้อนจากตัวสดุท้ายมาที่ตวัแรก

ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกระบุคา่ N โดยที่ N≤5,000

2. บรรทดัที่สองระบุจำานวนเตม็บวกที่ผู้ใชใ้ส่เพิ่มเข้ามาทั้งหมด N คา่ แต่ละคา่คั่นด้วยชอ่งว่างหน่ึงช่อง
3. บรรทดัที่สามระบุคา่ M เป็นจำานวนเต็มบวกหรอืจำานวนเต็มลบ (จะไม่มีค่าศูนย์มาให้อย่างแน่นอน) โดยที่

−10,000≤M≤10,000

ผลลัพธ์

มีบรรทัดเดียว เป็นค่าตัวเลข N ตวัที่ผู้ใช้ใส่เข้ามาบวกกับค่า M เรียงจากตัวแรกไปตัวสุดท้ายหรือจากตัวสุดท้ายไปตัว
แรก ข้ึนกับค่า M โดยเลขแต่ละตวัคั่นด้วยชอ่งว่างหน่ึงช่อง

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
5
7 8 9 5 4
1

8 9 10 6 5

5
7 8 9 5 4
-1

3 4 8 7 6

10
1 5 9 5 3 2 1 7 12 2
3

4 8 12 8 6 5 4 10 15 5

10
1 5 9 5 3 2 1 7 12 2
-4

-2 8 3 -3 -2 -1 1 5 1 -3
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ปัญหา 2 นับคะแนนเลือกตั้ง [count_vote]

ในการเลือกตั้งครั้งหน่ึงมีผู้สมัครทั้งหมด N คน โดยผู้สมัครจะได้หมายเลข 1, 2, 3, …, N โดยที่ไม่ซู้ำากันเลย
ในการเลือกตั้งครั้งน้ีมีผู้ออกเสียงทั้งหมด K คน โดยผู้ออกเสียงแต่ละคนจะเลือกออกเสียงโหวตผู้สมัครหมายเลขใด
หมายเลขหน่ึงเพียงคนเดียวเทา่น้ัน กำาหนดให้การเลือกตัง้ครั้งน้ีไม่มีผู้ใดที่งดออกเสียง และไม่มีบัตรเสียเลย กลา่วคือผู้
ออกเสียงเลือกหมายเลขใดหมายเลขหน่ึงจาก 1 ถึง N อยา่งถูกต้องทุกคน จงเขียนโปรแกรมทีท่ำาการนับคะแนนโหวต
จากน้ันให้โปรแกรมรายงานวา่ผู้ชนะคือหมายเลขใดและไดร้ับคะแนนโหวตเทา่ใด

ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกระบุจำานวนเต็ม N และ K ตามลำาดบั คั่นดว้ยช่องวา่ง โดยที่ N มีคา่ไม่เกิน 100 และ K ไม่น้อย
กวา่ 1

2. บรรทดัที่สองประกอบดว้ยตัวเลขจำานวนเต็ม K ตวั แต่ละตวัคือหมายเลขผู้สมัครที่ผู้ออกเสียงแต่ละคนเลือก 
เลขแต่ละตวัคั่นด้วยชอ่งว่างหน่ึงช่อง

ผลลัพธ์

1. บรรทดัแรกระบุหมายเลขผู้สมัครที่ไดร้ับคะแนนโหวตมากที่สดุ

2. บรรทดัที่สองระบุคะแนนของผู้สมัครที่ได้รบัคะแนนมากที่สดุ

หมายเหตด ข้อมูลเข้ารับประกันว่าผู้สมคัรที่ไดร้ับคะแนนมากที่สุดจะมีเพียงคนเดียวเทา่น้ัน

คำาแนะนำา

1. ให้สร้างอาเรย์เก็บผลลัพธ์ขนาด 101 ช่องข้ึนมา สำาหรับเก็บคะแนนโหวต (เราสร้างอาเรย์ข้ึนมาตามจำานวน
ช่องสูงสุดทีอ่าจจะได้ใช้ เพราะค่า N สูงสดุคือ 100)

2. ให้ระวังว่าหมายเลขผู้สมัครเริ่มจากเลข 1 ไม่ใช่เลขศูนย์น่ันเป็นเหตุผลว่าทำาไมจำานวนช่องของอาเรย์มันถึง
เกินออกมาหน่ึงช่อง (อาจจะมีบางช่องที่ไม่ไดใ้ช้เลยก็ได้ ไม่ตอ้งประหลาดใจ)

3. อาเรย์ที่สร้างข้ึนมาน้ีเก็บคะแนนโหวตที่ผู้สมัครแต่ละคนได้รับ ดังน้ันอย่าลืมว่าหลังจากสร้างอาเรย์ข้ึนมาแล้ว
เราตอ้งทำาให้คะแนนโหวตของผู้สมัครทกุคนเป็นศูนย์กอ่นจากน้ันจึงค่อยเริ่มนับคะแนน

4. ในกรณีที่ผลลัพธ์จากโปรแกรมนักศกึษาผิด แนะนำาให้ลองพิมพ์คา่ในอาเรยจ์ากชอ่งหมายเลข 1 ถึง N ออกมา
ดู

5. พอนับคะแนนโหวตเสร็จแลว้ให้วนดวู่าชอ่งไหนในอาเรย์ที่มีค่ามากที่สดุ ช่องน้ันแหละที่นำาไปสู่คำาตอบของเรา
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ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
5 10
3 2 3 2 3 1 2 3 4 5

3
4

4 20
4 3 2 4 3 2 1 2 3 1 1 1 2 2 1 1 4 4 1 1

1
8

6 25
4 3 2 4 5 1 6 1 4 6 5 1 3 6 6 6 6 6 6 6 6 3 2 2 1

6
10

ปัญหา 3 แผนทีีหบอกลำาดับเส้นทีางอย่างง่าย [waypoint_order]
ในระบบแผนที่ปัจจุบัน  เช่น  Google  Map  ผู้ใช้จะทราบข้อมูลว่าตอ้งเดินทางไปจุดใดบ้างตามลำาดบั  โดยมี

การแสดงออกมาให้เห็นบนภาพแผนที่ด้วย  ในโจทย์ข้อน้ี  นักศกึษาจะตอ้งทำาการแสดงภาพแผนที่บอกลำาดบัอย่างง่าย
ตามเงื่อนไขของข้อมูลเข้าและผลลัพธด์ังน้ี

ข้อมลูเข้า
1. บรรทัดแรกคือจำานวนเตม็บวกสองตวัระบุขนาดแผนที่ โดยตวัแรกบอกจำานวนแถว R และตัวที่สองระบุจำานวน
คอลัมน์ C ทั้งน้ี 5≤R ,C≤100

2. บรรทัดที่สองเป็นเลขจำานวนเต็มบวก 2≤K≤9  ระบุจำานวนจุดที่ต้องเดินทางไปเพื่อถึงจุดหมาย
3.  บรรทดัที่  3  ถึง  K + 2  เป็นคู่ลำาดับ  (A, B)  ของเลขจำานวนเต็ม หน่ึงคู่ต่อหน่ึงบรรทดั โดยที่  A  ระบุตำาแหน่งแถว
และ B ระบุตำาแหน่งคอลัมน์ของจดุที่ตอ้งเดินทางไป โดยที่ 1≤A≤R  และ 1≤B≤C  เช่น ถ้า A = 3 และ B = 2
หมายความวา่ จะตอ้งเดนิทางไปแถวที่ 3 และคอลัมน์ที่ 2

ทั้งน้ีบรรทดัที่ 3 คือจดุแรกที่ตอ้งเดนิทางไป บรรทดัที่ 4 เป็นจดุที่สอง บรรทัดที่ 5 เป็นจุดที่สามและเป็นเช่น
น้ีไปเรื่อย ๆ จนครับ K จุด และในข้อมูลเข้า รับประกันวา่ไม่มีคู่ลำาดบัที่ตำาแหน่งซู้ำากนัเลย
หมายเหตด มีตวัอยา่งและคำาอธิบายตวัอย่างดา้นทา้ยของโจทย์

ผลลัพธ์
เป็นแผนที่สองมิติขนาด R แถวและ C คอลัมน์ ภายในจะมีเลขที่เป็นเป็นได้ทั้งหมด 10 คือ 0 ถึง 9 โดยเลข 1 คือจดุ
แรกที่ตอ้งเดินทางไป เลข  2  คือจดุที่สองที่ต้องเดินทางไป และเป็นเช่นน้ีไปเรื่อย ๆ จนครบ  K  จุด ส่วนเลข  0  คือ
ตำาแหน่งที่ไม่ได้เป็นจดุที่ต้องเดินทางไป  (อาจจะเป็นระหว่างทางหรืออะไรก็สุดแล้วแต่ ไม่ตอ้งใส่ใจประเดน็น้ัน เพราะ
โจทย์ข้อน้ีต้องการพูดถึงแผนที่แบบง่าย) เลขแต่ละตวัในแต่ละแถวจะถูกคั่นด้วยชอ่งว่างหน่ึงช่อง
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ตัวอยา่งทีีห 1
ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
5 8
3
1 2
5 7
1 6

0 1 0 0 0 3 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 2 0

อธิบายตัวอยา่งทีีห 1 จากตวัอย่างน้ีแผนที่จะมีทั้งหมด 5 แถวและ 8 คอลัมน์ มีจุดที่ตอ้งเดินทางไปสามจดุ โดยจุดแรก
อยู่ตำาแหน่ง (1, 2) ซ่ึูงหมายถึงแถวที่ 1 คอลัมน์ที่ 2 [เลขแถวและคอลัมน์เริ่มนับจาก 1] ดังน้ันในแผนที่จึงพิมพ์เลข 1
ไว้ทีต่ำาแหน่งดงักล่าว   ส่วนจดุที่สองที่ต้องเดินทางไปคือตำาแหน่ง  (5,  7)  ตำาแหน่งดงักล่าวจึงเป็นเลข  2  บนแผนที่
ผลลัพธท์ี่พิมพ์ออกมา  ในทำานองเดียวกัน  จดุที่สามที่ต้องเดินทางไปคือ  (1,  6)  ตำาแหน่งดังกลา่วจึงเป็นเลข  3  สว่น
ตำาแหน่งอื่น ๆ ให้พิมพอ์อกมาเป็นเลข 0 

ตัวอยา่งทีีห 2
ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
10 8
9
5 7
5 8
10 1
1 2
6 4
4 6
9 3
2 8
5 6

0 4 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 8
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 6 0 0
0 0 0 0 0 9 1 2
0 0 0 5 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 7 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0

คำาแนะนำา ควรทำาการคำานวณตามลำาดับดังน้ี
1. ให้สรา้งอาเรย์สองมิติเก็บจำานวนเต็ม ซ่ึูงมีขนาดสูงสดุเป็น 100 แถวและ 100 คอลัมน์ข้ึนมา (จะทำาเป็น 101 แทน
ก็ได้)
2. ใส่คา่ 0 เข้าไปในอาเรย์ดงักล่าวให้หมด
3.  จากคา่  A  B  แต่ละคู่  ให้ใส่เลขที่บอกลำาดับที่ต้องเดินทางไปลงในตำาแหน่งที่สอดคล้องกัน  ทั้งน้ีอย่าลืมวา่เลขแถว
และคอลัมน์ในอาเรย์นับจาก  0  แต่เลขแถวและคอลัมน์ในแผนที่เริ่มจาก  1  (ยกเว้นคุณจะใชว้ิธีสละแถวและคอลัมน์
แรกทิ้งไป) ***  ถ้าเราใช้ตวันับ ตอนอ่านคา่  A B  แต่ละคู่  เราจะสามารถบอกลำาดับที่ต้องใส่เข้าไปในอาเรย์ไดโ้ดยงา่ย
แน่นอนวา่ในครั้งน้ีตวันับควรเริ่มจากเลข 1
4. พมิพ์คา่ในอาเรย์สองมิตอิอกมาให้หมด โดยพิมพอ์อกมาทลีะแถว

แบบฝึกหัดภาคปฏิบัตกิาร วชิา 51711 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 94



แบบฝึกหดัภาคปฏิบัติการ สัปดาหท์ีีหสิบสาม
สตรคั
อ.ดร.ภิญโญ แท้ประสาทสิทธิ์ ภาควชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร 
คำาสัหง

1. ให้เขียนโปรแกรมภาษาซีูสำาหรับปัญหาที่ให้ไป 

2. ระเบียบการส่งงานเขียนโปรแกรมก็คือนักศกึษาจะส่งโคด้เข้าไปโปรแกรมตรวจงาน

ปัญหา 1 บันที่กและค้นขอ้มูลนักศ่กษา [data_record_and_retrieval]
ฝเายทะเบียนตอ้งการเก็บข้อมูลนักศึกษาสี่อยา่งคือ

1. รหัสประจำาตวันักศกึษา เป็นข้อความยาว 8 ตวัอักขระพอดี
2. ชื่อ เป็นข้อความยาวไม่เกิน 30 ตวัอักขระ
3. นามสกุล เป็นข้อความยาวไม่เกิน 50 ตวัอักขระ
4. ชั้นปี เป็นเลขจำานวนเต็ม

ทั้งน้ีกำาหนดให้จำานวนนักศึกษามี N คน โดยที่ N≤20,000  คน ฝเายทะเบียนต้องการโปรแกรมที่บันทึกข้อมูล
นักศึกษาพร้อมทั้งสามารถค้นคืนข้อมูลนักศึกษาโดยใช้ชั้นปีเป็นตัวกำาหนดคือ เช่น หากฝเายทะเบียนต้องการค้นหา
นักศึกษาในชั้นปีที่หน่ึงทั้งหมด ฝเายทะเบียนจะใส่เลข 1 เข้าไป และโปรแกรมของเราจะต้องพิมพ์ข้อมูลนักศึกษาหน่ึง
คนต่อหน่ึงบรรทัดโดยข้อมูลแต่ละคนจะเรียงจากรหัส ตามด้วยชื่อ และ นามสกุล ข้อมูลแต่ละอย่างคั่นด้วยช่องว่าง
ลำาดบัการแสดงผลจะเรียงตามลำาดับการบันทกึข้อมูลเข้า (ดตูัวอย่างดา้นท้ายโจทย์ประกอบ)
ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกเป็นจำานวนเต็ม N ซ่ึูงแทนจำานวนนักศกึษาที่ตอ้งการบันทกึข้อมูล
2. บรรทัดที่สองถึง N + 1 เป็นข้อมูลนักศึกษาแต่ละคน หน่ึงคนหน่ึงบรรทัด โดยเรียงลำาดับจาก รหัส ชื่อ

นามสกุล และ ชั้นปี ตามลำาดับ ทั้งน้ีข้อมูลแต่ละอย่างเว้นด้วยช่องว่าง และทั้งชื่อและนามสกุลต่างก็ไม่มีช่อง
วา่ง (คือจะไม่มีชื่อนามสกุลจำาพวก ้ณ อยุธยา” หรืออะไรที่ทำาให้มีช่องวา่งอยู่ข้างในชื่อหรือนามสกุล)

3. บรรทดัที่ N + 2 คือจำานวนเต็ม Y ที่แทนเลขชั้นปีที่ต้องการค้นหา
ผลลัพธ์
เป็นรายการแสดงรหัส ชื่อ และ นามสกุล ของนักศึกษาทั้งหมดที่อยู่ในชั้นปีที่ Y ทั้งน้ีหากไม่มีนักศึกษาในชั้นปีที่
กำาหนดให้พิมพ์คำาวา่ None ออกมาทางจอภาพ
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ตัวอยา่ง 1
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
3
07520101 Mhong Lim 4
07530102 Wanchana Munjai 3
07520103 Kalaya Tatong 4
4

07540101 Mhong Lim 
07540103 Kalaya Tatong

ตัวอยา่ง 2
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
3
07540101 Mhong Lim 3
07540102 Wanchana Munjai 4
07540103 Kalaya Tatong 3
1

None

คำาแนะนำา 

1. ควรมีการใช้สตรคัซ่ึูงมีสมาชิก 4 ตวัคือ (1) รหัส โดยมีชนิดข้อมูลเป็นสตริง, (2) ชื่อ เป็นสตรงิ, (3) นามสกุล เป็น
สตรงิ และ (4) ชั้นปี เป็นจำานวนเต็ม ซ่ึูงเราสามารถที่จะเขียนการประกาศสตรัคน้ีไดเ้ป็น
struct student {

    char id[9];

    char name[31];

    char surname[61];

    int year;

} typedef Student;

2. ควรประกาศอาเรย์ของสตรัคน้ีเพื่อทำาให้เราสามารถเก็บข้อมูลต่าง ๆ ไดอ้ย่างเป็นระบบและสามารถอ่านคา่ซู้ำา
หลายรอบได้ นอกจากน้ีสตรคัอาจมีขนาดใหญ่ การประกาศไว้แบบโกลบอลโดยระบุจำานวนไวใ้ห้เท่ากบัจำานวน
นักศึกษาสูงสดุที่จะยอมรับได้
Student A[20000];

*** คำาวา่ตัวแปรแบบโกลบอลคือตวัแปรซ่ึูงอยู่นอก main
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ปัญหา 2 คะแนนเฉลีหยของผูเ้ขา้สอบ [average_score]
[ข้อน้ีเป็นพื้นฐานของโจทย์ข้อถัดไป ข้อน้ีใช้เพียงลูปหน่ึงชัน้ ไม่จำาเป็นต้องใช้อาเรย์ แต่ข้อต่อไปควรใช้อาเรย์]

ในการสอบคัดเลือกรายการหน่ึง ผู้ที่จะผ่านการสอบคัดเลือกจะต้องทำาคะแนนได้ไม่ต่ำากว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนผู้เข้า
สอบทั้งหมด เพื่อที่จะหาว่าใครจะผ่านการสอบคัดเลือกบ้าง คณะกรรมการจึงเริ่มต้นจากการหาค่าเฉลี่ยก่อน ทั้งน้ีค่า
เฉลี่ยจะคดิจากคะแนนที่เป็นเลขจำานวนเต็มมีคา่ตั้งแต่ 0 ถึง 100 จากผู้เข้าสอบทั้ง N คน 

จงเขียนโปรแกรมที่คำานวณค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบ โดยคะแนนเฉลี่ยที่ได้จะอยู่ในรูปเลขทศนิยมแบบ
double precision

ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกคือจำานวนเต็ม N ซ่ึูงแทนจำานวนผู้เข้าสอบ โดยที่ 1≤N≤10,000

2. บรรทดัที่สองเป็นเลขจำานวนเตม็จำานวน N ตวัแทนคะแนนของผู้เข้าสอบแต่ละคน คะแนนแต่ละคะแนนคั่น
ดว้ยช่องวา่งหน่ึงช่องและมีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 100 (รวมคา่ 0 และ 100)

ผลลัพธ์

เป็นเลขทศนิยมแบบ double precision ที่เป็นค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบ

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
3
10 7 8

8.333333

6
9 0 8 7 100 1

20.833333

7
8 8 9 9 7 10 10

8.714286

10
5 6 7 99 9 5 7 5 9 0

15.200000

คำาแนะนำา การพิมพค์ำาตอบให้ใช้ %f (เปอเซ็ูนต ์และ เอฟตวัเลก็) การหาผลบวกจะทำาดว้ยเลขทศนิยมแบบ double 
precision ตัง้แต่แรกก็ได้
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ปัญหา 3 จำานวน รหัส และ รายชืหอของผู้ทีีหเข้ารอบ [qualified_examinees]
ในการสอบคัดเลือกรายการหน่ึง ผู้ที่จะผ่านการสอบคัดเลือกจะต้องทำาคะแนนได้ไม่ต่ำากว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนผู้เข้า
สอบทั้งหมด เพื่อที่จะหาว่าใครจะผา่นการสอบคดัเลือกบ้าง คณะกรรมการจงึได้ทำาการตรวจสอบว่าใครที่ได้คะแนนไม่
น้อยกวา่ค่าเฉลี่ยบ้าง จากน้ันจงึพิมพจ์ำานวนและรหัสผู้ที่สอบผ่านทั้งหมดออกมาเป็นการประกาศผลสอบคดัเลือก

จงเขียนโปรแกรมที่นับจำานวนผู้สอบผา่นและรายงานรหัสประจำาตวัผู้ที่สอบผา่นทั้งหมด

ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกคือจำานวนเต็ม N ซ่ึูงแทนจำานวนผู้เข้าสอบ โดยที่ 1≤N≤10,000

2. บรรทดัที่ 2 ถึง N + 1 เป็นข้อมูลผู้เข้าสอบแต่ละคน หน่ึงคนต่อหน่ีงบรรทดั ซ่ึูงแต่ละบรรทดัประกอบดว้ย
รหัสประจำาตวัและคะแนนสอบตามลำาดับ คั่นดว้ยช่องว่างหน่ึงช่อง โดยทีร่หัสประจำาตวัเป็นข้อความความ
ยาว 5 ตวัอักษร และคะแนนสอบเป็นตัวเลขจำานวนเต็มอยู่ในชว่ง 0 ถึง 100 

ผลลัพธ์

1. บรรทดัแรกเป็นเลขจำานวนเต็มระบุจำานวนผู้ทีส่อบผา่นทั้งหมด (สมมติวา่ผ่านทั้งหมด K คน)

2. บรรทดัที่ 2 ถึง K + 1 เป็นรหัสประจำาตวัผู้สอบผา่น เรียงตามลำาดบัการปรากฏในข้อมูลเข้า

ตัวอยา่ง

ข้อมูลเข้า ผลลัพธ์
3
AB3A0 10
1B7Za 7 
Bzab5 8

1
AB3A0

6
1B7Za 9 
AB3A0 0 
12345 8 
67890 7 
Bzab5 100 
17A53 1

1
Bzab5

7
12345 8 
67890 8 
Bzab5 9 
17A53 9 
ZYA53 7 
1B7Za 10 
AB3A0 10

4
Bzab5
17A53
1B7Za
AB3A0

(ถ้าคดิวิธีไมอ่อก ลองอา่นคำาแนะนำาเกีย่วกับการแก้ปัญหาในหน้าถัดไป แต่ถ้าคดิออก ก็ลงมือทำาได้เลย)
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คำาแนะนำา เรื่องที่มอืใหม่จะรู้สึกว่ายากมีสองประเด็นคือ
1. บางคนไม่รูว้่าจะเก็บข้อมูลอย่างไรด ีซ่ึูงจุดน้ีแก้ไดส้องทางคือ ใช้สตรัคมาเก็บรหัสและคะแนนแต่ละคนไว้ หรือใชอ้า
เรย์สองชุด ชุดแรกเก็บเฉพาะรหัส ชุดที่สองเก็บเฉพาะคะแนน ทัง้สองทางน้ีถือวา่ถูกต้องและใช้งานไดจ้ริงทั้งคู่ แต่
แบบที่สองจะสรา้งความงุนงงสำาหรับบางคน เน่ืองจากอาเรย์จะมีลักษณะเป็นอาเรย์สองมิต ิเพราะสตริงโดยตวัของมัน
เองก็เป็นอาเรย์หน่ึงมิตมิาตัง้แต่แรก

2. บางคนคดิไม่ออกวา่จะทำาอย่างไรถึงจะพิมพจ์ำานวนผู้ที่สอบผ่านออกมาก่อน แล้วคอ่ยพิมพร์หัสของผู้สอบผ่าน
ทั้งหมดออกมา ทางแก้ที่เป็นไปไดม้ีอยู่หลายทาง แต่ทางที่เขียนโปรแกรมเสร็จไดเ้ร็วที่สดุก็คือการนับจำานวนกอ่น แล้ว
ก็พิมพ์จำานวนน้ันออกมา จากน้ันจึงคอ่ยทำาการเริ่มตรวจอีกรอบถ้าใครคะแนนถึงก็พมิพร์หัสของคนคนน้ันออกมาเลย 
น่ันคอืลูปของการนับจำานวน กบัลูปของการพิมพร์หัสประจำาตวัเป็นคนละลูปแยกจากกันตา่งหาก

*** สิ่งแรกที่ต้องทำาก็คือหาคา่เฉลี่ยของคะแนนสอบให้ได้ก่อน ซ่ึูงเราสามารถใช้วิธจีากข้อแรกมาดดัแปลงใชใ้นข้อน้ีได้ 
แต่ก็ตอ้งเปลี่ยนวิธีเก็บข้อมูลดว้ย เพราะข้อน้ีต้องใชอ้าเรย์เน่ืองจากมกีารอ่านข้อมูลเข้าหลายรอบ
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ปัญหา 4 หาผูไ้ดค้ะแนนรวมสูงสดด [find_top_student]
วิชาแคลคูลัส 1 มีนักศึกษาอยู่ N คน และมีการสอบย่อยทั้งหมด k ครั้ง โดยที่ N≤1000  และ k≤5  อาจารย์ผู้สอน
ได้ทำาการบันทึกคะแนนสอบของนักศึกษาทีละคน คือนำาคะแนนสอบทั้งหมด k ครั้งของนักศึกษาคนแรกบันทึกลงไป
จนหมดก่อน แล้วจึงบันทึกคะแนนนักเรียนคนถัดมาทีละคนในลักษณะเดียวกัน ทั้งน้ีอาจารย์ผู้สอนต้องการหาด้วยว่า
นักศึกษาที่ทำาคะแนนได้สูงสุดน้ันได้คะแนนเท่าใด และมีการสอบย่อยกี่ครั้งที่นักศึกษาคนดังกล่าวได้คะแนนสูงสุดใน
การสอบครั้งน้ัน ๆ ดว้ย ทั้งน้ีสมมตใิห้ผู้ทีท่ำาคะแนนรวมสูงสดุมีเพียงคนเดยีวเท่าน้ัน
ข้อมลูเข้า

1. บรรทดัแรกเป็นเลขจำานวนเต็ม N และ k ตามลำาดบั ข้อมูลทั้งสองคั่นด้วยชอ่งว่าง
2. บรรทัดที่สองถึงบรรทัดที่ N + 1 เป็นคะแนนสอบของนักศึกษาแต่ละคน หน่ึงคนหน่ึงบรรทัด โดยคะแนน

สอบเป็นเลขจำานวนเต็มเรียงจากครั้งที่หน่ึงถึงครั้งที่ k ตามลำาดับ คั่นดว้ยช่องว่าง
ผลลัพธ์

1. บรรทดัแรกเป็นเลขจำานวนเต็มแสดงคะแนนรวมสูงสุด
2. บรรทดัที่สองคือจำานวนการสอบที่นักศึกษาที่ทำาคะแนนรวมดีที่สดุได้คะแนนสูงสดุ

ตัวอยา่ง
ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์ ข้อมลูเข้า ผลลัพธ์
4 3
5 7 8
7 3 9
8 6 9
1 2 3

23
2

3 4
5 6 8 8
9 1 2 9
1 7 8 4

27
1

หมายเหตด ข้อน้ีไม่จำาเป็นต้องใช้ struct การใช้อาเรย์สองมิตินับเป็นทางออกที่เหมาะสมและเพียงพอ แต่ถ้าใครถนัด
คิดแบบ struct คือสร้าง struct สำาหรับเก็บคะแนนของนักเรียนคนหน่ึง ๆ ข้ึนมา แล้วใช้อาเรย์หน่ึงมิติมาเก็บ struct
ดังกลา่วก็ได ้ซ่ึูงวธิีน้ีนับเป็นทางออกทีเหมาะสมเช่นกัน
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