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∫∑∑’Ë

¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â»÷°…“°“√∑”ß“π„π™—Èπ ◊ËÕ “√∑—Èß 6 ™—Èπµâπ¡“·≈â«´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√„Àâ∫√‘°“√

°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë‰«â«“ß„®‰¥â·µà°Á‰¡à‰¥â‡ªìπ à«π∑’Ëµ‘¥µàÕ°—∫ºŸâ„™â‚¥¬µ√ß „π∫∑π’È®–‰¥â°≈à“«∂÷ß™—Èπ ◊ËÕ “√™—Èπ∑’Ë

7 À√◊Õ™—Èπ ◊ËÕ “√‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå (Application Layer) ´÷Ëß‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå∑—ÈßÀ≈“¬

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·¡â«à“®–‡ªìπ™—Èπ ◊ËÕ “√‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå ·µà°Á¬—ßµâÕßÕ“»—¬‚æ√‚µ§Õ≈µà“ßÊ ¡“

 π—∫ πÿπ°“√∑”ß“π‡æ◊ËÕ„Àâ‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå¢ÕßºŸâ„™â “¡“√∂∑”ß“π‰¥â ∫∑π’È®–‰¥â°≈à“«∂÷ß DNS ´÷Ëß

∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√®—¥°“√‡°’Ë¬«°—∫™◊ËÕ∑’Ë„™â„π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ ®“°π—Èπ®–‰¥â»÷°…“‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå∑’Ë¡’

„™âß“π®√‘ß§◊Õ Õ’‡¡≈≈å, World Wide Web, ·≈–¡—≈µ‘¡’‡¥’¬

7.1 DNS-The Domain Name System
„π∑“ß∑ƒ…Æ’·≈â« ‚ª√·°√¡Õ“®À¡“¬∂÷ß‚Œ  ‡¡≈∫äÕ°´å À√◊Õ∑√—æ¬“°√Õ◊Ëπ„¥∑’ËÕâ“ßÕ‘ß‰¥â¥â«¬À¡“¬‡≈¢

∑’ËÕ¬Ÿà∫π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ ‡™àπ IP address À¡“¬‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿà‡À≈à“π’È¡—°®–‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®¥®”‰¥â¬“° ·≈–°“√ àß

Õ’‡¡≈≈å‰ª¬—ß tena@128.111.24.41 À¡“¬§«“¡«à“ ∂â“ ISP (Internet Service Provider) ¢Õß tena

À√◊ÕÕß§å°√∑’Ë‡∏Õ∑”ß“πÕ¬Ÿà‰ª¬â“¬‡§√◊ËÕß‡¡≈≈å‡´‘∫‡«Õ√å‰ª¬—ß‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ∑’Ë„™âÀ¡“¬‡≈¢ IP ∑’Ë·µ°µà“ß‰ª

®“°‡¥‘¡®–∑”„Àâ∑’ËÕ¬ŸàÕ’‡¡≈≈å¢Õß tena ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¥â¡’°“√π”‡Õ“™◊ËÕ∑’Ë –°¥¥â«¬√À— 

ASCII (µ—«Õ—°…√µ“¡ª°µ‘∑’Ë„™â„π‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å) ¡“∑”°“√µ—Èß™◊ËÕ‡§√◊ËÕß´÷Ëß‡ªìπ°“√·¬°ÕÕ°®“°

À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß ¥â«¬«‘∏’°“√π’È∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß Tena ®÷ß‡ª≈’Ë¬π‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª tena@art.ucsb.edu Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¡’§«“¡‡¢â“„®‡©æ“–À¡“¬‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿà∑’Ë‡ªìπµ—«‡≈¢ ‡™àπ À¡“¬‡≈¢ IP ∑’Ë¬°¡“¢â“ßµâπ ¥—ß

π—Èπ®÷ßµâÕß¡’°≈‰°∫“ßÕ¬à“ß∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√·ª≈ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª√À—  ASCII „Àâ°≈“¬‡ªìπÀ¡“¬‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿà∫π

√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ „πÀ—«¢âÕµàÕ‰ªπ’È®–‰¥â°≈à“«∂÷ß«‘∏’°“√·ª≈ß∑’ËÕ¬Ÿà ∑’Ëπ”¡“„™â„π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

¬âÕπ°≈—∫‰ª„π√–∫∫ ARPANET ®–¡’·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà·øÑ¡Àπ÷Ëß™◊ËÕ hosts.txt ∑’Ë· ¥ß√“¬°“√™◊ËÕ¢Õß

‚Œ ·≈–À¡“¬‡≈¢ IP „π∑ÿ°Ê §◊π ‚Œ ∑ÿ°µ—«∑’ËÕ¬Ÿà„π§«“¡¥Ÿ·≈¢Õß ∂“π∑’ËÀπ÷Ëß®–∑”°“√Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

Õ¬Ÿà„π·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈π’È  ”À√—∫√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ë¡’‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ¬Ÿà‰¡à¡“°π—°«‘∏’°“√π’È°Á “¡“√∂„™âß“π‰¥â¥’

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∑ÿ°§π∑√“∫¥’«à“„π ∂“π∑’Ë∑’Ë¡’‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ¬Ÿàπ—∫æ—π‡§√◊ËÕßÀ√◊ÕÀ≈“¬æ—π

‡§√◊ËÕß∑—Èß‡§√◊ËÕß¡‘π‘§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–æ’́ ’∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ ®–‰¡à “¡“√∂„™â«‘∏’°“√π’È‰¥âµ≈Õ¥‰ª

¥â«¬‡Àµÿº≈Àπ÷Ëß§◊Õ¢π“¥¢Õß·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈π’È´÷Ëß®–‚µ¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ®–¡’¢π“¥„À≠à‡°‘π‰ª Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  ‘Ëß

∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¡“°°«à“°Á§◊Õ®–¡’§«“¡¢—¥·¬âß„π‡√◊ËÕß™◊ËÕ¢Õß‚Œ Õ¬Ÿà‡ ¡ÕπÕ°®“°™◊ËÕ¢Õß‚Œ ®–‰¥â√—∫

°“√®—¥°“√∑’Ë»Ÿπ¬å°≈“ß‡æ’¬ß·Ààß‡¥’¬«´÷Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¬“°∑’Ë®–®‘πµπ“°“√‰¥â«à“√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à‚µ

¡À“»“≈π’È®–¡’ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà¡“°‡æ’¬ß„¥·≈–®–µâÕß„™â‡«≈“‡∑à“„¥„π°“√®—¥°“√„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬ ‡æ◊ËÕ

·°âªí≠À“π’È®÷ß‰¥â¡’°“√§‘¥§âπ√–∫∫ DNS (Domain Name System) ¢÷Èπ¡“„™âß“π

™—Èπ ◊ËÕ “√‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå
(The Application Layer)
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 ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥¢Õß√–∫∫ DNS π’È°Á§◊Õ °“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß≈”¥—∫™—Èπ¢Õß°“√µ—Èß™◊ËÕ‚¥¬Õ“»—¬

‚¥‡¡π‡ªìπ·°πÀ≈—°·≈–√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫°√–®“¬ ”À√—∫°“√ √â“ß√–∫∫™◊ËÕπ’È¢÷Èπ„™âß“π Àπâ“∑’ËÀ≈—°§◊Õ

°“√„™â ”À√—∫°“√·ª≈ß™◊ËÕ‚Œ ·≈–™◊ËÕÕ’‡¡≈≈å„Àâ‡ªìπÀ¡“¬‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿà IP ·≈– “¡“√∂„™âß“π¥â“πÕ◊Ëπ‰¥â¥â«¬

DNS ‰¥â√—∫°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π‰«â„π RFC 1034 ·≈– 1035

°≈à“«‚¥¬ —ÈπÊ «‘∏’°“√∑”ß“π¢Õß DNS ‡ªìπ¥—ßπ’È „π°“√·ª≈ß™◊ËÕ‰ª‡ªìπÀ¡“¬‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿà IP ‚ª√·°√¡

ª√–¬ÿ°µå®–‡√’¬°„™â library ™◊ËÕ resolver ·≈–®—¥°“√ àß™◊ËÕ (ASCII) ¡“„Àâ‡ªìπæ“√“¡‘‡µÕ√åµ—«Àπ÷Ëß √Ÿª

6-6 ‰¥â· ¥ßµ—«Õ¬à“ß°“√„™â resolver ™◊ËÕ çgethost-bynameé Resolver ®– àß UDP ·æä°‡°Áµ‰ª¬—ß

DNS server ´÷Ëß®–∑”°“√§âπÀ“™◊ËÕπ—Èπ·≈– àßÀ¡“¬‡≈¢ IP °≈—∫¡“„Àâ·°àºŸâ‡√’¬° ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫À¡“¬‡≈¢ IP

·≈â«‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µåπ—Èπ°Á®–®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ¢÷Èπ¡“À√◊Õ®—¥°“√ àß UDP ·æä°‡°Áµ‰ª¬—ß‡ªÑ“

À¡“¬∑’ËµâÕß°“√

7.1.1 The DNS Name Space
°“√∫√‘À“√®—¥°“√°≈ÿà¡¢Õß™◊ËÕ¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡ªìπªí≠À“„À≠à¡“°

„π√–∫∫‰ª√…≥’¬å °“√∫√‘À“√®—¥°“√™◊ËÕ®–°√–∑”‚¥¬°“√∫—ß§—∫„ÀâµâÕß‡¢’¬π™◊ËÕª√–‡∑» ™◊ËÕ®—ßÀ«—¥À√◊Õ√—∞

™◊ËÕ‡¡◊Õß ·≈–™◊ËÕ∂ππæ√âÕ¡∑—Èß‡≈¢∑’Ë∫â“π „π à«π¢Õß∑’ËÕ¬ŸàºŸâ√—∫ ‚¥¬°“√°”Àπ¥„Àâ„™â‚§√ß √â“ß≈”¥—∫™—Èπ

·∫∫π’È∑”„Àâ‰¡à‡°‘¥§«“¡ —∫ π„π∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ√—∫ √–∫∫ DNS °Á¡’≈—°…≥–§≈â“¬§≈÷ß°—π

√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‰¥â∂Ÿ°·∫àßÕÕ°‡ªìπ à«πÊ ‡√’¬°«à“ ‚¥‡¡π (Domain) ¡“°°«à“ 200  à«π

·µà≈–‚¥‡¡π®–§√Õ∫§≈ÿ¡°“√„Àâ∫√‘°“√·°à‚Œ ®”π«πÀπ÷Ëß ·µà≈–‚¥‡¡π®–∂Ÿ°·∫àßÕÕ°‡ªìπ à«π¬àÕ¬‡√’¬°«à“

subdomain ´÷Ëß°ÁÕ“®®–∂Ÿ°·∫àßÕÕ°‰ª‡ªìπ à«π¬àÕ¬‡≈Á°≈ß‰ªÕ’° ‚¥‡¡π‡À≈à“π’È “¡“√∂‡¢’¬π·∑π‰¥â

¥â«¬‚§√ß √â“ß·∫∫µâπ‰¡â¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-1 „∫¢Õßµâπ‰¡â®–„™â·∑π§«“¡À¡“¬¢Õß‚¥‡¡π∑’Ë‰¡à¡’°“√

·∫àß¬àÕ¬≈ß‰ªÕ’° (·µà¡’‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ¬Ÿà) ‚¥‡¡πÀπ÷ËßÕ“®ª√–°Õ∫¥â«¬‚Œ ‡æ’¬ß‡§√◊ËÕß‡¥’¬«À√◊Õ

Õ“®®–À¡“¬∂÷ßÕß§å°√∑’Ë¡’‚Œ Õ¬Ÿàπ—∫æ—π‡§√◊ËÕß°Á‰¥â

‚¥‡¡π∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∫π ÿ¥·∫àßÕÕ°‡ªìπ Õß™π‘¥§◊Õ ∑—Ë«‰ª (generic) °—∫ ª√–‡∑» (countries)

‚¥‡¡π™π‘¥∑—Ë«‰ª∑’Ë¡’µ—Èß·µà‡√‘Ë¡°àÕµ—Èß√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‰¥â·°à çcomé (commercial) çedué (education)

çgové (US. government) çinté (international organizations) çmilé (the U.S. armed forces)

çneté (network providers) ·≈– çorgé (nonprofit organizations) ‚¥‡¡π∑’Ë‡ªìπ™◊ËÕª√–‡∑»

ª√–°Õ∫¥â«¬Àπ÷Ëßª√–‡∑»µàÕÀπ÷Ëß™◊ËÕ ¥—ß∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„π ISO 3166

√Ÿª 7-1
 à«πÀπ÷Ëß¢Õß

Internet domain
name space
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„π‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π §.». 2000 Õß§å°√ ICANN (Internet Corporation for Assigned Names

and Numbers) ‰¥â°”Àπ¥™◊ËÕ‚¥‡¡π√–¥—∫™—Èπ∫π ÿ¥¢÷Èπ¡“„À¡àÕ’° 4 ™◊ËÕ§◊Õ çbizé (businesses), çinfoé

(information) çnameé (peoples names) ·≈– çproé (professions) πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â°”Àπ¥™◊ËÕ

„À¡à¢÷Èπ¡“Õ’° “¡™◊ËÕ§◊Õ çaeroé (aerospace industry) çcoopé (Co-operatives) ·≈– çmuseumé

(museums)

πÕ°®“°∑’Ë°≈à“«∂÷ß·≈â«‡¡◊ËÕ√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â„π∑“ß°“√§â“¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ°Á¬‘Ëß¡’ªí≠À“°“√

‚µâ·¬âß¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡™àπ ‚¥‡¡π çproé ‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ°≈ÿà¡¢ÕßºŸâ¡’Õ“™’æ‡©æ“–∑’Ë¡’„∫√—∫√Õß°“√

ª√–°Õ∫Õ“™’æ ·µà°Á¬—ß¡’ªí≠À“¢÷Èπ¡“«à“ „§√§◊ÕºŸâ¡’Õ“™’æ ·≈–®–µâÕß‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“°„§√ ·æ∑¬å

À√◊Õπ—°°ÆÀ¡“¬ π—ÈπÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡π’È·πàπÕπ·µà ”À√—∫π—°∂à“¬√ŸªÕ‘ √– §√Ÿ Õπ‡ªï¬π‚π π—°¡“¬“°≈ ºŸâ´àÕ¡

ª√–ª“ ºŸâ°”®—¥ª≈«° ·≈–Õ◊ËπÊ ®–„Àâ®—¥«à“ºŸâ¡’Õ“™’æ‡À≈à“π’È§«√Õ¬Ÿà„π ‚¥‡¡π çproé ¥â«¬À√◊Õ‰¡à ·≈–

∂â“„™à ®–„Àâ„§√‡ªìπºŸâ„Àâ°“√√—∫√Õß„πÕ“™’æÕ◊ËπÊ Õ’°

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« °“√®—¥µ—Èß‚¥‡¡π„π√–¥—∫∑’Ë Õß (second-level domain) ‡™àπ çname-of-

company.comé π—Èπ¡’§«“¡ßà“¬°«à“ π—Ëπ§◊Õ°“√‰ª≈ß∑–‡∫’¬π¬—ß‚¥‡¡π„π√–¥—∫∫π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õß§å°√

¢Õßµπ‡Õß ‡æ◊ËÕ∑”°“√µ√«® Õ∫«à“™◊ËÕ∑’ËµâÕß°“√®–µ—Èß¢÷Èπ„À¡àπ—Èπ¬—ß«à“ßÕ¬ŸàÀ√◊Õ‰¡à À√◊Õ«à“‡ªìπ™◊ËÕ∑’ËÕß§å°√

Õ◊Ëπ‰¥â≈ß∑–‡∫’¬π„™âß“π‰ª·≈â« ∂â“™◊ËÕπ—Èπ„™â‰¥âºŸâ≈ß∑–‡∫’¬π°Á¡—°®–µâÕß‡ ’¬§à“∏√√¡‡π’¬¡‡ªìπ√“¬ªï ‡æ◊ËÕ

„Àâ “¡“√∂„™â™◊ËÕπ—Èπ‰¥â

·µà≈–‚¥‡¡π®–∂Ÿ°µ—Èß™◊ËÕ‚¥¬„™â™◊ËÕ path µ—Èß·µà™◊ËÕÕß§å°√¢÷Èπ‰ª®π∂÷ß™◊ËÕ‚¥‡¡π√–¥—∫∫π ÿ¥·≈–™◊ËÕ

root (´÷Ëß‰¡à¡’™◊ËÕ) ™◊ËÕ·µà≈– à«π®–∂Ÿ°·¬°®“°°—π‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç.é (ÕÕ°‡ ’¬ß«à“ çdoté) ¥—ßπ—Èπ

·ºπ°‡ÕÁπ®‘‡π’¬¢Õß∫√‘…—∑ Sun Microsystems ®÷ßÕ“®„™â™◊ËÕ«à“ çeng.sun.comé  —ß‡°µ«à“™◊ËÕ„π à«π

çengé „π∑’Ëπ’È®–‰¡à —∫ π°—∫™◊ËÕ çeng.yale.edué ´÷ËßÕ“®®–À¡“¬∂÷ß Yale English department

™◊ËÕ‚¥‡¡πÕ“®„™â„π≈—°…≥–¢Õß absolute À√◊Õ relative °Á‰¥â ™◊ËÕ‡µÁ¡À√◊Õ Absolute domain

name ®–≈ß∑â“¬¥â«¬ ç.é ‡ ¡Õ„π¢≥–∑’Ë™◊ËÕ¬àÕÀ√◊Õ relative name ‰¡à®”‡ªìπµâÕß≈ß∑â“¬¥â«¬ ç.é

™◊ËÕ¬àÕ®–µâÕß‰¥â√—∫°“√·ª≈§«“¡À¡“¬„π∫“ß≈—°…≥–‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫™◊ËÕ‡µÁ¡∑’Ë‡ªìπ™◊ËÕ‡©æ“– „π∑—Èß Õß°√≥’

™◊ËÕ‚¥‡¡π®–À¡“¬∂÷ß ‚Àπ¥„¥‚Àπ¥Àπ÷Ëß„πµâπ‰¡âπ—Èπ·≈–‚Àπ¥∑—ÈßÀ¡¥∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ‚Àπ¥π—Èπ

™◊ËÕ‚¥‡¡ππ—Èπ¡’≈—°…≥–∑’Ë‡√’¬°«à“ case insensitive π—Ëπ§◊Õ çedué çEdué çEDUé ≈â«π·µà¡’

§«“¡À¡“¬‡ªìπ™◊ËÕ‡¥’¬«°—π ™◊ËÕ„π√–¥—∫√Õß≈ß¡“Õ“®¡’§«“¡¬“«‰¥â‰¡à‡°‘π 63 µ—«Õ—°…√ ·≈–™◊ËÕ‡µÁ¡®–

µâÕß¡’§«“¡¬“«√«¡°—π‰¡à‡°‘π 255 µ—«Õ—°…√

‚¥¬æ◊Èπ∞“π·≈â«‚¥‡¡π “¡“√∂∂Ÿ°„ à‡¢â“‰ª„πµâπ‰¡â‰¥â Õß«‘∏’ ‡™àπ çcs.yale.edué Õ“®∂Ÿ°„ à

‡¢â“‰ª„π„µâ‚¥‡¡π çusé ́ ÷Ëß®–¡’™◊ËÕ‡µÁ¡‡ªìπ çcs.yale.ct.usé ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡™◊ËÕ‚¥‡¡π¢ÕßÕß§å°√ à«π„À≠à

„π À√—∞Õ‡¡√‘°“®–Õ¬Ÿà¿“¬„µâ™◊ËÕ∑—Ë«‰ª ·≈–Õß§å°√ à«π„À≠à„πª√–‡∑»Õ◊ËπÊ ®–Õ¬Ÿà¿“¬„µâ™◊ËÕª√–‡∑»

¢Õßµπ‡Õß ·µà°Á‰¡à¡’°Æ¢âÕ∫—ß§—∫„¥∑’Ë®–∫—ß§—∫„Àâ„™â™◊ËÕ„¥™◊ËÕÀπ÷Ëß

·µà≈–‚¥‡¡π®–§«∫§ÿ¡°“√∫√‘À“√‚¥‡¡π¿“¬„µâ ‚¥‡¡π¢Õßµ—«‡Õß ‡™àπ ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ¡’™◊ËÕ‚¥‡¡π

çac.jpé ·≈– çco.jpé ´÷Ëß‡ªìπ‚¥‡¡π ”‡π“¢Õß çedué ·≈– çcomé „π¢≥–∑’Ëª√–‡∑»‡π‡∏Õ√å·≈π¥å
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‰¡à¡’∑—Èß Õß‚¥‡¡π¬àÕ¬π’È·≈–„™â™◊ËÕ‚¥‡¡π∑—ÈßÀ¡¥Õ¬Ÿà¿“¬„µâ çnlé µ—«Õ¬à“ß™◊ËÕ‚¥‡¡π¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬ 3

·Ààß‡ªìπ¥—ßπ’È

1. cs.yale.edu (Yale University, in the United States)

2. cs.vu.nl (Vrije University, in The Netherlands)

3. cs.keio.ac.jp (Keio University, in Japan)

„π°“√ √â“ß‚¥‡¡π¢÷Èπ¡“„À¡à ®–µâÕß‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ®“°‚¥‡¡πÀ≈—°°àÕπ‡ ¡Õ ‡™àπ VLSI group ∑’Ë

‡√‘Ë¡°àÕµ—Èß¢÷Èπ„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ Yale µâÕß°“√∑’Ë®–„™â™◊ËÕ‚¥‡¡π‡ªìπ çvlsi.cs.yale.edué °≈ÿà¡π’È®–µâÕß‰ª

¢ÕÕπÿ≠“µ®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë‡ªìπ‡®â“¢Õß çcs.yale.edué „π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π∂â“¡’¡À“«‘∑¬“≈—¬µ—Èß¢÷Èπ¡“

„À¡à·≈–µâÕß°“√≈ß∑–‡∫’¬π„™â™◊ËÕ¿“¬„µâ çedué °Á®–µâÕß‰ª¢ÕÕπÿ≠“µ¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ çedué

‡ ’¬°àÕπ ¥â«¬«‘∏’°“√π’È®– “¡“√∂¢®—¥ªí≠À“§«“¡¢—¥·¬âß‡√◊ËÕß™◊ËÕ‚¥‡¡π‰¥â ·≈–·µà≈–‚¥‡¡π‡Õß°Á®–µâÕß

¥Ÿ·≈‚§√ß √â“ß‚¥‡¡π à«π¬àÕ¬¢Õßµπ‡Õß ‡¡◊ËÕ‚¥‡¡π„À¡à‰¥â√—∫°“√≈ß∑–‡∫’¬π‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«°Á®– “¡“√∂

 √â“ß‚¥‡¡π¬àÕ¬π—Èπ¢÷Èπ„™âß“π‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕß‰ª¢ÕÕπÿ≠“µ®“°‚¥‡¡π∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∫π¢÷Èπ‰ªÕ’° ‡™àπ çvlsié

®–µâÕß¢ÕÕπÿ≠“µ®“° çcs.yale.edué ·µà‰¡àµâÕß‰ª¢ÕÕπÿ≠“µ çyale.edué À√◊Õ çedué ‡≈¬

°“√µ—Èß™◊ËÕπ—Èπ°√–∑”¿“¬„µâ¢Õ∫‡¢µ°“√∫√‘À“√Õß§å°√‰¡à„™à¢Õ∫‡¢µ¢Õß√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬Õß§å°√

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∂â“§≥–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–§≥–«‘»«°√√¡‰øøÑ“µ—ÈßÕ¬Ÿà„πÕ“§“√‡¥’¬«°—π·≈–Õ“®®–Õ¬Ÿà„π«ß

LAN «ß‡¥’¬«°—π°Á®– “¡“√∂µ—Èß™◊ËÕ‚¥‡¡π·¬°®“°°—π‰¥â „π∑“ß°≈—∫°—π∂â“§≥–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡’ “¢“

·¬°‰ªÕ¬Ÿà §π≈–Õ“§“√ (À√◊Õ·¡â·µàÕ¬Ÿà§π≈–‡¡◊Õß) °Á®– “¡“√∂„™â™◊ËÕ‚¥‡¡π‡ªìπ™◊ËÕ‡¥’¬«°—π‰¥â (∑—Èß§≥–¡’™◊ËÕ

‚¥‡¡π‡¥’¬«)

7.1.2 Resource records
∑ÿ°Ê ‚¥‡¡π‰¡à«à“®–‡ªìπ‚¥‡¡π√–¥—∫∫π ÿ¥À√◊Õ‚¥‡¡π¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡’ ‚Œ Õ¬Ÿà‡æ’¬ß‚Œ ‡¥’¬«®–¡’

resource records Õ¬Ÿà™ÿ¥Àπ÷Ëß‡ ¡Õ  ”À√—∫‚Œ ‡¥’Ë¬«  ‘Ëß∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π resource record °Á§◊ÕÀ¡“¬‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿà

IP ·µà°ÁÕ“®®–¡’Õ¬à“ßÕ◊Ëπ∫√√®ÿÕ¬Ÿà¥â«¬°Á‰¥â ‡¡◊ËÕ‚ª√·°√¡ resolver  àß™◊ËÕ‚¥‡¡π¡“„Àâ°—∫ DNS  ‘Ëß∑’Ë®–

‰¥â√—∫°≈—∫‰ª§◊Õ resource record ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™◊ËÕ‚¥‡¡ππ—Èπ ¥—ßπ—ÈπÀπâ“∑’ËÀ≈—°¢Õß DNS °Á§◊Õ°“√

·ª≈ß™◊ËÕ‚¥‡¡π‰ª‡ªìπ resource records

resource record Àπ÷ËßÊ ª√–°Õ∫¥â«¬ 5  à«π ·¡â«à“‚¥¬ª°µ‘®–Õ∏‘∫“¬‰«â„π≈—°…≥–¢Õß‡≈¢∞“π

 Õß‡æ◊ËÕª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™âß“π·µà‡¡◊ËÕ„Àâ· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥°Á®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫¢Õßµ—«Õ—°…√´÷Ëß®–

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ·µà≈– resource record µàÕÀπ÷Ëß∫√√∑—¥ ‚§√ß √â“ß¢Õß°“√· ¥ßº≈§◊Õ

Domain name Time_to_live Class Type Value

§Õ≈—¡¿å Domain name ®–∫Õ°™◊ËÕ‚¥‡¡π¢Õß record π—Èπ ‚¥¬ª°µ‘Õ“®®–¡’À≈“¬ record „π

‚¥‡¡πÀπ÷ËßÊ ·≈–·µà≈–∞“π¢âÕ¡Ÿ≈®–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßÀ≈“¬Ê ‚¥‡¡π §Õ≈—¡¿åπ’È®÷ß¡—°®–∂Ÿ°„™â‡ªìπ§’¬å

À≈—° ”À√—∫°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√ ≈”¥—∫∑’Ë‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿàπ—Èπ‰¡à‰¥â∫Õ°§«“¡ ”§—≠„¥Ê

§Õ≈—¡¿å Time_to_live ∫Õ°„Àâ∑√“∫∂÷ß ∂“π–¢Õß·µà≈– record ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§«“¡‡ ∂’¬√¡“°®–

‰¥â√—∫°”Àπ¥§à“„Àâ Ÿß¡“° ‡™àπ 86400 (®”π«π¢Õß«‘π“∑’„πÀπ÷Ëß«—π) ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â°Á®–

¡’§à“πâÕ¬ ‡™àπ 60 (Àπ÷Ëßπ“∑’) ®–°≈—∫¡“°≈à“«∂÷ß‡√◊ËÕßπ’ÈÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß‡¡◊ËÕ°≈à“«∂÷ß‡√◊ËÕß cache
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§Õ≈—¡¿å∑’Ë “¡§◊Õ Class  ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â°—∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ®–¡’§à“‡ªìπ IN ‡ ¡Õ  ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈

¢Õß√–∫∫Õ◊ËπÕ“®„™â§à“Õ◊ËπÊ ‰¥â ·µà ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°‰¡à§àÕ¬‰¥â„™âß“π¡“°π—°

§Õ≈—¡¿å Type „™â∫Õ°™π‘¥¢Õß record √“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß‰«â„π√Ÿª 7-2

SOA record π”‡ πÕ™◊ËÕ¢Õß·À≈àß∑’Ë¡“À≈—°¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫™◊ËÕ¢Õß zone server (Õ∏‘∫“¬„π

≈”¥—∫µàÕ‰ª) ∑’ËÕ¬ŸàÕ’‡¡≈≈å¢ÕßºŸâ∫√‘À“√√–∫∫ À¡“¬‡≈¢≈”¥—∫‡©æ“– flags ·≈– timeouts

Record ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ record A (Address) ´÷Ëß®–‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà IP ¢π“¥ 32 ∫‘µ

¢Õß‚Œ µ—«Àπ÷Ëß ‚Œ ·µà≈–µ—«®–µâÕß¡’À¡“¬‡≈¢ IP Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷ËßÀ¡“¬‡≈¢‡æ◊ËÕ„Àâ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕß

Õ◊Ëπ “¡“√∂µ‘¥µàÕ‰¥â ‚Œ ∫“ß à«π®–¡’°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¡“°°«à“Àπ÷Ëß®ÿ¥ ´÷Ëß„π°√≥’π’È®ÿ¥

‡™◊ËÕ¡µàÕ·µà≈–®ÿ¥®–¡’ type A resource record ‡ªìπ¢Õßµπ‡ÕßÀ√◊ÕÕ“®°≈à“«‰¥â«à“®–µâÕß¡’ record

π’Èª√–®”À¡“¬‡≈¢ IP ·µà≈–‡≈¢ DNS ®– “¡“√∂∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ„™âß“π®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕÀ¡ÿπ‡«’¬π°—π‰ª ‡™àπ

„π°“√√âÕß¢Õ§√—Èß·√° DNS ®– àß§à“ resource record ·√°°≈—∫‰ª ‡¡◊ËÕ¡’§”√âÕß¢Õ§√—Èß∑’Ë Õß°Á®– àß

resource record Õ—π∑’Ë Õß·≈–‡«’¬π‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ®π§√∫∑ÿ°µ—«·≈â«®÷ß«π°≈—∫‰ª∑’Ë record ·√°Õ’°§√—Èß

Àπ÷Ëß

Record ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠≈”¥—∫∑’Ë Õß§◊Õ MX record „™â„π°“√√–∫ÿ™◊ËÕ‚Œ ∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë√—∫Õ’‡¡≈≈å

 ”À√—∫‚¥‡¡πÀπ÷ËßÊ ¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß„™â record ™π‘¥π’È‡π◊ËÕß®“°∫“ß‡§√◊ËÕß°Á‰¡à‰¥â‡µ√’¬¡æ√âÕ¡∑’Ë®–

√—∫Õ’ ‡¡≈≈åÀ√◊Õ‰¡à “¡“√∂∑’Ë√—∫Õ’ ‡¡≈≈å ‰¥â ‚¥¬µ√ß ‡™àπ ∫“ß§πµâÕß°“√∑’Ë®– àßÕ’‡¡≈≈å ‰ª¬—ß

bill@microsoft.com ‚Œ ∑’Ë∑”°“√ àßÕ’‡¡≈≈å®–µâÕß§âπÀ“ mail server ∑’Ë microsoft.com ∑’Ëæ√âÕ¡∑’Ë

®–√—∫Õ’‡¡≈≈å MX record ®– “¡“√∂„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈π’È‰¥â

NS record ®–∑”°“√√–∫ÿ name server µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∑ÿ°Ê ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈„π DNS ‚¥¬ª°µ‘¡—°®–¡’

NS record ª√–®” ”À√—∫∑ÿ°Ê ‚¥‡¡π∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∫π¢÷Èπ‰ª ¥—ßπ—Èπ™à«¬„Àâ “¡“√∂ àßÕ’‡¡≈≈å¢÷Èπ‰ª

¬—ß‚¥‡¡π√–¥—∫∫π‰¥â ®–°≈—∫¡“°≈à“«∂÷ßÀ—«¢âÕπ’ÈÕ’°„π¿“¬À≈—ß

CNAME record ™à«¬„π°“√ √â“ß™◊ËÕ√Õß (aliases) µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ºŸâ„™â§πÀπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡§ÿâπ‡§¬°—∫

°“√µ—Èß™◊ËÕ∫π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµµâÕß°“√∑’Ë®– àß¢âÕ§«“¡‰ª¬—ßºŸâ „™âÕ’°§πÀπ÷Ëß∑’Ë„™â™◊ËÕ«à“ çpaulé ∑’Ë∑”ß“π

Õ¬Ÿà∑’Ë computer science department at M.I.T. °Á§“¥‡¥“«à“™◊ËÕµ‘¥µàÕ¢Õß§πºŸâπ’Èπà“®–‡ªìπ

çpaul@cs.mit.edué ·µà§«“¡®√‘ß·≈â«™◊ËÕπ’È‰¡à “¡“√∂„™âß“π‰¥â‡æ√“–™◊ËÕ‚¥‡¡π¢Õß§≥–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å§◊Õ

√Ÿª 7-2
The principal
DNS resource
record types for
IPv4
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çlcs.mit.edué Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√„Àâ∫√‘°“√·°àºŸâ∑’Ë‰¡à∑√“∫¢âÕ‡∑Á®®√‘ßπ’È ∑“ß M.I.T.  “¡“√∂

 √â“ß CNAME ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â ‡™àπ

cs.mit.edu    86400    IN    CNAME    lcs.mit.edu

PTR record ¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫ CNAME record „π°“√·ª≈ß™◊ËÕÀπ÷Ëß‰ª‡ªìπ™◊ËÕÕ◊Ëπ Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡ CNAME ́ ÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‡ ¡◊Õπ°“√°”Àπ¥ macro Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ·µà PTR ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈™π‘¥Àπ÷Ëß¢Õß

DNS ´÷Ëß°“√π”‰ª„™âß“ππ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“∑’Ë°”Àπ¥ „π∑“ßªØ‘∫—µ‘ ¡—°®–π”¡“„™â„π°“√·ª≈ß™◊ËÕ„Àâ‡ªìπ

À¡“¬‡≈¢ IP ‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√§âπÀ“À¡“¬‡≈¢ IP ·≈–°“√ àß§à“§◊π‰ª¬—ß‡§√◊ËÕß∑’Ë‡√’¬°„™â «‘∏’°“√π’È

‡√’¬°«à“ reverse lookups

HINFO record ™à«¬„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂∑√“∫‰¥â«à“‡§√◊ËÕß·≈–√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß‡§√◊ËÕß‚¥‡¡π‡ªìπ

™π‘¥Õ–‰√ ∑â“¬∑’Ë ÿ¥ TXT record ™à«¬„Àâ‚¥‡¡π “¡“√∂· ¥ßµπ‡Õß‰¥â„π«‘∏’°“√‡©æ“– record ∑—Èß

 Õß™π‘¥π’È¡’‰«â‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√„™âß“π¢ÕßºŸâ„™â ´÷Ëß‰¡à‰¥â‡ªìπ à«π∑’Ë∫—ß§—∫„Àâ„™âß“π ¥—ßπ—Èπ

‚ª√·°√¡∑—ÈßÀ≈“¬®÷ß‰¡à‰¥â§“¥À«—ß«à“®–‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈π’È (·≈–Õ“®®–‰¡à∑√“∫«à“®–∑”Õ¬à“ß‰√∂â“‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈π’È)

∑â“¬∑’Ë ÿ¥ §Õ≈—¡¿å Value Õ“®®–‡ªìπµ—«‡≈¢ ™◊ËÕ‚¥‡¡π À√◊Õ™◊ËÕ∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ—°…√ §«“¡À¡“¬

¢Õß§à“π’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß record §”Õ∏‘∫“¬‚¥¬¬àÕ¢Õß value fields  ”À√—∫ record ·µà≈–™π‘¥

· ¥ß„π√Ÿª 7-2

µ—«Õ¬à“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈π’È∑’ËºŸâ„™âÕ“®æ∫‰¥â„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß DNS · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-3 ¢âÕ¡Ÿ≈π’È· ¥ß

 à«πÀπ÷Ëß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫‚¥‡¡π çcs.vu.nlé ́ ÷Ëß· ¥ß„π√Ÿª 7-1 ¢âÕ¡Ÿ≈π’È· ¥ß resource record ®”π«π

7 ™π‘¥

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëª√“°Æ„π∫√√∑—¥·√°„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫‚¥‡¡π  Õß∫√√∑—¥∂—¥¡“„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫

 ∂“π∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß‚¥‡¡π ®“°π—Èπµ“¡¥â«¬ ∂“π∑’Ë Õß·Ààß∑’Ë®– “¡“√∂ àßÕ’‡¡≈≈å‰ª‰¥â §”«à“ çzephyré

‡ªìπ™◊ËÕ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å´÷Ëß‡ªìπ mail server µ—«·√°∑’Ë®–√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ∂â“‰¡à “¡“√∂„™âß“π‰¥â°Á®–≈Õß∑’Ë

‡§√◊ËÕß çtopé ‡ªìπ≈”¥—∫µàÕ‰ª

À≈—ß®“°∫√√∑—¥«à“ß∑’Ë‡æ‘Ë¡‡¢â“‰ª‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâÕà“π¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âßà“¬¢÷Èπ ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“‡§√◊ËÕß∑’Ë

çflitsé „™âß“πÕ¬Ÿàπ—Èπ§◊Õ‡§√◊ËÕß Sun workstation ∑’Ë„™â√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√ Unix ·≈–‰¥â„ÀâÀ¡“¬‡≈¢ IP

 ÕßÀ¡“¬‡≈¢ ®“°π—Èπ‡ªìπ mail server ®”π«π 3 ‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß·√°§◊Õ çflitsé ≈”¥—∫ Õß§◊Õ çzephyré

·≈–≈”¥—∫∑’Ë “¡§◊Õ çtopé µàÕ‰ª‡ªìπ™◊ËÕ√Õß¢Õß çwww.cs.vu.nlé ∑”„Àâ∑’ËÕ¬Ÿàπ’È “¡“√∂„™âß“π‰¥â‚¥¬

‰¡àµâÕß¡’‡§√◊ËÕß‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß °“√µ—Èß™◊ËÕ√Õßπ’È∑”„Àâ çcs.vu.nlé  “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π World Wide Web

server ‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕß∫Õ°„ÀâºŸâ„™â§πÕ◊ËπÊ ‡ª≈’Ë¬πµ“¡‡Àµÿ°“√≥åÕ¬à“ß‡¥’¬«°—π‡°‘¥¢÷Èπ°—∫™◊ËÕ çftp.cs.vu.nlé

¢âÕ¡Ÿ≈ 4 ∫√√∑—¥µàÕ¡“‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫‡§√◊ËÕßæ’´’À√◊Õ workstation ∏√√¡¥“‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß „π°√≥’

π’È§◊Õ çrowboat.cs.vu.blé ¢âÕ¡Ÿ≈π’È®–∫Õ°À¡“¬‡≈¢ IP ∫Õ° mail server À≈—°·≈–√Õß ·≈–∫Õ°

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß ®“°π—Èπµ“¡¡“¥â«¬‡§√◊ËÕß∑’Ë‰¡à„™â√–∫∫ªØ‘∫—µ°“√ Unix ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂®–√—∫‡¡≈≈å

‰¥â¥â«¬µπ‡Õß ªî¥∑â“¬¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡§√◊ËÕß‡≈‡´Õ√åæ√‘Èπ‡µÕ√å∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ
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 ‘Ëß∑’Ë‰¡à‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§◊Õ À¡“¬‡≈¢ IP ®”π«πÀπ÷Ëß∑’Ë„™â„π°“√§âπÀ“‚¥‡¡π√–¥—∫∫π À¡“¬‡≈¢

IP π’È∂Ÿ°„™â„π°“√À“‚Œ ∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈ÕÕ°‰ª ·µà‡π◊ËÕß®“°‰¡à‰¥â‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß‚¥‡¡π çcs.vu.nlé ®÷ß‰¡à¡’

¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà„π·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈π’È ·µà®–‰¥â√—∫¡“®“°‡§√◊ËÕß‡ ‘́∫‡«Õ√å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ root ·∑π ÷́Ëß®–‡°Á∫À¡“¬‡≈¢

IP ∑—ÈßÀ¡¥‰«â„π system configuration file ·≈–∂Ÿ°π”‡¢â“¡“„π DNS cache ‡¡◊ËÕµÕπ‡√‘Ë¡µâπ°“√

∑”ß“π „π‚≈°π’È¡’ root server Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 12 ‡§√◊ËÕß°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ª ·µà≈–‡§√◊ËÕß®–∑√“∫À¡“¬‡≈¢

IP ¢Õß‚¥‡¡π‡´‘∫‡«Õ√å√–¥—∫∫π∑ÿ°‡§√◊ËÕß ¥—ßπ—Èπ∂â“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß∑√“∫À¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß root

server Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëßµ—«°Á®– “¡“√∂§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈™◊ËÕ DNS µ—«„¥°Á‰¥â

7.1.3 Name Servers
„π∑“ß∑ƒ…Æ’·≈â«‡§√◊ËÕß name server ‡æ’¬ß‡§√◊ËÕß‡¥’¬«®– “¡“√∂®—¥‡°Á∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ DNS ‰«â‰¥â

∑—ÈßÀ¡¥·≈– “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√·°àºŸâ„™â‰¥â ·µà„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß ‡ ‘́∫‡«Õ√å‡§√◊ËÕßπ’È®–∑”ß“π®π‡°‘π¢’¥§«“¡

 “¡“√∂®π°√–∑—Ëß‰¡à “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥â ¬‘Ëß°«à“π—Èπ ∂â“‡§√◊ËÕßπ’ÈÀ¬ÿ¥∑”ß“π≈ß‡¡◊ËÕ„¥ √–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

∑—Èß√–∫∫°Á§ß®–µâÕßÀ¬ÿ¥∑”ß“π‰ª¥â«¬

‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ßªí≠À“∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√¡’·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà‡æ’¬ß·À≈àß‡¥’¬« DNS name space ®÷ß∂Ÿ°·∫àß

ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ à«π∑’Ë‰¡à§“∫‡°’Ë¬«°—π‡√’¬°«à“ ç‚´πé (zone) À√◊Õ‡¢µ„Àâ∫√‘°“√ «‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë®–·∫àß

æ◊Èπ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√„π√Ÿª 7-1 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-4 ·µà≈–‚´π∫√√®ÿ‰«â¥â«¬ à«πÀπ÷Ëß¢Õßµâπ‰¡â·≈–¡’ name

server ∑’Ë∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫æ◊Èπ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√π—Èπ ‚¥¬ª°µ‘ ‚´πÀπ÷Ëß®–¡’ name server µ—«À≈—°Àπ÷Ëß

√Ÿª 7-3
 à«πÀπ÷Ëß¢Õß‚¥‡¡π
cs.vu.nl „π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈
DNS
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µ—«´÷Ëß®–‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¡“®“°·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈„π¥‘ °å¢Õßµπ‡Õß ·≈–Õ“®¡’ name server µ—«√ÕßÕ¬à“ßπâÕ¬À

π÷Ëßµ—« ´÷Ëß®–‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‰ª®“° name server µ—«À≈—° ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡‰«â«“ß„®‰¥â„Àâ·°à√–∫∫‡§√◊ËÕß

‡´‘∫‡«Õ√å à«πÀπ÷ËßÕ“®®–Õ¬Ÿà¿“¬πÕ°‚´π°Á‰¥â

°“√·∫àß¢Õ∫‡¢µ¢Õß‚´π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‚´π‚´πÀπ÷Ëßπ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ºŸâ∫√‘À“√‚´ππ—ÈπÊ °“√µ—¥ ‘π„®π’È

 à«π„À≠à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®”π«π·≈– ∂“π∑’Ëµ—Èß¢Õß name server ∑’ËµâÕß°“√¡’„™âß“π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ „π√Ÿª 7-4

Yale ¡’‡´‘∫‡«Õ√å ”À√—∫ yale.edu ´÷Ëß®–„Àâ°“√¥Ÿ·≈ eng.yale.edu ·µà‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ cs.yale.edu

÷́Ëß‡ªìπ‚´π∑’Ë·¬°Õ¬Ÿàµà“ßÀ“°·≈–¡’ name server ‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß °“√µ—¥ ‘π„®π’È®–µâÕß°√–∑”„π

°√≥’∑’Ë§≥– English ‰¡àµâÕß°“√∑’Ë®–¡’ name server ‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß ·µà§≥–§Õ¡æ‘«‡µÕ√åπ—ÈπµâÕß°“√

º≈∑’Ëµ“¡¡“°Á§◊Õ cs.yale.edu π—Èπ‡ªìπ‚´π∑’Ë·¬°ÕÕ°®“° yale.edu „π¢≥–∑’Ë eng.yale.edu Õ¬Ÿà„π

‚´π yale.edu

‡¡◊ËÕ resolver ¡’§”∂“¡‡°’Ë¬«°—∫™◊ËÕ‚¥‡¡π °Á®–§âπÀ“§”µÕ∫‚¥¬°“√ àß§”∂“¡‰ª¬—ß name server

µ—«Àπ÷Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„π‚´π¢Õßµπ‡Õß ∂â“‚¥‡¡π∑’Ë°”≈—ßµ“¡À“π—ÈπÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√¥Ÿ·≈¢Õß name server ‡™àπ

°”≈—ßµ“¡À“ ai.cs.yale.edu ∑’ËÕ¬Ÿà„π§«“¡¥Ÿ·≈¢Õß cs.yale.edu °Á®– àß authoritative resource

record °≈—∫§◊π¡“ Authoritative record §◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈ record ∑’Ë àß¡“®“°ºŸâ¡’Õ”π“®„π°“√∫√‘À“√ record

®÷ß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡ ¡Õ Authoritative record π—Èπ·µ°µà“ß‰ª®“° cache record ´÷ËßÕ“®®–≈â“

 ¡—¬‰¥â

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∂â“‚¥‡¡ππ—ÈπÕ¬Ÿà‰°≈ÕÕ°‰ª·≈–‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫‚¥‡¡ππ—ÈπÕ¬Ÿà∑’Ë name server

¢Õßµπ‡Õß‡≈¬ name server ®–∑”°“√ àß¢à“« “√§”∂“¡‰ª¬—ß name server ¢Õß√–¥—∫∫π ÿ¥¢Õß

‚¥‡¡π∑’Ë°”≈—ßµ“¡À“Õ¬Ÿà √Ÿª 7-5 · ¥ß¢—ÈπµÕπ√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë®–™à«¬Õ∏‘∫“¬‰¥â™—¥‡®π¬‘Ëß¢÷Èπ „π∑’Ëπ’È resolver

∫π‡§√◊ËÕß flits.cs.yale.edu µâÕß°“√∑√“∫À¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß‚Œ  linda.cs.yale.edu ¢—ÈπµÕπ∑’ËÀπ÷Ëß

resolver ®– àß§”∂“¡‰ª¬—ß name server ¢Õßµπ‡Õß§◊Õ cs.vu.nl §”∂“¡π’È∫√√®ÿ™◊ËÕ‚¥‡¡π∑’Ë°”≈—ß

µ“¡À“Õ¬Ÿàπ—Ëπ§◊Õ record type A ·≈– class IN

 ¡¡ÿµ‘«à“ name server ¢Õß‚´ππ—Èπ‰¡à‡§¬‰¥â√—∫§”∂“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‚¥‡¡ππ’È¡“°àÕπ‡≈¬ ·≈–‰¡à¡’

¢âÕ¡Ÿ≈„¥Ê Õ¬Ÿà‡≈¬ name server µ—«π’È®–∑”°“√§âπÀ“ºà“π name server „°≈â‡§’¬ß (´÷Ëß ¡¡ÿµ‘«à“‰¡à¡’

√Ÿª 7-4
 à«πÀπ÷Ëß¢Õß DNS

name space ∑’Ë
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ°“√·∫àß

‚´π°“√„Àâ∫√‘°“√
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‡§√◊ËÕß‰Àπ∑√“∫‡≈¬) °àÕπ∑’Ë®– àß UDP ·æä°‡°Áµ‰ª¬—ß‡ ‘́∫‡«Õ√å¢Õß edu ́ ÷Ëß¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡°Á∫Õ¬Ÿà„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

çedu-server.neté ¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¡“°∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å®–‰¡à√Ÿâ®—°∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß linda.cs.yale.edu ·≈–Õ“®®–

‰¡à√Ÿâ®—° cs.yale.edu ¥â«¬·µà®–µâÕß√Ÿâ®—°‚¥‡¡π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâµπ‡Õß∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ®÷ß àß§”∂“¡‰ª¬—ß name

server ¢Õß yale.edu (¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3) ‡´‘∫‡«Õ√åµ—«π’È®– àß§”∂“¡µàÕ‰ª¬—ß cs.yale.edu (¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4)

´÷Ëß®–µâÕß¡’ authoritative resource record À≈—ß®“°π—Èπ°Á®–®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈π’È°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈

„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 5-8 µ“¡≈”¥—∫

‡¡◊ËÕ record π’È‡¥‘π∑“ß°≈—∫¡“∂÷ß name server ¢Õß cs.vu.nl ·≈â« ¢âÕ¡Ÿ≈π’È°Á®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„π

cache ‡º◊ËÕ«à“®–¡’„§√µâÕß°“√‡√’¬°„™âß“πÕ’° Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¢âÕ¡Ÿ≈π’È®–‰¡à„™à authoritative record

‡π◊ËÕß®“°°“√·°â‰¢‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë cs.yale.edu ®–‰¡à∂Ÿ° àßµàÕ‰ª¬—ß cache „π∑ÿ°‡´‘∫‡«Õ√å ¥â«¬

‡Àµÿº≈π’È¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π cache ®÷ß‰¡à§«√∂Ÿ°‡°Á∫‰«âπ“π‡°‘π‰ª π’Ë§◊Õ‡Àµÿº≈∑’Ë®”‡ªìπµâÕß¡’‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈

time_to_live „ à‰«â„π·µà≈– resource record ¢âÕ¡Ÿ≈π’È®–∫Õ°„Àâ name server ∑√“∫«à“§«√®–‡°Á∫

¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„π cache ‰«âπ“π‡∑à“„¥  ”À√—∫‡§√◊ËÕß∑’Ë¡’À¡“¬‡≈¢ IP ‡¥’¬«°—π‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“πÀ≈“¬ªï°Á

®–ª≈Õ¥¿—¬‡¡◊ËÕ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈π’È‰«â„π cache ‡ªìπ‡«≈“Àπ÷Ëß«—π  ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫àÕ¬

°«à“π’È°Á§«√∑’Ë®–≈∫¢âÕ¡Ÿ≈∑‘Èß„π∑ÿ°Ê π“∑’ ‡ªìπµâπ

«‘∏’°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È‡√’¬°«à“ recursive query ‡π◊ËÕß®“°·µà≈–‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

∂Ÿ°∂“¡π—Èπ®–∑”°“√∂“¡µàÕ·≈–‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈µÕ∫°≈—∫¡“„π¿“¬À≈—ß ∑“ß‡≈◊Õ°Õ’°«‘∏’Àπ÷Ëß°ÁÕ“®‡ªìπ‰ª‰¥â

π—Ëπ§◊Õ ‡¡◊ËÕ name server ¢Õß‚´ππ—Èπ‰¡à “¡“√∂µÕ∫§”∂“¡‰¥â §”∂“¡π—Èπ®–∂◊Õ«à“≈â¡‡À≈« (fail)

·µà®– àß§à“ name server µ—«µàÕ‰ª¡“„Àâ·∑π ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‡´‘∫‡«Õ√å∫“ß à«π‰¡à π—∫ πÿπ°“√∑”ß“π

·∫∫ recursive query ·≈–¡—°®– àß™◊ËÕ name server µ—«µàÕ‰ª¡“„Àâ·∑π

¢âÕ —ß‡°µª√–°“√Àπ÷Ëß§◊Õ ∂â“ºŸâ„™â‰¡à‰¥â√—∫°“√µÕ∫√—∫®“°‡´‘∫‡«Õ√å°àÕπ∑’Ë®–À¡¥‡«≈“√Õ§Õ¬

‡§√◊ËÕßºŸâ„™â°Á®–æ¬“¬“¡µ‘¥µàÕ°—∫‡´‘∫‡«Õ√åµ—«∂—¥‰ª„π§√—ÈßµàÕ‰ª ‡π◊ËÕß®“°®–µ—Èß¢âÕ ¡¡ÿµ‘∞“π«à“ ‡§√◊ËÕß

‡´‘∫‡«Õ√åÕ“®‰¡à∑”ß“π ¡“°°«à“∑’Ë§”∂“¡À√◊Õ§”µÕ∫®–À“¬‰ª„π√–À«à“ß°“√ ◊ËÕ “√

DNS π—Èπ¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß¬«¥µàÕ°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµπ—Ëπ§◊Õ°“√·ª≈ß™◊ËÕ∑’Ë‡ªìπ

 —≠≈—°…≥å∑“ßµ—«Õ—°…√„Àâ°≈“¬‡ªìπÀ¡“¬‡≈¢ IP ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß DNS ‰¡à‰¥â™à«¬µ“¡À“ºŸâ§π ∑√—æ¬“°√

∫√‘°“√∑’Ë¡’„Àâ À√◊Õ«—µ∂ÿ„¥Ê  ”À√—∫°“√§âπÀ“ ‘Ëß‡À≈à“π’È®–‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß∫√‘°“√∑’Ë‡√’¬°«à“ LDAP (Light-

weight Directory Access Protocol) ́ ÷Ëß‡ªìπ∫√‘°“√¢π“¥¬àÕ¬¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈ X.500 directory service

∑’ËÕ∏‘∫“¬‰«â„π¡“µ√∞“π RFC 2251 LDAP ®—¥°“√√«∫√«¡¢à“« “√‰«â„π≈—°…≥–‚§√ß √â“ß·∫∫µâπ‰¡â

´÷Ëß¬‘π¬Õ¡„Àâ§âπÀ“¢à“« “√‰¥â ®÷ß∑”Àπâ“∑’Ë§≈â“¬°—∫ ¡ÿ¥‚∑√»—æ∑åπ—Ëπ‡Õß

√Ÿª 7-5
«‘∏’°“√∑’Ë resolver
§âπÀ“™◊ËÕ‚¥‡¡π
∑’ËÕ¬Ÿà ‰°≈ÕÕ°‰ª„π
8 ¢—ÈπµÕπ
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7.2 Õ’‡¡≈≈å
Õ’‡¡≈≈å À√◊Õ Electronic mail (e-mail) ‡ªìπ∫√‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√π”¡“„™âß“π¡“°°«à“¬’Ë ‘∫ªï¡“·≈â«

°àÕπªï §.». 1990 Õ’‡¡≈≈å∂Ÿ°„™âß“πÕ¬Ÿà„π·«¥«ß°“√»÷°…“‡∑à“π—Èπ µàÕ¡“‰¥â√—∫°“√‡º¬·æ√à·≈–π”¡“„™â

ß“π∑—Ë«‰ª·≈–¡’®”π«πºŸâ„™â‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®π°√–∑—Ëß„πªí®®ÿ∫—ππ’È¡’®”π«πºŸâ„™âÕ’‡¡≈≈å¡“°°«à“®”π«π

ºŸâ àß®¥À¡“¬∏√√¡¥“‡ ’¬Õ’°

Õ’‡¡≈≈å°Á¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫°“√ ◊ËÕ “√„π√Ÿª·∫∫Õ◊ËπÊ π—Ëπ§◊Õ¡’¢âÕµ°≈ß·≈–«‘∏’°“√‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß

Õ’‡¡≈≈å‡ªìπ«‘∏’°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë‰¡à‡ªìπ∑“ß°“√·≈– “¡“√∂„™âß“π‰¥âßà“¬ ºŸâ§π∑’Ë‰¡à‡§¬Ωíπ∂÷ß°“√‚∑√»—æ∑å

À√◊Õ·¡â°√–∑—Ëß°“√‡¢’¬π®¥À¡“¬‰ªÀ“∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¡“° ®– “¡“√∂„™âª√–‚¬™πå®“°°“√‡¢’¬π

Õ’‡¡≈≈å·∫∫ßà“¬Ê ‰ªÀ“ºŸâπ—Èπ‰¥âÕ¬à“ßßà“¬¥“¬

Õ’‡¡≈≈åπ—Èπ‡µÁ¡‰ª¥â«¬¢âÕ§«“¡·≈– —≠≈—°…≥å¬àÕµà“ßÊ ¡“°¡“¬ ‡™àπ BTW (By the way) §π

®”π«πÀπ÷Ëßπ‘¬¡„™â —≠≈—°…≥å∑’Ë‡√’¬°«à“ smileys À√◊Õ emoticons „πÕ’‡¡≈≈å¢Õßµπ ¥—ß· ¥ßµ—«Õ¬à“ß

„π√Ÿª 7-6 √Ÿª‡À≈à“π’È®–¡’§«“¡À¡“¬¡“°¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡Õ’¬ß¥Ÿ¥â«¬¡ÿ¡ 90 Õß»“

√–∫∫Õ’‡¡≈≈å„π√ÿàπ·√°ª√–°Õ∫¥â«¬‚æ√‚µ§Õ≈ FTP (File transfer protocol) ‚¥¬¡’¢âÕµ°≈ß«à“

∫√√∑—¥·√°¢Õß®¥À¡“¬Õ’‡¡≈≈å®–‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ√—∫ ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª¢âÕ®”°—¥π’È‰¥â°≈“¬¡“‡ªìπÕÿª √√§

´÷Ëß √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

ë ‰¡à –¥«°„π°“√ àß®¥À¡“¬‰ª¬—ßºŸâ√—∫‡ªìπ°≈ÿà¡ ºŸâ∫√‘À“√¡—°®–µâÕß°“√„™â°“√ àß®¥À¡“¬‡ªìπ

°≈ÿà¡‡ ¡Õ‡æ◊ËÕ„™â àß®¥À¡“¬‰ª¬—ß≈Ÿ°πâÕß

ë µ—«®¥À¡“¬‡Õß‰¡à¡’‚§√ß √â“ß¿“¬„π ∑”„Àâ°“√ª√–¡«≈º≈¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑”‰¥â¬“°

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√¥÷ß‡Õ“ à«π¢Õß®¥À¡“¬∑’ËµâÕß°“√„ÀâºŸâ√—∫ àßµàÕ‰ª„ÀâºŸâÕ◊ËπÕ’°∑Õ¥Àπ÷Ëß (À√◊Õ

À≈“¬∑Õ¥) π—Èπ∑”‰¥â¬“°

ë ºŸâ àß®¥À¡“¬®–‰¡à∑√“∫«à“®¥À¡“¬π—Èπ‰ª∂÷ßºŸâ√—∫À√◊Õ‰¡à

ë ∂â“ºŸâ„™â«“ß·ºπ∑’Ë®–‰ª∑”∏ÿ√–∑’ËÕ◊ËπÀ≈“¬«—πÀ√◊ÕÀ≈“¬ —ª¥“Àå ·≈–µâÕß°“√„Àâ‡≈¢“πÿ°“√¢Õß

‡¢“√—∫®¥À¡“¬Õ’‡¡≈≈å·∑π ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®—¥°“√‰¥â≈”∫“°¬‘Ëß

ë  à«πµ‘¥µàÕºŸâ„™âπ—Èπ‰¡à‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë¥’∑”„ÀâºŸâ „™âµâÕß √â“ß‰ø≈å‡Õ° “√¢÷Èπ¡“°àÕπ ®“°π—Èπ

ÕÕ°®“°‚ª√·°√¡ √â“ß‡Õ° “√·≈â«®÷ß®—¥°“√ àß®¥À¡“¬‰¥â

ë ‰¡à “¡“√∂ àß®¥À¡“¬∑’Ë¡’∑—Èß¢âÕ§«“¡ ¿“æ«“¥ ·ø°´å ·≈–‰ø≈å‡ ’¬ß‰ªæ√âÕ¡°—π‰¥â

√Ÿª 7-6
Smileys
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„πªï æ.». 2525 À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â√—∫ª√– ∫°“√≥å¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ARPANET ‰¥âπ”‡ πÕÕ’‡¡≈≈å√ÿàπ„À¡à´÷Ëß

‰¥âª√–°“»‰«â„π¡“µ√∞“π RFC 821 ·≈– 822 √«¡∑—Èß RFC 2821 ·≈– 2822

„πªï æ.». 2527 Õß§å°√ CCITT ‰¥â‡¢’¬π√à“ß ”À√—∫√–∫∫Õ’‡¡≈≈å¡“µ√∞“π X.400 ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë

µàÕ Ÿâ°—π¡“π“πª√–¡“≥ 20 ªï √–∫∫Õ’‡¡≈≈å°Á‰¥â√—∫°“√‡ÀÁπæâÕß„Àâ„™â¡“µ√∞“π RFC 822 ·≈–¬°‡≈‘°

°“√„™â X.400 ‰ª„π∑’Ë ÿ¥

7.2.1  ∂“ªíµ¬°√√¡·≈–°“√„Àâ∫√‘°“√
„πÀ—«¢âÕπ’È®–‰¥â°≈à“«∂÷ß‡√◊ËÕß∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß∑’Ë√–∫∫Õ’‡¡≈≈å “¡“√∂∑”ß“π‰¥â·≈–¡’°“√®—¥‚§√ß √â“ß

Õ¬à“ß‰√ √–∫∫Õ’‡¡≈≈åª√–°Õ∫¥â«¬ Õß à«π¬àÕ¬§◊Õ user agents ´÷Ëß™à«¬„ÀâºŸâ „™â “¡“√∂Õà“π·≈– àß

Õ’‡¡≈≈å‰¥â ·≈– message transfer agents ´÷Ëß™à«¬„π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢à“« “√®“°·À≈àß∑’Ëº≈‘µ¢âÕ¡Ÿ≈

‰ª¬—ßºŸâ√—∫ User agent ‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’ËÕ“®®–‡ªìπ≈—°…≥– °“√‡≈◊Õ°„™â§” —Ëß∑’≈–§” —Ëß (command-

based) À√◊Õ°“√„™â§” —Ëß®“°°“√‡≈◊Õ°À—«¢âÕ∑’Ëª√“°Æ (menu-based) À√◊Õ„™â°√“øøî° „π°“√

∑”ß“π√à«¡°—∫√–∫∫Õ’‡¡≈≈å  à«π message transfer agent ¡—°®–‡ªìπ‚ª√·°√¡¢Õß√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√

∑’Ë‡√’¬°«à“ daemons ´÷Ëß°Á§◊Õ‚ª√‡´ ∑’Ë°”≈—ß∑”ß“πÕ¬Ÿà‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß (background process) ∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë

„π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬Õ’‡¡≈≈å‰ª¬—ß‡ªÑ“À¡“¬

‚¥¬∑—Ë«‰ª√–∫∫Õ’‡¡≈≈åª√–°Õ∫¥â«¬°“√∑”ß“π 5 Õ¬à“ß ¥—ßπ’È
Composition À¡“¬∂÷ß‚ª√‡´  ”À√—∫°“√ √â“ß¢à“« “√·≈–§”µÕ∫ ·¡â«à“®– “¡“√∂„™â‚ª√·°√¡

ª√–¡«≈º≈§”„¥Ê (text editor) „π°“√ √â“ßµ—«¢âÕ§«“¡ (∑’Ë®– àß‰ª°—∫Õ’‡¡≈≈å) ¢÷Èπ¡“°Áµ“¡ µ—«

√–∫∫‡Õß®– “¡“√∂„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√®—¥°“√°—∫∑’ËÕ¬Ÿà (∑—ÈßºŸâ àß·≈–ºŸâ√—∫) ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫‡¢µ

¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ „π¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« (header) ∑’Ëµ‘¥‰ª°—∫¢à“« “√·µà≈–™‘Èπ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‡¡◊ËÕ∑”°“√µÕ∫

®¥À¡“¬Õ’‡¡≈≈å √–∫∫Õ’‡¡≈≈å®–®—¥°“√¥÷ß∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ∑’Ë àßÕ’‡¡≈≈åπ—Èπ¡“·≈â«„ à‡¢â“‰ª„π™àÕß∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß

ºŸâ√—∫„Àâ ‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

Transfer À¡“¬∂÷ß°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢à“« “√®“°ºŸâº≈‘µ àß‰ª¬—ßºŸâ√—∫ „π¿“æ√«¡·≈â« °“√∑”ß“ππ’È®–

µâÕß®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ®“°ºŸâ àß‰ª¬—ßºŸâ√—∫À√◊Õ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ®—¥°“√ àß¢âÕ§«“¡

Õ’‡¡≈≈å ·≈–¬°‡≈‘°°“√µ‘¥µàÕ √–∫∫Õ’‡¡≈≈å§«√®–∑”ß“π„π¢—ÈπµÕππ’È ‰¥âÕ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘ ‚¥¬‰¡àµâÕß

Õ“»—¬§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ„¥Ê ®“°ºŸâ„™â‡≈¬

Reporting ¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√ àß¢à“«‰ª∫Õ°ºŸâ∑’Ë∑”°“√ àßÕ’‡¡≈≈å«à“‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å„¥¢÷Èπ°—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë‰¥â

 àß‰ª·≈â« π—Ëπ§◊Õ ‰¥â‰ª∂÷ßºŸâ√—∫ À√◊Õ∂Ÿ° àß¬âÕπ°≈—∫¡“ À√◊Õ Ÿ≠À“¬‰ª ¡’ß“πª√–¬ÿ°µå¡“°¡“¬∑’ËµâÕß°“√

∑√“∫ ∂“π–¿“æ¢Õß°“√ àßÕ’‡¡≈≈å ß“π∫“ßÕ¬à“ß°ÁÕ“®¡’§«“¡‡°’Ë¬«æ—π∑“ß°ÆÀ¡“¬¥â«¬

Displaying ºŸâ„™â¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß∑√“∫«à“¡’¢à“« “√∂Ÿ° àß‡¢â“¡“®÷ß®– “¡“√∂Õà“πÕ’‡¡≈≈å‡À≈à“

π—Èπ‰¥â ∫“ß§√—Èß°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª·∫∫¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë àß¡“°Á¡’§«“¡®”‡ªìπ´÷ËßÕ“®®–µâÕß„™â ‚ª√·°√¡æ‘‡»…„π°“√¥Ÿ

¢à“« “√π—Èπ ‡™àπ„π°√≥’∑’Ë¢à“« “√Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß postscript file À√◊Õ digitized voice ‡ªìπµâπ ‚¥¬

∑—Ë«‰ª®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª·∫∫¢Õß¢à“« “√‡°‘¥¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬‡ ¡Õ

Disposition ¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«à“ºŸâ„™â®–∑”Õ¬à“ß‰√°—∫¢à“« “√∑’Ë‰¥â√—∫‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«  ‘Ëß∑’Ë

Õ“®‡ªìπ‰ª‰¥â°Á§◊Õ ≈∫¢âÕ§«“¡π—Èπ∑‘Èß‰ª°àÕπ∑’Ë®–Õà“π ≈∫¢âÕ§«“¡π—Èπ∑‘ÈßÀ≈—ß®“°∑’Ë‰¥âÕà“π·≈â« ®—¥°“√



512

∫—π∑÷°¢âÕ§«“¡π—Èπ‰«â„π·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–Õ◊ËπÊ ∫“ß§√—ÈßÕ“®¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß°“√Õà“π¢âÕ§«“¡∑’Ë‰¥â

Õà“π‰ª·≈â«·≈–‰¥â∫—π∑÷°‰«â ∑”°“√ àß¢âÕ§«“¡π—ÈπµàÕ‰ª¬—ßºŸâÕ◊Ëπ À√◊Õ®—¥°“√¢âÕ§«“¡π—Èπ‰ª„π∑“ß„¥Ê °Áµ“¡

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°∫√‘°“√æ◊Èπ∞“π∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È √–∫∫Õ’‡¡≈≈å∫“ß√–∫∫‚¥¬‡©æ“–√–∫∫∑’Ë¡’ „™âß“π¿“¬„π

Õß§å°√ ®–¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂Õ◊ËπÊ ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡¢â“¡“Õ’° ‡™àπ ‡¡◊ËÕºŸâ„™â‰¡àÕ¬Ÿà‡ªìπ‡«≈“À≈“¬«—πºŸâ„™â®– “¡“√∂

„Àâ√–∫∫Õ’‡¡≈≈å®—¥°“√ àßµàÕÕ’‡¡≈≈å∑’Ë‡¢â“¡“∑—ÈßÀ¡¥‰ª¬—ßºŸâÕ◊Ëπ (‡™àπ ‡æ◊ËÕπ À√◊Õ‡≈¢“πÿ°“√) „Àâ‰¥â‚¥¬

Õ—µ‚π¡—µ‘

√–∫∫Õ’‡¡≈≈å à«π„À≠à®–Õπÿ≠“µ„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂ √â“ß mailbox ¢÷Èπ¡“‰¥â‡æ◊ËÕ„™â„π°“√®—¥‡°Á∫Õ’‡¡≈≈å

∑’Ë àß‡¢â“¡“ „π°“√π’È®–¡’§” —Ëß™ÿ¥æ‘‡»…‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡¢â“¡“‡æ◊ËÕ®—¥°“√°—∫ mailbox ‡™àπ °“√ √â“ß¢÷Èπ¡“„™â

ß“π °“√µ√«® Õ∫¢âÕ§«“¡∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà¿“¬„π °“√„ à·≈–≈∫¢âÕ§«“¡∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà ·≈–Õ◊ËπÊ

ºŸâ∫√‘À“√Õß§å°√¡—°®–µâÕß°“√ àß¢à“« “√‰ª¬—ß≈Ÿ°πâÕß·µà≈–§π À√◊Õ≈Ÿ°§â“ À√◊Õ∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ ‘π§â“

µà“ßÊ „π§√“«‡¥’¬«°—πÀ≈“¬§πÕ—π‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß°“√®—¥∑” mailing list ́ ÷Ëß°Á§◊Õ√“¬°“√∑’ËÕ¬ŸàÕ’‡¡≈≈å°≈ÿà¡Àπ÷Ëß

¢âÕ§«“¡∑’Ë´È”°—π®–∂Ÿ° àß‰ª¬—ßºŸâ√—∫·µà≈–§π∑’Ë¡’√“¬™◊ËÕÕ¬Ÿà„π mailing list

¢’¥§«“¡ “¡“√∂Õ◊ËπÊ ‡™àπ carbon copies, blind carbon copies, high-priority e-mail,

secret e-mail (‡™àπ°“√‡¢â“√À— ) ºŸâ√—∫ ”√Õß„π°√≥’∑’ËºŸâ√—∫À≈—°‰¡à “¡“√∂√—∫¢âÕ§«“¡‰¥â ·≈–§«“¡

 “¡“√∂æ‘‡»…„π°“√Õà“πÕ’‡¡≈≈å¢Õß‡®â“π“¬‰¥â ‡ªìπµâπ

„πªí®®ÿ∫—π√–∫∫Õ’‡¡≈≈å‰¥â√—∫°“√π”¡“„™âß“πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ”À√—∫°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√√–À«à“ßÕß§å°√

√–∫∫Õ’‡¡≈≈å™à«¬„Àâæπ—°ß“π∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈ÕÕ°‰ª¡“° “¡“√∂√à«¡∑”ß“π„π‚ª√‡®Á§¢ÕßÕß§å°√‰¥â ¥â«¬°“√

µ—¥ ‘Ëß∑’Ë‡ªìπÕÿª √√§µà“ßÊ ‡™àπ µ”·Àπàß Õ“¬ÿ ·≈–‡æ»ÕÕ°‰ª °“√ àß¢âÕ§«“¡ºà“π√–∫∫Õ’‡¡≈≈å®÷ß

‡πâπ‰ª„π‡√◊ËÕß°“√π”‡ πÕ·π«§«“¡§‘¥‰¡à„™à ∂“π–„πÕß§å°√ ¥â«¬√–∫∫Õ’‡¡≈≈å §«“¡§‘¥Õ—π‡¬’Ë¬¡¬Õ¥¢Õß

π—°»÷°…“∑’Ë°”≈—ßæ—°ºàÕπ„π™à«ßƒ¥Ÿ√âÕπ®– “¡“√∂ √â“ßº≈°√–∑∫Õ—π¬‘Ëß„À≠à‰¥â¡“°°«à“§«“¡§‘¥∑’Ë‰¡à‡¢â“∑à“

∑’ËÕ“® àß¡“®“°ºŸâ∫√‘À“√∫“ß§π

·π«§«“¡§‘¥À≈—°¢Õß√–∫∫Õ’‡¡≈≈å §◊Õ°“√·¬°§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß°“√®à“Àπâ“´Õß (envelop)

°—∫¢âÕ§«“¡∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π °“√®à“Àπâ“´Õß‡ªìπ°“√ÀàÕÀÿâ¡¢âÕ§«“¡ ´÷Ëß®–¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®”‡ªìπ∑—ÈßÀ¡¥∑’ËµâÕß„™â

„π°“√ àß¢âÕ§«“¡π—Èπ ‡™àπ ∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ√—∫ √–¥—∫§«“¡ ”§—≠ ·≈–√–¥—∫°“√√—°…“§«“¡≈—∫ ´÷Ëß∑—ÈßÀ¡¥

π’È‰¡à„™à à«πÀπ÷Ëß¢Õß¢âÕ§«“¡¿“¬„π‡≈¬ Message transport agent „™â envelop „π°“√®—¥ àß

¢âÕ§«“¡‡À¡◊Õπ°—∫∑’Ë‰ª√…≥’¬å„™â

¢âÕ§«“¡∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π envelop ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈ Õß à«π§◊Õ ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« (header) ·≈–µ—«

¢âÕ§«“¡ (body) ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«®–∫√√®ÿ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡∑’Ë®–∂Ÿ°π”‰ª„™â‚¥¬ user agent µ—«

¢âÕ§«“¡‡ªìπ¢âÕ§«“¡ ”À√—∫°“√ ◊ËÕ “√√–À«à“ß¡πÿ…¬å √Ÿª 7-7 · ¥ß‚§√ß √â“ß¢Õß envelop ·≈–¢âÕ§«“¡

7.2.2 The User Agent
√–∫∫Õ’‡¡≈≈å·∫àßÕÕ°‡ªìπ Õß à«π§◊Õ user agents ·≈– message transfer agent „πÀ—«¢âÕπ’È

®–°≈à“«∂÷ß user agent ‚¥¬ª°µ‘·≈â« user agent ‡ªìπ‚ª√·°√¡Àπ÷Ëß (∫“ß§√—Èß‡√’¬°«à“ mail reader)

∑’Ë¬Õ¡√—∫§” —Ëß®”π«π¡“° ”À√—∫°“√ ª√–°Õ∫Õ’‡¡≈≈å (composing) °“√√—∫ (receiving) ·≈–
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°“√µÕ∫°≈—∫ (replying) ¢âÕ§«“¡√«¡∂÷ß°“√®—¥°“√ mailbox ¥â«¬ User agent ∫“ß à«π¡’°“√ √â“ß

 à«πµ‘¥µàÕºŸâ„™â‡ªìπÕ¬à“ß¥’∑’Ë‡ªìπ°√“øøî° „π¢≥–∑’Ë¬—ß¡’Õ’° à«πÀπ÷Ëß∑’Ë„™â«‘∏’°“√ÕÕ°§” —Ëß·∫∫ßà“¬Ê Õ¬Ÿà

‡À¡◊Õπ‡¥‘¡ „π·ßà¡ÿ¡¢Õß°“√∑”ß“π·≈â« ∑—Èß Õß·∫∫π’È “¡“√∂∑”ß“π‰¥â‡À¡◊Õπ°—π

°“√ àßÕ’‡¡≈≈å
„π°“√ àß¢âÕ§«“¡ºà“π√–∫∫Õ’‡¡≈≈å ºŸâ„™â®–µâÕß¡’¢âÕ§«“¡∑’Ë®– àß ∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ√—∫ ·≈–Õ“®®–µâÕß¡’

§à“ ”À√—∫æ“√“¡‘‡µÕ√å∫“ßµ—« (¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‚ª√·°√¡∑’Ë‡≈◊Õ°„™â) ¢âÕ§«“¡Õ“®∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“¥â«¬‚ª√·°√¡

ª√–¡«≈º≈§”ßà“¬Ê ∑’Ë‡√’¬°«à“ text editor À√◊Õ‚ª√·°√¡∑’Ë¡’§«“¡´—∫´âÕπ‡™àπ Word processing

À√◊ÕÕ“®®–‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ë √â“ß¡“æ√âÕ¡°—∫ user agent °Á‰¥â ∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ√—∫®–µâÕß‡¢’¬π„π√Ÿª·∫∫∑’Ë

user agent √Ÿâ®—° ‡™àπ user@dns-address

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡ªìπ∑’Ëπà“ —ß‡°µ«à“√Ÿª·∫∫∑’ËÕ¬ŸàºŸâ√—∫·∫∫Õ◊ËπÊ °Á¡’Õ¬Ÿà ‡™àπ„π√–∫∫ X.400 ®–¡’

≈—°…≥–¥—ßπ’È

/C=US/ST=MASSACHUSETTS/L=CAMBRIDGE/PA=360 MEMORIAL DR./CN=KEN SKITH/

∑’ËÕ¬Ÿàπ’È°”Àπ¥™◊ËÕª√–‡∑» ™◊ËÕ√—∞ ™◊ËÕÀπà«¬ß“π ∑’ËÕ¬Ÿà‰ª√…≥’¬å ·≈–™◊ËÕºŸâ„™â „π√Ÿª·∫∫°“√°”Àπ¥∑’Ë

Õ¬ŸàÕ“®¡’°“√„ à§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ‡¢â“‰ª‰¥â‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂ àßÕ’‡¡≈≈å‰ª¬—ß∫ÿ§§≈∑’Ë‰¡à√Ÿâ®—°∑’ËÕ¬Ÿà∫πÕ’‡¡≈≈å

Õ¬à“ß·πà™—¥‰¥â„π‡¡◊ËÕ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊Ëπ™—¥‡®π (‡™àπµ”·Àπàß„π∫√‘…—∑) ·¡â«à“™◊ËÕ∑’ËÕ¬Ÿà„π√–∫∫ X.400 ®–

‰¡à –¥«°„π°“√„™âß“π‡∑à“„π√–∫∫ DNS ·µà√–∫∫Õ’‡¡≈≈å à«π„À≠à®–¡’™◊ËÕ√Õß (alias) À√◊Õ™◊ËÕ‡≈àπ

(nickname) ∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ„™â¡’§«“¡ –¥«°„π°“√Õâ“ß∂÷ß™◊ËÕºŸâ„™â„π√Ÿª·∫∫∑’Ëßà“¬°«à“·≈– “¡“√∂Õâ“ßÕ‘ß

∂÷ß™◊ËÕÕ’‡¡≈≈å∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‰¥â

√Ÿª 7-7
Envelop ·≈– ¢âÕ§«“¡
(a) ®¥À¡“¬∑—Ë«‰ª
(b) Õ’‡¡≈≈å
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√–∫∫Õ’‡¡≈≈å à«π„À≠à π—∫ πÿπ°“√„™â mailing list ∑”„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂ àß¢âÕ§«“¡‡¥’¬«°—π‰ª¬—ß

√“¬™◊ËÕ¢ÕßºŸâ√—∫°≈ÿà¡Àπ÷Ëß¥â«¬§” —Ëß‡æ’¬ß§” —Ëß‡¥’¬« ∂â“ mailing list ‰¥â√—∫°“√¥Ÿ·≈®“°‡§√◊ËÕß¢ÕßºŸâ„™â

‡Õß user agent °Á‡æ’¬ß·§à àß¢âÕ§«“¡·¬°µà“ßÀ“°‰ª¬—ßºŸâ√—∫·µà≈–§π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∂â“ mailing list

‰¥â√—∫°“√¥Ÿ·≈‚¥¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ·≈â« user agent ®– àß¢âÕ§«“¡ÕÕ°‰ª‡æ’¬ß¢âÕ§«“¡‡¥’¬«‰ª

¬—ßºŸâ¥Ÿ·≈π—Èπ ·≈–ª≈àÕ¬„Àâ‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢ÕßºŸâ¥Ÿ·≈∑’Ë®–®—¥°“√ àß¢âÕ§«“¡π—Èπ‰ª¬—ßºŸâ√—∫·µà≈–§π„π√“¬™◊ËÕ

°≈ÿà¡π—Èπ ‡™àπ √“¬™◊ËÕ¢Õßπ—°¥Ÿπ°∂Ÿ°√«∫√«¡‰«â„π mailing list ™◊ËÕ birders ´÷Ëßµ‘¥µ—Èß‰«â∑’Ë‡§√◊ËÕß

meadowlark. arizona.edu ¥—ßπ—Èπ¢âÕ§«“¡„¥°Áµ“¡∑’Ë∂Ÿ° àß‰ª¬—ß birders@meadowlark.arizona.

edu ®–∂Ÿ° àßµàÕ‰ª∑’Ë University of Arizona ·≈–®—¥°“√ √â“ß ”‡π“¢âÕ§«“¡¢÷Èπ¡“‡∑à“°—∫®”π«π™◊ËÕ

ºŸâ√—∫∑’ËÕ¬Ÿà„π√“¬°“√ birders ·≈â« àß‰ª¬—ßºŸâ√—∫·µà≈–§π

°“√Õà“πÕ’‡¡≈≈å
‚¥¬∑—Ë«‰ª‡¡◊ËÕ user agent ‡√‘Ë¡∑”ß“π ¡—π®–µ√«®¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π mailbox ¢ÕßºŸâ„™â‡æ◊ËÕ

À“Õ’‡¡≈≈å„À¡à∑’Ë‡æ‘Ëß®–∂Ÿ° àß‡¢â“¡“°àÕπ∑’Ë®–· ¥ß¢âÕ§«“¡„¥Ê ¢÷Èπ∫πÀπâ“®Õ¿“æ À≈—ß®“°π—Èπ°Á®–

ª√–°“»®”π«π¢âÕ§«“¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π mailbox À√◊Õ· ¥ß¢âÕ§«“¡ √ÿª¢Õß·µà≈–Õ’‡¡≈≈å∑’Ë√—∫‡¢â“¡“·≈–√Õ

√—∫§” —ËßµàÕ‰ª

„Àâ¥Ÿµ—«Õ¬à“ß«à“ user agent ∑”ß“πÕ¬à“ß‰√‚¥¬æ‘®“√≥“®“° ∂“π–°“√≥å∑—Ë«‰ª∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß

À≈—ß®“°∑’Ë‡√‘Ë¡µâπ„™âß“π user agent ºŸâ„™â®–¢Õ¥Ÿ√“¬°“√ √ÿª¥—ß∑’Ë· ¥ßµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª 7-8 ·µà≈–

∫√√∑—¥À¡“¬∂÷ßÕ’‡¡≈≈åÀπ÷Ëß©∫—∫ „πµ—«Õ¬à“ßπ’È¡’Õ’‡¡≈≈åÕ¬Ÿà 8 ©∫—∫

¢âÕ¡Ÿ≈„π·µà≈–∫√√∑—¥ª√–°Õ∫¥â«¬À≈“¬‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¥÷ßÕÕ°¡“®“° envelop À√◊Õ ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«

(header) ¢ÕßÕ’‡¡≈≈å·µà≈–©∫—∫ „π√–∫∫Õ’‡¡≈≈å·∫∫ßà“¬Ê ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁππ—Èπ∂Ÿ°°”Àπ¥¡“‚¥¬

‚ª√·°√¡π—Èπ‰«â·≈â« ·µà„π√–∫∫Õ’‡¡≈≈å∑’Ë¡’§«“¡´—∫´âÕπ¡“°°«à“®–Õπÿ≠“µ„ÀâºŸâ „™â®—¥°“√‡≈◊Õ°™π‘¥

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√¥Ÿ‰¥â‡Õß ‚¥¬°“√°”Àπ¥‰«â„π user profile ´÷Ëß‡ªìπ‰ø≈å∑’Ë„™â„π°“√Õ∏‘∫“¬√Ÿª·∫∫

°“√· ¥ßº≈¢âÕ¡Ÿ≈∫π®Õ¿“æ „πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¬°¡“π’È ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈·√°§◊ÕÀ¡“¬‡≈¢¢ÕßÕ’‡¡≈≈å ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

 Õß çFlagsé Õ“®‡ªìπ çKé ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß‰¡à„™à¢âÕ§«“¡„À¡à·µà∂Ÿ°Õà“π·≈â«·≈–‡°Á∫‰«â„π mailbox çAé

À¡“¬∂÷ß¢âÕ§«“¡π—Èπ‰¥â∂Ÿ°µÕ∫°≈—∫‰ª·≈â« ·≈– çFé À¡“¬∂÷ß¢âÕ§«“¡π—Èπ‰¥â∂Ÿ° àßµàÕ‰ª¬—ßºŸâÕ◊Ëπ·≈â«

‡ªìπµâπ

√Ÿª 7-8
µ—«Õ¬à“ß°“√

· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫
mailbox
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‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë “¡ çBytesé „™â∫Õ°¢π“¥¢Õß¢âÕ§«“¡ ·≈–‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ’Ë çSenderé ∫Õ°„Àâ∑√“∫

«à“„§√‡ªìπºŸâ àß¢âÕ§«“¡π—Èπ¡“ ‡π◊ËÕß®“°‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈π’È∂Ÿ°¥÷ßÕÕ°¡“®“°¢âÕ§«“¡∑’Ë àß¡“ ®÷ß “¡“√∂· ¥ß

™◊ËÕµâπ ™◊ËÕ‡µÁ¡ ™◊ËÕ¬àÕ ™◊ËÕ„π√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å À√◊Õ™◊ËÕÕ–‰√°Á‰¥â∑’ËºŸâ àß‡≈◊Õ°∑’Ë®–„™â ∑â“¬∑’Ë ÿ¥ ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈

çSubjecté „™â∫Õ°ª√–‡¿∑¢Õß¢âÕ§«“¡À√◊Õ¢âÕ§«“¡¬àÕ∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“¢âÕ§«“¡‡µÁ¡π—Èπ‡ªìπ‡√◊ËÕß

‡°’Ë¬«°—∫Õ–‰√ ‚¥¬ª°µ‘ºŸâ„™â∑’Ë‰¡à„ à¢âÕ¡Ÿ≈¡“„π çSubjecté ¡—°®–‰¡à§àÕ¬‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°ºŸâ√—∫

¡“°π—°

À≈—ß®“°∑’Ë∑”°“√· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈π’È·≈â« ºŸâ„™âÕ“®‡≈◊Õ°∑’Ë®–∑”ß“π‰¥âÀ≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ · ¥ß¢âÕ§«“¡

∑’ËµâÕß°“√ ≈∫¢âÕ§«“¡∑‘Èß ·≈–Õ◊ËπÊ √–∫∫Õ’‡¡≈≈å·∫∫‡°à“¡—°®–‡ªìπ√–∫∫∑’Ë· ¥ßµ—«Õ—°…√‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

(text-based) ́ ÷Ëß¡—°®–„™â§” —Ëß‡ªìπµ—«Õ—°…√‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬« ‡™àπ çTé (æ‘¡æå¢âÕ§«“¡) çAé (µÕ∫¢âÕ§«“¡)

çDé (≈∫¢âÕ§«“¡) ·≈– çFé (®—¥ àß¢âÕ§«“¡µàÕ‰ª¬—ßºŸâÕ◊Ëπ) √–∫∫Õ’‡¡≈≈å ¡—¬„À¡à®–‡ªìπ°“√· ¥ß¥â«¬

°√“øøî° ºŸâ„™â®–‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’ËµâÕß°“√‚¥¬„™â‡¡“ å·≈– ç§≈‘Í°é ‰ª∑’Ë‰Õ§Õπ∑’ËµâÕß°“√„π°“√æ‘¡æå °“√µÕ∫

°“√≈∫ À√◊Õ°“√®—¥ àß¢âÕ§«“¡‰¥âµ“¡µâÕß°“√

7.2.3 √Ÿª·∫∫¢Õß¢âÕ§«“¡
„πÀ—«¢âÕπ’È®–‰¥â°≈à“«∂÷ß√Ÿª·∫∫¢Õß¢âÕ§«“¡∑’ËÕ¬Ÿà„πÕ’‡¡≈≈å „π√Ÿª·∫∫·√°§◊Õ µ—«Õ—°…√ ASCII µ“¡

¡“µ√∞“π RFC 822 ®“°π—Èπ®–¥Ÿ à«π∑’Ë‡ªìπ°√“øøî°´÷Ëß°≈à“«√“¬≈–‡Õ’¬¥‰«â„π RFC 822  à«π¢¬“¬

RFC 822
¢âÕ§«“¡„πÕ’‡¡≈≈åª√–°Õ∫¥â«¬ envelop ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« (header) ∫√√∑—¥«à“ß ·≈–¢âÕ§«“¡®¥À¡“¬

·µà≈–‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈„π¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡¢’¬πÕ¬Ÿà„π∫√√∑—¥‡¥’¬«°—π∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫µ—«Õ—°…√

ASCII ‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬™◊ËÕ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚§≈Õπ ( : ) ·≈–§à“ ”À√—∫‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ ¡“µ√∞“π

RFC 822 ‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫¡“π“πÀ≈“¬ ‘∫ªï¡“·≈â«®÷ß‰¡à ‰¥â°”Àπ¥§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë™—¥‡®π√–À«à“ß

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫ envelop ÕÕ°®“°‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« ·¡â«à“®–‰¥â√—∫°“√ª√—∫ª√ÿß„À¡àµ“¡

¡“µ√∞“π RFC 2822 °Á‰¡à “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª·∫∫‡¥‘¡‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß‰¥â‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ë¡’°“√

„™âß“πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß¡“°·≈â« „π°“√„™âß“πª°µ‘ user agent ®– √â“ß¢âÕ§«“¡·≈– àßµàÕ„Àâ°—∫ message

transfer agent ´÷Ëß®–„™â¢âÕ¡Ÿ≈∫“ß à«π®“°¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«„π°“√ √â“ß envelop ¢÷Èπ¡“Õ’°µàÕÀπ÷Ëß ®÷ß

‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ëº ¡√–À«à“ß¢âÕ§«“¡·≈– envelop

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë¢—Èπæ◊Èπ∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ message transport agent · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë

7-9 ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çTo:é ‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà DNS ¢ÕßºŸâ√—∫À≈—° Õ’‡¡≈≈åÕ“®®–∂Ÿ° àßµàÕ‰ª¬—ßºŸâ√—∫À≈“¬§π‰¥â ‡¢µ

¢âÕ¡Ÿ≈ çCc:é ‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ√—∫√Õß „π°“√π” àßÕ’‡¡≈≈åπ—Èπ‰¡à¡’°“√·¬°§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßºŸâ√—∫

À≈—°·≈–ºŸâ√—∫√Õß ¡—π‡ªìπ§«“¡·µ°µà“ß∑“ß¥â“π®‘µ«‘∑¬“´÷ËßÕ“®®–¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ§π∑’Ë„™âß“π·µà

‰¡à„™à ”À√—∫√–∫∫Õ’‡¡≈≈å §”«à“ çCc:é ¬àÕ¡“®“°§”«à“ Carbon copy π—Èπ‡ªìπ§”‡°à“‡π◊ËÕß®“°

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¡à„™â°√–¥“… carbon copy ·µà§”π’È°Á‰¥â√—∫°“√π”¡“„™â®π‰¥â ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çBcc:é À√◊Õ

Blind carbon copy π—Èπ¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫ çCc:é ¬°‡«âπ ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà∫π∫√√∑—¥π’È®–∂Ÿ°≈∫∑‘Èß‰ª‡¡◊ËÕπ”

 àßÕ’‡¡≈≈å‰ª¬—ßºŸâ√—∫À≈—°·≈–ºŸâ√—∫√Õß §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢âÕπ’È™à«¬„ÀâºŸâ „™â “¡“√∂ àß¢âÕ§«“¡‡¥’¬«°—π‰ª¬—ß

∫ÿ§§≈∑’Ë “¡‰¥â‚¥¬‰¡à„ÀâºŸâ√—∫À≈—°·≈–ºŸâ√—∫√Õß∑√“∫
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‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ Õß‡¢µµàÕ¡“§◊Õ çFrom:é ·≈– çSender:é ∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“„§√§◊ÕºŸâ‡¢’¬π¢âÕ§«“¡π—Èπ

·≈–„§√§◊ÕºŸâ àß µ“¡≈”¥—∫ ∫ÿ§§≈∑—Èß Õß§ππ’È‰¡à®”‡ªìπ®–µâÕß‡ªìπ§π§π‡¥’¬«°—π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ºŸâ∫√‘À“√

Õ“®‡ªìπºŸâ‡¢’¬π¢âÕ§«“¡¢÷Èπ¡“·≈–„Àâ‡≈¢“πÿ°“√¢Õß‡¢“‡ªìπºŸâ àß¢âÕ§«“¡π—Èπ°Á‰¥â „π°√≥’π’È ™◊ËÕºŸâ∫√‘À“√

®–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß çFrom:é ·≈–™◊ËÕ¢Õß‡≈¢“πÿ°“√®–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß çSender:é „π°√≥’∑’ËºŸâ‡¢’¬π

¢âÕ§«“¡‡ªìπ§π§π‡¥’¬«°—∫ºŸâ àß¢âÕ§«“¡°Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çSender:é ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß Õßπ’È¡’

§«“¡®”‡ªìπµâÕß„™â„π°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂ àß¢âÕ§«“¡π’È‰ª¬—ßºŸâ√—∫‰¥â·≈–®”‡ªìπ®–µâÕß àß¢âÕ§«“¡π’È°≈—∫

§◊π¡“∑’ËºŸâ àß

∫√√∑—¥µàÕ¡“§◊Õ çReceived:é ¢âÕ¡Ÿ≈®–∂Ÿ°„ à‡¢â“¡“‚¥¬ message transfer agent „π√–À«à“ß

∑“ß∑’Ëπ” àß ∫√√∑—¥π’È®–∫√√®ÿ‡Õ°≈—°…≥å¢Õß agent «—π·≈–‡«≈“∑’Ë¢âÕ§«“¡π’È∂Ÿ°π” àß‰ª∂÷ßºŸâ√—∫ ·≈–

¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ ∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â§âπÀ“¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß°“√π” àß

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çReturn-Path:é ∂Ÿ°‡µ‘¡¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“¡“‚¥¬ message agent µ—« ÿ¥∑â“¬·≈–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫

¡“‡æ◊ËÕ®–‰¥â àß¢âÕ§«“¡¬âÕπ°≈—∫‰ªÀ“ºŸâ àß‰¥â „π∑“ß∑ƒ…Æ’ ¢âÕ¡Ÿ≈π’È “¡“√∂√«∫√«¡‰¥â®“° çReceived:é

∑—ÈßÀ¡¥„π¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« (¬°‡«âπ™◊ËÕ¢Õß mailbox ¢ÕßºŸâ àß) ·µà‚¥¬∑—Ë«‰ª°Á¡—°®–∂Ÿ°‡µ‘¡‡¢â“¡“µ“¡

≈”¥—∫·≈–¡—°®–¡’∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ àßÕ¬Ÿà„ππ’È¥â«¬

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-9 ·≈â« ¡“µ√∞“π RFC 822 ¬—ß¡’‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ Õ’°¡“°

´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥â‚¥¬ agent ¢ÕßºŸâ„™â·≈–§π∑’Ë√—∫¢âÕ§«“¡π—Èπ ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â°—π∑—Ë«‰ª· ¥ß

„π√Ÿª 7-10 ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ à«π„À≠à “¡“√∂∑√“∫§«“¡À¡“¬‰¥â®“°™◊ËÕ¢Õß‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çReply-To:é „π∫“ß§√—Èß∂Ÿ°π”¡“„™â‡¡◊ËÕºŸâ∑’Ë √â“ß¢âÕ§«“¡¢÷Èπ¡“·≈–ºŸâ∑’Ë àß¢âÕ§«“¡ÕÕ°

‰ª‰¡àµâÕß°“√∑’Ë®–‡ÀÁπ§”µÕ∫√—∫®“°°“√ àß¢âÕ§«“¡π’È µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ºŸâ®—¥°“√¥â“π°“√µ≈“¥‡¢’¬π

Õ’‡¡≈≈å‰ª∫Õ°≈Ÿ°§â“‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±åµ—«„À¡à ¢âÕ§«“¡π’È∂Ÿ° àßÕÕ°‰ª‚¥¬‡≈¢πÿ°“√¢Õß‡¢“ ·µà çReply-

To:é ‡ªìπ™◊ËÕ¢ÕßÀ—«Àπâ“ΩÉ“¬¢“¬´÷Ëß‡ªìπºŸâ∑’Ë®– “¡“√∂µÕ∫§”∂“¡·°à≈Ÿ°§â“·≈– “¡“√∂√—∫§” —Ëß´◊ÈÕ

®“°≈Ÿ°§â“‰¥â ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈π’È°Á¡’ª√–‚¬™πå‡¡◊ËÕºŸâ àß¡’∑’ËÕ¬ŸàÕ’‡¡≈≈å Õß∫—≠™’∑’ËµâÕß°“√„™â ”À√—∫°“√ àßÀπ÷Ëß

∫—≠™’·≈– ”À√—∫°“√√—∫Õ’°Àπ÷Ëß∫—≠™’

‡Õ° “√ª√–°Õ∫¡“µ√∞“π RFC 822 √–∫ÿ‰«âÕ¬à“ß™—¥‡®π«à“ºŸâ„™â‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈ à«π

À—«¢÷Èπ¡“„À¡à‰¥â‡æ◊ËÕπ”¡“„™â‡ªìπ°“√ à«πµ—« ‚¥¬¡’‡ß◊ËÕπ‰¢«à“¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È®–µâÕß‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬ çX-é ‡æ◊ËÕ

À≈’°‡≈’Ë¬ß¢âÕ¢—¥·¬âß√–À«à“ß‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ∑“ß°“√°—∫∑’Ë„™âß“π à«πµ—«

√Ÿª 7-9
‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ „π
¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«µ“¡

¡“µ√∞“π RFC 822
„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
message transport
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À≈—ß®“°¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«°Á®–‡ªìπµ—«¢âÕ§«“¡ (body) ºŸâ„™â “¡“√∂„ à¢âÕ§«“¡„¥Ê °Á‰¥â≈ß„π à«ππ’È

MIME-The Multipurpose Internet Mail Extensions
√–∫∫Õ’‡¡≈≈å∑’Ë‰¥â√—∫°“√§‘¥§âπ¢÷Èπ¡“π“π·≈â«π—Èπ‰¡à “¡“√∂µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√„πªí®®ÿ∫—π‰¥â

‡™àπ

1. ¢âÕ§«“¡∑’Ë‡¢’¬π¥â«¬¿“…“Õ◊ËππÕ°®“°¿“…“Õ—ß°ƒ…

2. ¢âÕ§«“¡∑’Ë„™âµ—«Õ—°…√·µ°µà“ßÕÕ°‰ª

3. ¢âÕ§«“¡„π¿“…“∑’Ë‰¡à„™âµ—«Õ—°…√

4. ¢âÕ§«“¡∑’Ë‰¡à¡’µ—«Õ—°…√Õ¬Ÿà‡≈¬

Àπ∑“ß·°â‰¢‰¥â√—∫°“√°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π RFC 1341 ·≈–ª√—∫ª√ÿß„π RFC 2045-2049 «‘∏’

°“√·°âªí≠À“π’È‡√’¬°«à“ MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√π”¡“„™âß“π

Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß„πªí®®ÿ∫—π

·π«§«“¡§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß MIME §◊Õ°“√∑’Ë¬—ß§ß„™â¡“µ√∞“π RFC 822 ·µà«à“‰¥â‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‚§√ß √â“ß

„π à«πµ—«¢âÕ§«“¡·≈–°”Àπ¥«‘∏’°“√‡¢â“√À— ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë‰¡à„™â√À—  ASCII ·µà°Á‰¡à‰¥â·¬°

µ—«ÕÕ°‰ª®“° RFC 822 π—Ëπ§◊Õ¢âÕ§«“¡„π MIME  “¡“√∂∂Ÿ° àß‰¥â‚¥¬„™â‚ª√·°√¡·≈–‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë

¡’ „™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π  à‘ß∑’ËµâÕß‰¥â√—∫°“√·°â‰¢§◊Õ‚ª√·°√¡ ”À√—∫ àß·≈– ”À√—∫√—∫¢âÕ§«“¡ ´÷ËßºŸâ „™â

 “¡“√∂∑”‰¥â‡Õß

MIME ‰¥â°”Àπ¥‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«¢÷Èπ¡“„À¡à 5 ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-11 ‡¢µ

¢âÕ¡Ÿ≈·√°∫Õ°„Àâ user agent ∑’Ë√—∫¢âÕ§«“¡π’È∑√“∫«à“°”≈—ß√—∫¢âÕ§«“¡·∫∫ MIME ·≈–‡ªìπ√ÿàπ∑’Ë‡∑à“„¥

¢âÕ§«“¡∑’Ë‰¡à¡’ çMIME-Version:é π—Èπ®–∂◊Õ«à“‡ªìπ¢âÕ§«“¡¿“…“Õ—ß°ƒ…≈â«π (·∫∫‡°à“)

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çContent-Description:é ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑µ—«Õ—°…√ (ASCII) ∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“¢âÕ¡Ÿ≈

„¥Õ¬Ÿà„π¢âÕ§«“¡∑’Ë àß¡“ ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈π’È¡’§«“¡®”‡ªìπ‡æ◊ËÕ∫Õ°„ÀâºŸâ√—∫∑√“∫«à“¢âÕ§«“¡∑’Ë àß¡“‡ªìπ‡√◊ËÕß

Õ–‰√¡’§«“¡ ”§—≠‡æ’¬ß„¥∑’Ë®–µâÕßÕà“π¢âÕ§«“¡π—Èπ ‡™àπ ∂â“‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë∫Õ°«à“ çPhoto of Bird-

Thongchaié ∂â“ºŸâ√—∫‰¡à„™à·øπ‡æ≈ß¢Õß‡∫‘√å¥-∏ß‰™¬°Á®–‰¡à„Àâ§«“¡ π„®°—∫¢âÕ§«“¡ (√Ÿª) ∑’Ë àß¡“π’È

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çContent-Id:é „™â„π°“√√–∫ÿµ—«µπ¢Õß ‘Ëß∑’Ë àß¡“ ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—∫ çMessage-

Id:é ´÷ËßÕ“®®–‡ªìπÀ¡“¬‡≈¢‡©æ“–Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

√Ÿª 7-10
‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∫“ß à«π
∑’Ë„™â„π RFC 822
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‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çContent-Transfer-Encoding:é ∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“µ—«¢âÕ§«“¡π—Èπ∂Ÿ°ÀàÕÀÿâ¡‡æ◊ËÕ°“√®—¥ àßºà“π

√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬Õ¬à“ß‰√ ´÷ËßÕ“®®–‡ªìπ —≠≈—°…≥åÕ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°µ—«Õ—°…√ µ—«‡≈¢ ·≈–‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

∫“ßÕ¬à“ß MIME ‰¥âπ”‡ πÕ«‘∏’°“√‰«â 5 ·∫∫ ·∫∫∑’Ëπ‘¬¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ ASCII text ´÷Ëß‡ªìπµ—«Õ—°…√

¡“µ√∞“π´÷Ëß‡¢â“√À— ¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥ 7 ∫‘µ·≈– “¡“√∂∑’Ë®–„™âß“π√à«¡°—∫‚æ√‚µ§Õ≈Õ’‡¡≈≈å‰¥â‚¥¬µ√ß

®–¡’¢π“¥‰¡à‡°‘π 1000 µ—«Õ—°…√

·∫∫∑’Ë Õß‡ªìπ ASCII ‡À¡◊Õπ°—π·µà‡¢â“√À— ¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥ 8 ∫‘µ ∑”„Àâ¡’√Ÿª√à“ß¢Õßµ—«Õ—°…√

‰¥â∂÷ß 256 ·∫∫ °“√‡¢â“√À— ·∫∫π’È ‰¥â¢—¥·¬âßµàÕÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµÕ’‡¡≈≈å‚æ√‚µ§Õ≈ (√ÿàπ¥—Èß‡¥‘¡) ∑’Ë¬—ß§ß¡’

„™âß“πÕ¬Ÿà„π∫“ß à«π„π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

·∫∫∑’Ë “¡‡ªìπ°“√ àß¢âÕ§«“¡∑’Ë‡¢â“√À— ¥â«¬¿“…“‰∫π“√’Ë (binary) ‰ø≈åª√–‡¿∑π’È®–‰¡à¡’¢Õ∫‡¢µÕ¬Ÿà∑’Ë

1000 µ—«Õ—°…√ µ—«Õ¬à“ß‰¥â·°à ‚ª√·°√¡∑’Ë “¡“√∂ª√–¡«≈º≈‰¥â (executable program) ‰¡à¡’°“√

√—∫ª√–°—π«à“‰ø≈åª√–‡¿∑π’È∑’Ë∂Ÿ° àß¡“°—∫¢âÕ§«“¡®–¡“∂÷ßºŸâ√—∫Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

«‘∏’°“√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß„π°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑‰∫π“√’Ë §◊Õ°“√‡¢â“√À— ¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«¥â«¬«‘∏’ Base64

encoding ∫“ß§√—Èß‡√’¬°«à“ ASCII armor ¥â«¬«‘∏’°“√π’È®–∑”°“√·∫àß¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 24

∫‘µ ¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈–°≈ÿà¡®–∂Ÿ°·∫àß¬àÕ¬ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬≈– 6 ∫‘µ´÷Ëß®–‡¢’¬π·∑π¥â«¬µ—«Õ—°…√ ASCII Àπ÷Ëßµ—«

°“√‡¢â“√À— π—Èπ®–°”Àπ¥„Àâ çAé ·∑π ç0é ·≈– çBé ·∑π ç1é ‰ª®π§√∫ 26 µ—«µ“¡¥â«¬µ—«Õ—°…√

µ—«‡≈Á°Õ’° 26 µ—« µ“¡¥â«¬µ—«‡≈¢Õ’° 10 µ—« ·≈–·∑π ç62é ·≈– ç63é ¥â«¬‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç+é ·≈– ç/

é µ“¡≈”¥—∫ √«¡°—π‡ªìπ∑—ÈßÀ¡¥ 64 µ—« ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç==é ·≈– ç=é „™â·∑π§«“¡À¡“¬«à“¢âÕ¡Ÿ≈„π

°≈ÿà¡ ÿ¥∑â“¬¡’¢π“¥‡æ’¬ß 8 ·≈– 16 ∫‘µµ“¡≈”¥—∫ µ—«Õ—°…√ carriage return ·≈– line feed π—Èπ

®–∂Ÿ°≈–‡≈¬®÷ß “¡“√∂„ à·∑√°‡¢â“‰ª„πµ”·Àπàß„¥°Á‰¥â‡æ◊ËÕ∑”„Àâ·µà≈–∫√√∑—¥π—Èπ —Èπ≈ß °“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈

‰∫π“√’Ë®÷ß “¡“√∂ àß‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬¥â«¬«‘∏’°“√π’È

 ”À√—∫¢âÕ§«“¡∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬µ—«Õ—°…√ ASCII ‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥·µà¡’¢âÕ¡Ÿ≈∫“ßµ—«∑’Ë ‰¡à„™à√À—  ASCII

°“√„™â√À—  Base64 encoding π—Èπ®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµË”¡“° ®÷ß‡ª≈’Ë¬π‰ª„™â°“√‡¢â“√À— Õ’°«‘∏’Àπ÷Ëß‡√’¬°«à“

çquoted-printable encodingé π—Ëπ§◊Õ„™â√À—  ASCII ¢π“¥ 7 ∫‘µ·≈–µ—«Õ—°…√∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’√À—  Ÿß°«à“

127 ¢÷Èπ‰ª¥â«¬‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç=é µ“¡¥â«¬À¡“¬‡≈¢¢Õßµ—«Õ—°…√π—Èπ∑’Ë‡¢’¬π‡ªìπ‡≈¢∞“π ‘∫À°¢π“¥ ÕßÀ≈—°

‚¥¬ √ÿª·≈â« ¢âÕ¡Ÿ≈‰∫π“√’Ë§«√∂Ÿ° àß‚¥¬°“√„™â«‘∏’‡¢â“√À— ·∫∫ base64 À√◊Õ quoted-printable

·µà‡¡◊ËÕ¡’‡Àµÿº≈∑’Ë¥’æÕ∑’Ë®–‰¡à„™â°“√‡¢â“√À— ·∫∫∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È °Á¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–„™â«‘∏’°“√‡¢â“√À— 

·∫∫∑’ËºŸâ„™â‡ªìπºŸâ°”Àπ¥‡Õß´÷Ëß®–∂Ÿ°√–∫ÿ‰«â„π çContent-Transfer-Encoding:é

√Ÿª 7-11
¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«∑’Ë‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß MIME

‡¢â“‰ª
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¢âÕ¡Ÿ≈ à«π ÿ¥∑â“¬∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-11 ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ëπà“ π„®¡“°∑’Ë ÿ¥‡æ√“–„™â‡ªìπµ—«°”Àπ¥™π‘¥¢Õß

µ—«¢âÕ§«“¡ ´÷Ëß¡“µ√∞“π RFC 2045 ‰¥â°”Àπ¥‰«â‡ªìπ 7 ™π‘¥‚¥¬∑’Ë·µà≈–™π‘¥Õ“®·∫àß‡ªìπ™π‘¥¬àÕ¬

‰¥âÕ’°®”π«πÀπ÷Ëß™π‘¥ ·≈–™π‘¥¬àÕ¬π—ÈπÕ∏‘∫“¬·¬°°—π¥â«¬‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç/é ¥—ß‡™àπ

Content-Type: video/mpeg

™π‘¥¬àÕ¬π—Èπ®–µâÕß∂Ÿ°√–∫ÿ‰«âÕ¬à“ß™—¥‡®π„π¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«‡æ√“–‰¡à¡’°“√°”Àπ¥§à“ default ‡Õ“

‰«â„Àâ √Ÿª 7-12 · ¥ß√“¬°“√™◊ËÕ™π‘¥·≈–™π‘¥¬àÕ¬∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™âß“π‰¥â ·≈–¬—ß¡’™π‘¥·≈–™π‘¥

¬àÕ¬„À¡àÊ Õ’°®”π«πÀπ÷Ëß∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡¢â“‰ª·≈– “¡“√∂∑’Ë®–‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥âÕ’°‡¡◊ËÕ¡’§«“¡®”‡ªìπ

¢âÕ§«“¡™π‘¥ çtexté À¡“¬§«“¡«à“¢âÕ§«“¡∑’Ë àß¡“π—Èπ®–‡ªìπµ—«Õ—°…√ ASCII text ™π‘¥¬àÕ¬ çtext/

plainé „™â ”À√—∫∫Õ°™π‘¥¢Õß¢âÕ§«“¡ª°µ‘∑—Ë«‰ª∑’Ë “¡“√∂®–π”‰ª· ¥ßº≈∫πÀπâ“®Õ¿“æ‰¥â„π

∑—π∑’∑’Ë‰¥â√—∫‚¥¬‰¡à¡’«‘∏’°“√‡¢â“√À— ¢âÕ¡Ÿ≈„¥Ê ∑’Ë®–µâÕß∑”°“√∂Õ¥√À— °àÕπ µ—«‡≈◊Õ°π’È™à«¬„Àâ “¡“√∂

 àß¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπµ—«Àπ—ß ◊Õºà“π MIME ‰¥â‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬

çtext/enrichedé „™â„π°“√ √â“ß¿“…“ª√–‡¿∑ markup language ·∫∫ßà“¬Ê (§≈â“¬°—∫¿“…“

HTML ·µà¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂πâÕ¬°«à“¡“°) ¿“…“ª√–‡¿∑π’È®– π—∫ πÿπ«‘∏’°“√ √â“ß°“√· ¥ßº≈∑’Ë

·µ°µà“ß‰ª®“°°“√· ¥ßº≈µ—«Õ—°…√∏√√¡¥“ ‡™àπ µ—«Õ—°…√Àπ“ µ—«Õ—°…√‡Õ’¬ß À√◊Õ°“√¢’¥‡ âπ„µâ

„µâ¢âÕ§«“¡∑’ËµâÕß°“√ ¿“…“ª√–‡¿∑π’Èæ—≤π“¢÷Èπ¡“‚¥¬Õ“»—¬¡“µ√∞“π®“° SGML (Standard

Generalized Markup Language) ´÷Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π‡¥’¬«°—π°—∫¿“…“ HTML µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

The <bold> time </bold> has come the <italic> walrus </italic> said ...

‡¡◊ËÕ· ¥ßº≈®–‡ÀÁπ‡ªìπ¥—ßπ’È

The time has come the walrus said ...

√Ÿª 7-12
™π‘¥·≈–™π‘¥¬àÕ¬¢Õß
¢âÕ§«“¡„π MIME
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Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡§√◊ËÕß¢ÕßºŸâ√—∫∑’Ë®–· ¥ßº≈„ÀâÕÕ°¡“„π≈—°…≥–Õ¬à“ß„¥ ∂â“ π—∫ πÿπ

°“√· ¥ßµ—«Àπ“ (bold) ·≈–µ—«‡Õ’¬ß (italic) ¢âÕ§«“¡°Á®–ª√“°Æµ“¡∑’Ë· ¥ßµ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ÀÁπ ·µà∂â“

‡§√◊ËÕßºŸâ√—∫‰¡à π—∫ πÿπ°“√· ¥ßº≈∑—Èß Õß·∫∫π’È º≈∑’ËÕÕ°¡“°Á®–‡ªìπµ—«Õ—°…√µ“¡ª°µ‘ §ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ

‰¥â·°à µ—« ’µà“ßÊ µ—«°√–æ√‘∫ µ—«Õ—°…√¢’¥‡ âπ„µâ ‡ªìπµâπ

‡¡◊ËÕ‡«Á∫‰¥â‡√‘Ë¡‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™âß“π ™π‘¥¬àÕ¬™π‘¥„À¡à‰¥â‡°‘¥¢÷Èππ—Ëπ§◊Õ çtext/htmlé (RFC 2854)

∑”„Àâ “¡“√∂ àß‡«Á∫‡æ®‡¢â“¡“‡ªìπ à«π¢Õß¢âÕ§«“¡„πÕ’‡¡≈≈å‰¥â ·≈–™π‘¥¬àÕ¬„À¡àÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß§◊Õ çtext/

xmlé ´÷Ëß„™â ”À√—∫¿“…“ extensible markup language ´÷Ëß‰¥â°”Àπ¥¡“µ√∞“π‰«â‡ªìπ RFC 3023

MIME ™π‘¥µàÕ‰ª§◊Õ çimageé ́ ÷Ëß„™â„π°“√ àß√Ÿª¿“æ √Ÿª·∫∫¢Õß√Ÿª¿“æ∑’Ë„™â„π°“√ √â“ß√Ÿª¿“æ

„πªí®®ÿ∫—ππ—Èπ¡’Õ¬Ÿà¡“°¡“¬∑—Èß·∫∫∑’Ë¡’°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈·≈–·∫∫∑’Ë ‰¡à¡’°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈ √Ÿª·∫∫∑’Ë‡ªìπ∑’Ë

π‘¬¡„™âß“π°—π Õß·∫∫‰¥â·°à GIF ·≈– JPEG ‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ‚¥¬‚ª√·°√¡∫√“«‡´Õ√å∑ÿ°™π‘¥

¢âÕ§«“¡™π‘¥ çaudioé ·≈– çvideoé „™â ”À√—∫‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ß·≈–¿“æ«‘¥’∑—»πåµ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫

¿“æ«‘¥’∑—»πå„π∑’Ëπ’È‡°Á∫‰¥â‡©æ“–¿“æ‡∑à“π—Èπ  à«π‡ ’¬ßπ—Èπ‰¡à “¡“√∂‡°Á∫‰«â‰¥â ∂â“µâÕß°“√ àß∑—Èß¿“æ

·≈–‡ ’¬ß°Á®–µâÕß„™â∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈ audio ·≈– video ´÷ËßÕ“®®–µâÕß·¬°°—π àß ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–∫∫°“√

‡¢â“√À— ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡≈◊Õ°„™â √Ÿª·∫∫¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈«‘¥’∑—»πå·∫∫·√°∑’Ë ‰¥â√—∫°“√æ—≤π“¢÷Èπ¡“§◊Õ Moving Picture

Experts Group (MPEG) πÕ°‡Àπ◊Õ®“° çaudio/basicé ·≈â«¢âÕ§«“¡™π‘¥„À¡à§◊Õ çaudio/mpegé

‰¥â√—∫°“√°”Àπ¥‡ªìπ¡“µ√∞“π RFC 3003 ∑”„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂ àß‡æ≈ß∑’Ë‡¢â“√À— ·∫∫ MP3 ‰¥â

™π‘¥ çapplicationé ‡ªìπ√Ÿª·∫∫·ª≈°„À¡à∑’ËµâÕßÕ“»—¬°“√ª√–¡«≈º≈®“°¿“¬πÕ°™à«¬‡À≈◊Õ

çoctet-streamé π—Èπ‡ªìπ‡æ’¬ß¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπ≈”¥—∫¢Õß‰∫µå∑’Ë ‰¡à¡’°“√·ª≈§«“¡À¡“¬ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫

¢âÕ§«“¡ª√–‡¿∑π’È user agent ®–· ¥ßº≈‚¥¬°“√‡ πÕ·π–„ÀâºŸâ„™â∑”°“√ ”‡π“¢âÕ¡Ÿ≈π’È‡°Á∫‰«â„π

·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈ °“√ª√–¡«≈º≈„π≈”¥—∫µàÕ‰ª°Á¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ºŸâ„™â

¢âÕ§«“¡™π‘¥µàÕ‰ª§◊Õ çpostscripté ´÷ËßÕâ“ßÕ‘ß∂÷ß¿“…“ PostScript language ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“

‚¥¬∫√‘…—∑ Adobe Systems ·≈–∂Ÿ°π”¡“„™âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß„π°“√Õ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®–æ‘¡æåÕÕ°∑“ß

‡§√◊ËÕßæ‘¡æå ·¡â«à“ user agent ®– “¡“√∂‡√’¬°„™â‚ª√·°√¡¿“¬πÕ° (PostScript interpreter) ‡æ◊ËÕ

∑”°“√· ¥ßº≈ÕÕ°∑“ß®Õ¿“æ‰¥â ·µà°“√°√–∑”¥—ß°≈à“«°ÁÕ“®¡’Õ—πµ√“¬·Õ∫·ΩßÕ¬Ÿà°Á‰¥â ‡π◊ËÕß®“°

PostScript ‡ªìπ¿“…“ ”À√—∫‚ª√·°√¡™π‘¥Àπ÷Ëß ´÷Ëß∂â“„Àâ‡«≈“¡“°‡æ’¬ßæÕÕ“®¡’§π∑’Ë “¡“√∂‡¢’¬π

‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‚¥¬„™â¿“…“ PostScript °Á‰¥â °“√· ¥ßº≈¢âÕ§«“¡ PostScript ∑’Ë√—∫‡¢â“¡“π—Èπ

°√–∑”‚¥¬°“√ª√–¡«≈º≈‚ª√·°√¡ PostScript ∑’Ë¡“æ√âÕ¡°—∫¢âÕ§«“¡π—Èπ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√· ¥ß

¢âÕ§«“¡À√◊Õ¿“æ∫πÀπâ“®Õ·≈â«‚ª√·°√¡π’È°Á¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√Õà“π ·°â‰¢ À√◊Õ≈∫·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈

¢ÕßºŸâ„™â‰¥âÀ√◊ÕÕ“®®–¡’º≈°√–∑∫‡≈«√â“¬„π∑“ßÕ◊ËπÕ’°°Á‰¥â

¢âÕ§«“¡™π‘¥ çmessageé ™à«¬„π°“√„ à¢âÕ§«“¡Àπ÷Ëß‡¢â“‰ª„πÕ’°¢âÕ§«“¡Àπ÷Ëß‰¥â «‘∏’°“√π’È¡’ª√–‚¬™πå

Õ¬à“ß¡“°„π°“√ àßÕ’‡¡≈≈å‰ª„Àâ§πÕ◊ËπµàÕ‰ª (forwarding)

™π‘¥¬àÕ¬ çpartialé ™à«¬„π°“√·∫àß¢âÕ§«“¡∑’Ë´àÕπÕ¬Ÿà„π¢âÕ§«“¡Õ◊Ëπ (encapsulated message)

ÕÕ°‡ªìπ à«πÊ ·≈–®—¥°“√π” àß·¬°°—π (Õ“®π”‰ª„™â„π°√≥’∑’Ë¢âÕ§«“¡∑’Ë´àÕπÕ¬Ÿà„π¢âÕ§«“¡Õ◊Ëππ—Èπ¡’

¢π“¥¬“«‡°‘π‰ª) °“√„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å®–™à«¬„Àâ “¡“√∂π”™‘Èπ à«πµà“ßÊ °≈—∫¡“ª√–°Õ∫°—π‡ªìπ

¢âÕ§«“¡‡¥‘¡‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß
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¢âÕ§«“¡™π‘¥ çexternal-bodyé π”¡“„™â°—∫¢âÕ§«“¡¢π“¥¬“«¡“° ‡™àπ «’¥‘∑—»πå ·∑π∑’Ë®–√«¡

‰ø≈å mpeg ‡¢â“‰ª„π¢âÕ§«“¡¥â«¬‡≈¬°Á®–„ à∑’ËÕ¬Ÿà ftp address ‡¢â“‰ª·∑π·≈– user agent ¢Õß

ºŸâ√—∫°Á®– “¡“√∂¥÷ß‰ø≈åπ—Èπºà“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¡“‰¥â‡¡◊ËÕµâÕß°“√„π¿“¬À≈—ß §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢âÕπ’È¡’

ª√–‚¬™πå‡ªìπÕ¬à“ß¡“°‡¡◊ËÕµâÕß°“√ àß«’¥’∑—»πå‰ª¬—ßºŸâ√—∫∑’ËÕ¬Ÿà„π mailing list ´÷ËßÕ“®¡’‡æ’¬ß‰¡à°’Ë§π∑’Ë®–

 π„®¥Ÿ«’¥‘∑—»πåπ—Èπ

¢âÕ§«“¡™π‘¥ çmultiparté ™à«¬„Àâ¢âÕ§«“¡π—Èπª√–°Õ∫‰ª¥â«¬À≈“¬ à«π‰¥â ‚¥¬ “¡“√∂°”Àπ¥

®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ·≈–®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥¢Õß·µà≈– à«π‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ¢âÕ§«“¡™π‘¥ çmixedé √–∫ÿ«à“¢âÕ§«“¡·µà≈–

 à«ππ—Èπ·µ°µà“ß°—π‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’‚§√ß √â“ß„¥Ê ‚ª√·°√¡Õ’‡¡≈≈å®”π«π¡“°Õπÿ≠“µ„ÀâºŸâ„™â

·∑√°¢âÕ§«“¡‡¢â“‰ª‰¥âÀ≈“¬¢âÕ§«“¡ ¢âÕ§«“¡·∑√°π’È‡√’¬°«à“ attachment ´÷Ëß∂Ÿ°„ à‡¢â“‰ª‚¥¬„™â

¢âÕ§«“¡™π‘¥ çmultiparté

„π∑“ß°≈—∫°—π¢âÕ§«“¡™π‘¥ çalternativeé ™à«¬„π°“√·∑√°¢âÕ§«“¡Àπ÷Ëß‡¢â“‰ª‰¥âÀ≈“¬®ÿ¥·µà

∂Ÿ°· ¥ß„πÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ¢âÕ§«“¡‡¥’¬«°—πÕ“®∂Ÿ° àß„π√Ÿª·∫∫ ASCII text , enriched

text, ·≈– PostScript ‚ª√·°√¡ user agent ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫¢âÕ§«“¡

ª√–‡¿∑π’È·≈â«‡≈◊Õ°∑’Ë®–· ¥ß¢âÕ§«“¡„π√Ÿª·∫∫ PostScript °àÕπ‡ªìπ≈”¥—∫·√° ∂â“‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â°Á

®–„™â√Ÿª·∫∫ enriched text ∂â“∑”‰¡à‰¥â°Á®–„™â√Ÿª·∫∫ ASCII text „π°“√· ¥ßº≈ µ—«‡≈◊Õ°§«√®–

‰¥â√—∫°“√®—¥‡√’¬ß„π≈—°…≥–∑’Ë‡√’¬ß®“°√Ÿª·∫∫∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥‰ª∂÷ß√Ÿª·∫∫∑’Ë´—∫´âÕπ∑’Ë ÿ¥ ¢âÕ§«“¡™π‘¥

çalternativeé  “¡“√∂π”¡“„™â°—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë‡¢’¬π¥â«¬À≈“¬¿“…“‰¥â

µ—«Õ¬à“ß°“√„™â¢âÕ§«“¡·∫∫¡—≈µ‘¡’‡¥’¬· ¥ß„π√Ÿª 7-13 „π∑’Ëπ’È‡ªìπ¢âÕ§«“¡· ¥ß§«“¡¬‘π¥’„π«—π

§≈â“¬«—π‡°‘¥∑’Ë∂Ÿ° àßÕÕ°‰ª Õß√Ÿª·∫∫ §◊Õ√Ÿª·∫∫µ—«Õ—°…√·≈–√Ÿª·∫∫‡ ’¬ß‡æ≈ß ∂â“ºŸâ√—∫¡’¢’¥§«“¡

 “¡“√∂„π°“√‡≈àπ‡æ≈ß‰¥â user agent ¢ÕßºŸâ√—∫®–∑”°“√¥÷ß‰ø≈å‡ ’¬ß™◊ËÕ çbirthday.sndé ·≈–‡≈àπ

„Àâøíß ·µà∂â“‰¡à¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂π’È°Á®–· ¥ß¢âÕ§«“¡∫πÀπâ“®Õ¿“æ·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ¢âÕ§«“¡∑—Èß

 Õß à«π®–∂Ÿ°·¬°®“°°—π‚¥¬¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç--é ª√“°ÆÕ¬Ÿà¢â“ßÀπâ“µ“¡¥â«¬¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπµ—«Àπ—ß ◊Õ

™ÿ¥Àπ÷Ëß (‰¡à “¡“√∂Õà“π‡ªìπ§”‰¥â) ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“‚¥¬´Õøµå·«√åπ”¡“„™â‡ªìπæ“√“¡‘‡µÕ√å ”À√—∫°“√

°”Àπ¥¢Õ∫‡¢µ¢Õß¢âÕ§«“¡π—Èπ

 —ß‡°µ«à“¢âÕ§«“¡™π‘¥ çContent-Typeé ‡°‘¥¢÷Èπ “¡µ”·Àπàß„πµ—«Õ¬à“ß ∑’Ëµ”·Àπàß∫π ÿ¥ ®–

‡ªìπ°“√∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“¢âÕ§«“¡π’È·∫àßÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ à«π „π·µà≈– à«π®–¡’°“√√–∫ÿ™π‘¥·≈–™π‘¥¬àÕ¬

¢Õß¢âÕ§«“¡„π à«ππ—Èπ ¿“¬„πµ—«¢âÕ§«“¡¢Õß à«π∑’Ë Õß ¡’°“√√–∫ÿ™π‘¥¢Õß‰ø≈å¿“¬πÕ° (external

file) „Àâ user agent ∑√“∫  à«π çcontent-transfer-encodingé π—Èπ°Á¡’§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®–∑√“∫„π

°√≥’∑’Ëµ—«¢âÕ§«“¡„π à«π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬πÕ°π—Èπ„™â«‘∏’°“√‡¢â“√À— ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫„¥∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“° ASCII ¢π“¥

7 ∫‘µ

¢âÕ§«“¡∑’Ë·∫àßÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ à«ππ—Èπ¬—ß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√· ¥ßº≈≈—æ∏å‡ªìπ Õß°√≥’§◊Õ

™π‘¥¬àÕ¬ çparallelé ÷́Ëß∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“¢âÕ§«“¡¬àÕ¬∑ÿ° à«π®–µâÕß∂Ÿ°π”¡“· ¥ßæ√âÕ¡°—π ‡™àπ

¿“æ¬πµå¡—°®–·∫àßÕÕ°‡ªìπ Õß à«π §◊Õ à«π¿“æ·≈– à«π‡ ’¬ß ´÷Ëß∑—Èß Õß à«ππ’È®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß‡≈àπ‰ª

æ√âÕ¡°—π
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∑â“¬∑’Ë ÿ¥ ™π‘¥¬àÕ¬ çdigesté ∂Ÿ°π”¡“„™â‡¡◊ËÕ¢âÕ§«“¡À≈“¬¢âÕ§«“¡∂Ÿ°π”¡“„ à√«¡‡¢â“‰«â¥â«¬°—π

‡√’¬°«à“ composite message ‡™àπ °≈ÿà¡ π∑π“∫π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‰¥â√«∫√«¡¢âÕ§«“¡°“√ π∑π“

®“° ¡“™‘°‡¢â“‰«â¥â«¬°—π·≈–®—¥°“√ àßµàÕ‰ª¬—ß ¡“™‘°„π°≈ÿà¡ „π≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ¢âÕ§«“¡‡¥’¬«·∫∫

çmultipart/digesté

7.2.4 Message Transfer
√–∫∫ message transfer ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∂à“¬∑Õ¥¢âÕ§«“¡®“°ºŸâº≈‘µ‰ª¬—ßºŸâ√—∫ «‘∏’°“√∑’Ëßà“¬

∑’Ë ÿ¥„π°“√®—¥°“√π’È°Á§◊Õ®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈¢÷Èπ¡“®“°ºŸâ àß‰ª¬—ßºŸâ√—∫·≈–®“°π—Èπ°Á®—¥°“√®—¥ àß¢âÕ§«“¡

SMTP-The Simple Mail Transfer Protocol
¿“¬„π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ Õ’‡¡≈≈å∂Ÿ°π” àß‚¥¬°“√„Àâ‡§√◊ËÕß∑’Ëº≈‘µ¢âÕ§«“¡¢÷Èπ¡“π—Èπ®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√

TCP ‰ª¬—ßæÕ√åµÀ¡“¬‡≈¢ 25 ¢Õß‡§√◊ËÕß‡ªÑ“À¡“¬ °“√√Õ√—∫°“√µ‘¥µàÕ¢ÕßæÕ√åµπ’È‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß e-

mail daemon ∑’Ë„™â‚æ√‚µ§Õ≈ SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) ‚ª√·°√¡ daemon µ—«π’È

®–§Õ¬√—∫ —≠≠“≥°“√¢Õ®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√·≈–∑”°“√ √â“ß ”‡π“¢âÕ§«“¡∑’Ë∂Ÿ° àß‡¢â“¡“‰ª àß¬—ß mailbox

∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ∂â“¢âÕ§«“¡‰¡à “¡“√∂∂Ÿ°π” àß‰¥â°Á®– √â“ß√“¬ß“π§«“¡≈â¡‡À≈«∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ à«π·√°¢Õß

¢âÕ§«“¡∑’Ë àß¡“·≈–®—¥°“√ àß°≈—∫‰ª¬—ß‡®â“¢Õß¢âÕ§«“¡π—Èπ

√Ÿª 7-13
¢âÕ§«“¡∑’Ë·∫àß

ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ à«π
∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬
enriched text
·≈– ‰ø≈å‡ ’¬ß
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SMTP ‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈·∫∫ßà“¬Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë„™â§” —Ëß„π°“√µ‘¥µàÕ‡ªìπ ASCII text ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë

®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√ TCP ‡¢â“°—∫æÕ√åµ 25 ·≈â« ºŸâ àß¢âÕ¡Ÿ≈®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ„™â∫√‘°“√∑’Ë√Õ„Àâ‡§√◊ËÕßºŸâ√—∫

´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ„Àâ∫√‘°“√ àß —≠≠“≥µ‘¥µàÕ¡“°àÕπ ºŸâ„Àâ∫√‘°“√®–‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬°“√ àß¢âÕ§«“¡ text

¡“∫√√∑—¥Àπ÷Ëß‡æ◊ËÕ∫Õ° —≠≈—°…≥åµ—«µπ (identity) ·≈–∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“æ√âÕ¡∑’Ë®–√—∫‡¡≈≈å·≈â« ·µà∂â“

‰¡à¡’°“√ àß¢âÕ§«“¡π’ÈÕÕ°¡“®–∂◊Õ«à“‡ªìπ°“√µ‘¥µàÕ∑’Ë≈â¡‡À≈« ºŸâ„™â∫√‘°“√®–µâÕß¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕπ’È

·≈–æ¬“¬“¡„À¡à„π¿“¬À≈—ß

∂â“ºŸâ„Àâ∫√‘°“√æ√âÕ¡∑’Ë®–√—∫‡¡≈≈å ºŸâ „™â∫√‘°“√®–ª√–°“»„Àâ∑√“∫«à“‡¡≈≈åπ’È∂Ÿ° àß¡“®“°„§√·≈–

®–∂Ÿ° àß‰ª„Àâ„§√ ∂â“ºŸâ√—∫¡’µ—«µπÕ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕß‡ªÑ“À¡“¬ ºŸâ„™â∫√‘°“√°Á®–®—¥°“√ àß‡¡≈≈åπ—Èπ¡“„Àâ ·≈–

ºŸâ„Àâ∫√‘°“√°Á®– àß —≠≠“≥√—∫∑√“∫ „π∑’Ëπ’È ‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ®–µâÕßµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬

√Ÿª 7-14
°“√∂à“¬∑Õ¥
¢âÕ§«“¡®“°
elinor@abcd.com
‰ª¬—ß
carolyn@xyz.com
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checksum ‡π◊ËÕß®“° TCP ®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√∑’Ë‰«â„®‰¥â ∂â“¬—ß§ß¡’Õ’‡¡≈≈å∑’Ë®–µâÕß àßÕ’°ºŸâ„™â∫√‘°“√°Á “¡“√∂

®—¥ àß‰¥âµàÕ‰ª ‡¡◊ËÕÕ’‡¡≈≈å∑—ÈßÀ¡¥∂Ÿ° àß¡“‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« °“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°Á®–∂Ÿ°¬°‡≈‘° µ—«Õ¬à“ß°“√®—¥ àß

¢âÕ§«“¡„π√Ÿª 7-13 √«¡∑—Èß‚§â¥∑’Ë„™â„π°“√ ◊ËÕ “√„π√–∫∫ SMTP · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-14 ¢âÕ§«“¡„π

∫√√∑—¥∑’Ë àß‚¥¬ºŸâ„™â∫√‘°“√®–¢÷Èπµâπ¥â«¬ çC:é ·≈–¢âÕ§«“¡∑’Ë àß‚¥¬ºŸâ„Àâ∫√‘°“√®–¢÷Èπµâπ¥â«¬ çS:é

§” —Ëß·√°∑’Ë àß‰ª®“°ºŸâ„™â∫√‘°“√§◊Õ çHELOé (¬àÕ¡“®“°§”«à“ çhelloé) „π√Ÿª 7-14 ¢âÕ§«“¡∂Ÿ°

 àß¡“‚¥¬ºŸâ√—∫‡æ’¬ß§π‡¥’¬« ¥—ßπ—Èπ®÷ßµÕ∫°≈—∫‰ª¥â«¬ çRCPTé ‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« §” —Ëßª√–‡¿∑π’È

 “¡“√∂ àß‰ª¬—ßºŸâ√—∫À≈“¬§π‰¥â ´÷ËßºŸâ√—∫·µà≈–§π°Á®– “¡“√∂µÕ∫√—∫À√◊ÕµÕ∫ªØ‘‡ ∏°Á ‰¥â ·¡â«à“ºŸâ√—∫

∫“ß§π®–µÕ∫ªØ‘‡ ∏ (‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’ºŸâ√—∫Õ¬Ÿà∑’Ëª≈“¬∑“ßπ—Èπ) ¢âÕ§«“¡°Á®–¬—ß§ß∂Ÿ° àß‰ª¬—ßºŸâ√—∫∑’ËµÕ∫

µ°≈ß‰¥â

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâ ÷°∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß°“√∑”ß“π¢Õß SMTP ·≈–‚æ√‚µ§Õ≈Õ◊ËπÕ’°∫“ßµ—«∑’Ë°≈à“«∂÷ß

„π∑’Ëπ’È°Á„Àâ≈ÕßªØ‘∫—µ‘¥Ÿ ‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬°“√‰ª¬—ß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë„™â√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√ Unix ·≈–¡’°“√

‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ ®“°π—ÈπªÑÕπ§” —ËßµàÕ‰ªπ’È‡¢â“‰ª

telnet mail.isp.com 25

„Àâ·∑π∑’Ë™◊ËÕ DSN çmail.isp.comé ¥â«¬™◊ËÕ mail server ¢Õß ISP ∑’ËºŸâ„™â „™âß“πÕ¬Ÿà„π√–∫∫

Windows °Á„ÀâªÑÕπ§” —Ëß¥—ß°≈à“«≈ß‰ª‰¥â‡À¡◊Õπ°—π §” —Ëßπ’È®–®—¥°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‡¢â“°—∫æÕ√åµ 25

¢Õß‡§√◊ËÕß mail server æÕ√åµ 25 ‡ªìπ SMTP æÕ√åµ¥—ßπ—ÈπºŸâ„™â§«√‰¥â√—∫§”µÕ∫°≈—∫¡“¥—ßπ’È

Trying 192.30.200.66
Connected to mail.isp.com
Escape character is ç^]é.
220 mail.isp.com Smail #74 ready at Thu, 25 Sept 2002 13:26 +0200

 “¡∫√√∑—¥·√°‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë àß¡“®“° telnet ∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“°”≈—ß∑”Õ–‰√Õ¬Ÿà ∫√√∑—¥ ÿ¥∑â“¬

π—Èπ¡“®“° SMTP server ∫π‡§√◊ËÕßºŸâ√—∫ª√–°“»„Àâ∑√“∫«à“‡§√◊ËÕßπ—Èπæ√âÕ¡∑’Ë®–√—∫§” —ËßµàÕ‰ªÀ√◊ÕÕ’‡¡≈≈å

∂â“µâÕß°“√∑√“∫«à“¡’§” —ËßÕ–‰√∫â“ß„Àâæ‘¡æå§” —Ëß

HELP

®“°®ÿ¥π’È°“√ àß§” —Ëßµà“ßÊ ‡™àπ∑’Ë‰¥â· ¥ß„π√Ÿª 7-14 π—Èπ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√ àß§”

 —Ëß çHELOé

‡ªìπ∑’Ëπà“ —ß‡°µ«à“°“√„™â§” —Ëß ASCII π—Èπ‰¡à„™à‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠ ‡æ√“–«à“‚æ√‚µ§Õ≈

∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ à«π„À≠à∑”ß“π„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—ππ’È °“√„™â ASCII text ™à«¬„Àâ “¡“√∂∑¥≈Õß·≈–

·°â‰¢‚æ√‚µ§Õ≈‰¥â‚¥¬ßà“¬ ‚æ√‚µ§Õ≈‡À≈à“π’È®– “¡“√∂∂Ÿ°∑¥ Õ∫‰¥â‚¥¬°“√ àß§” —Ëß∑’≈–§” —Ëß´÷Ëß°Á

®–‰¥â√—∫§”µÕ∫°≈—∫¡“¥—ß∑’Ë‡ÀÁπ

·¡â«à“‚æ√‚µ§Õ≈ SMTP ®–‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫¡“‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·µà°ÁÕ“®¡’ªí≠À“∫“ßÕ¬à“ß‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

ªí≠À“ª√–°“√Àπ÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡¬“«¢Õß¢âÕ§«“¡ SMTP √ÿàπ‡°à“∫“ß à«π‰¡à “¡“√∂√—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë¡’
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§«“¡¬“«‡°‘π 64 KB ‰¥â Õ’°ªí≠À“Àπ÷Ëß‡°’Ë¬«°—∫√–¬–‡«≈“√Õ§Õ¬ ∂â“ºŸâ„™â∫√‘°“√·≈–ºŸâ„Àâ∫√‘°“√¡’

√–¬–‡«≈“√Õ§Õ¬∑’Ë·µ°µà“ß°—π Àπ÷Ëß„ππ—ÈπÕ“®¬°‡≈‘°°“√∑”ß“π·≈â«„π¢≥–∑’ËÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß¬—ß§ß∑”ß“π

Õ¬Ÿà ´÷Ëß‡ªìπ°“√¬°‡≈‘°°“√µ‘¥µàÕÕ¬à“ß∑’Ë‰¡à§“¥Ωíπ ª√–°“√ ÿ¥∑â“¬ „π∫“ß°√≥’∑’ËÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âπâÕ¬

¡“° Õ“®¡’°“√ àß¢âÕ§«“¡‡¢â“¡“Õ¬à“ß‰¡à®”°—¥ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∂â“‚Œ  1 ¡’ mailing list A ·≈–‚Œ  2 ¡’

mailing list B ·µà≈–√“¬°“√¡’™◊ËÕºŸâ√—∫¢ÕßÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷ËßÕ¬Ÿà ¥—ßπ—Èπ¢âÕ§«“¡∑’Ë àß‰ª∂÷ßÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß°Á®–

°√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√ àß¢âÕ§«“¡°≈—∫¡“¬—ßÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß‰¥âÕ¬à“ß‰¡à√Ÿâ®∫

‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È ®÷ß‰¥â¡’°“√ √â“ß extended SMTP (ESMTP) ¢÷Èπ¡“·≈–

°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π RFC 2821 ºŸâ„™â∫√‘°“√∑’ËµâÕß°“√„™â√–∫∫ ESMTP ®–‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬°“√ àß¢âÕ§«“¡

çEHLOé ¡“·∑π∑’Ë§” —Ëß çHELOé ∂â“ºŸâ„Àâ∫√‘°“√µÕ∫ªØ‘‡ ∏°Á· ¥ß«à“‡ªìπºŸâ„Àâ∫√‘°“√∑’Ë„™â‚æ√‚µ§Õ≈ SMTP

√ÿàπ°àÕπ ·µà∂â“ çEHLOé ‰¥â√—∫°“√µÕ∫√—∫ ºŸâ „™â∫√‘°“√°Á®– “¡“√∂„™â§” —Ëß√ÿàπ„À¡à‰¥â

7.2.5 Final Delivery
®π°√–∑—Ëß∂÷ß∫—¥π’È ¢âÕ ¡¡ÿµ‘∞“π‡¥‘¡∑’Ë„™âÕ¬Ÿà°Á§◊Õ‡§√◊ËÕßºŸâ√—∫π—Èπ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√√—∫·≈– àßÕ’‡¡≈≈å

¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«‰ª·≈â«Õ’‡¡≈≈å‰¥â√—∫°“√π” àß‚¥¬°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‰ª¬—ßºŸâ√—∫®“°π—Èπ®÷ß àßÕ’

‡¡≈≈åºà“π¡“∑“ß™àÕß ◊ËÕ “√π’È √Ÿª·∫∫°“√∑”ß“ππ’È “¡“√∂„™âß“π¡“‰¥âπ“ππ—∫ ‘∫ªï‡¡◊ËÕ‚Œ ∑ÿ°µ—«„π√–∫∫

ARPANET π—Èπ∑”ß“πÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“„π°“√¬Õ¡√—∫°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫ TCP

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡¡◊ËÕ¡’‡Àµÿ°“√≥å∑’ËºŸâ„™â∑’Ëµ‘¥µàÕ‡¢â“ Ÿà√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ∑“ß ISP ‚¥¬„™â ‚¡‡¥Á¡·≈–

æ¬“¬“¡∑’Ë®–®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ·µà‰¡à ”‡√Á® ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ§◊Õ ∂â“ Elinor µâÕß°“√ àßÕ’‡¡≈≈å‰ª

¬—ß Carolyn ·µà Carolyn ‰¡à‰¥â„™âß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ¬Ÿà Elinor °Á®–‰¡à “¡“√∂®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP

¢÷Èπ¡“‰¥â®÷ß‰¡à “¡“√∂„™âß“π‚æ√‚µ§Õ≈ SMTP ‰¥â

Àπ∑“ß·°âªí≠À“∑“ßÀπ÷Ëß°Á§◊Õ„Àâ message transfer agent ∫π‡§√◊ËÕß ISP √—∫Õ’‡¡≈≈å·∑πºŸâ„™â

¢Õßµπ‡Õß·≈–®—¥°“√‡°Á∫Õ’‡¡≈≈åπ—Èπ‰«â„π mailbox ∫π‡§√◊ËÕß ISP ‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß¢Õß ISP ®–∑”ß“π

Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ ¥—ßπ—Èπ®÷ß “¡“√∂ àßÕ’‡¡≈≈å‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“‡™àπ°—π

POP3
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√·°âªí≠À“„π≈—°…≥–∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È‰¥â √â“ßªí≠À“„À¡à¢÷Èπ¡“§◊Õ ºŸâ„™â®–Õà“πÕ’‡¡≈≈å

¢Õßµπ‡Õß®“° message transfer agent ¢Õß ISP ‰¥âÕ¬à“ß‰√ Àπ∑“ß·°âªí≠À“π’È°Á§◊Õ ®–µâÕß √â“ß

‚æ√‚µ§Õ≈„À¡à¢÷Èπ¡“∑’Ë¬Õ¡„Àâ transfer agent ¢ÕßºŸâ„™â (∫π‡§√◊ËÕßæ’´’¢ÕßºŸâ„™â‡Õß)  “¡“√∂µ‘¥µàÕ°—∫

message transfer agent (∫π‡§√◊ËÕß ISP) ·≈–®—¥°“√ àß ”‡π“Õ’‡¡≈≈å®“° ISP ¡“¬—ßºŸâ„™â‰¥â ‚æ√‚µ

§Õ≈ª√–‡¿∑π’È‡√’¬°«à“ POP3 (Post Office Protocol Version 3) ´÷Ëßµ√ß°—∫¡“µ√∞“π RFC 1939

 ∂“π–°“√≥å∑’Ë‡§¬‡°‘¥¢÷Èπ§◊Õ∑—ÈßºŸâ àß·≈–ºŸâ√—∫¡’°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµÕ¬à“ß∂“«√ · ¥ß„Àâ

‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-15(a)  à«π ∂“π–°“√≥å∑’ËºŸâ àß°”≈—ß∑”ß“πÕ¬Ÿà„π¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕßºŸâ√—∫‰¡à‰¥â∑”ß“π · ¥ß„Àâ

‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-15(b)

 POP3 ‡√‘Ë¡∑”ß“π‡¡◊ËÕºŸâ„™â‡√‘Ë¡ª√–¡«≈º≈‚ª√·°√¡Õà“π‡¡≈≈å ‚ª√·°√¡π’È®–µ‘¥µàÕ‰ª¬—ß ISP (πÕ°®“°

«à“®–¡’°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡°‘¥¢÷Èπ·≈â«) ·≈–®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ¢÷Èπ¡“‚¥¬∑’Ë message transfer agent

∑”ß“πÕ¬Ÿà∑’ËæÕ√åµ 110 ‡¡◊ËÕ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡°‘¥¢÷Èπ·≈â« POP3 ®–‡ª≈’Ë¬π ∂“π–°“√∑”ß“π‡ªìπ “¡¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È
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1. °“√µ√«® Õ∫ºŸâ„™â (Authorization)

2. √“¬°“√∑”ß“π (Transaction)

3. °“√ª√—∫ª√ÿß¢âÕ¡Ÿ≈ (Update)

 ∂“π–°“√µ√«® Õ∫ºŸâ„™â À¡“¬∂÷ß¢—ÈπµÕπ∑’Ë∫—ß§—∫„ÀâºŸâ„™â∑”°“√ log-in ‡¢â“ Ÿà√–∫∫  ∂“π–√“¬°“√

∑”ß“πÕ¬Ÿà„π¢—ÈπµÕπ∑’ËºŸâ„™â∂à“¬‚ÕπÕ’‡¡≈≈å‰ª∑’Ë‡§√◊ËÕß¢Õßµπ‡Õß·≈–∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ”À√—∫°“√≈∫

¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈åπ—ÈπÊ ∑‘Èß®“° mailbox ¢—ÈπµÕπ°“√ª√—∫ª√ÿß¢âÕ¡Ÿ≈®–∑”°“√≈∫¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å∑’Ë‰¥â∑”

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‰«â·≈â«ÕÕ°®“° mailbox

 ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È “¡“√∂ —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬°“√„™â§” —Ëß

telnet mail.isp.com 110

‚¥¬∑’Ë çmail.isp.comé À¡“¬∂÷ß™◊ËÕ DNS ¢Õß mail server ¢Õß ISP ¢ÕßºŸâ„™â §” —Ëß çtelneté ®–

∑”°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‡¢â“°—∫æÕ√åµ 110 ´÷Ëß‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß POP3 ∑”ß“πÕ¬Ÿà ‡¡◊ËÕ¬Õ¡√—∫°“√

®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√π’È·≈â« ‡´‘∫‡«Õ√å®– àß¢âÕ§«“¡‡ªìπ ASCII text ª√–°“»«à“°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

‚¥¬ª°µ‘®–‡√‘Ë¡µâπ¢âÕ§«“¡¥â«¬ ç+OKé µ“¡¥â«¬ comment √Ÿª 7-16 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°“√∑”ß“π∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ‡√‘Ë¡®“°°“√∑’Ë‰¥â®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√ TCP ‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ¥—ß‡™àπ‡§¬ §”¬àÕ çC:é π—ÈπÀ¡“¬∂÷ß

¢âÕ§«“¡∑’Ë àß¡“®“°ºŸâ„™â ·≈– çS:é π—Èπ‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë àß¡“®“°‡§√◊ËÕßºŸâ„Àâ∫√‘°“√ (message transfer

agent ∫π‡§√◊ËÕß ISP)

„π√–À«à“ß∑’ËÕ¬Ÿà„π¢—ÈπµÕπ°“√µ√«® Õ∫ºŸâ„™â ºŸâ„™â∫√‘°“√®– àß™◊ËÕºŸâ„™â (user name) ·≈–µ“¡

¥â«¬√À— ºà“π (password) ¡“„Àâ ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë°√–∫«π°“√ log-in ‡ √Á® ‘Èπ·≈â« ºŸâ„™â∫√‘°“√®– “¡“√∂

 àß§” —Ëß çLISTé ´÷Ëß‡´‘∫‡«Õ√å®–µÕ∫‚¥¬°“√ àß√“¬°“√¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π mailbox ¡“„Àâ

(∫√√∑—¥≈–©∫—∫) ·≈–∫Õ°§«“¡¬“«¢Õß·µà≈–¢âÕ§«“¡¥â«¬ √“¬°“√∑—ÈßÀ¡¥®–ªî¥∑â“¬¥â«¬∫√√∑—¥«à“ß

∑’Ë¡’‡æ’¬ß‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç.é

√Ÿª 7-15
(a) °“√ àß·≈–√—∫

Õ’‡¡≈≈å‡¡◊ËÕºŸâ√—∫¡’°“√
‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫Õ‘π‡µ

Õ√å‡πÁµÕ¬à“ß∂“«√
·≈– user agent

ß“πÕ¬Ÿà∫π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕß
‡¥’¬«°—∫ message

transfer agent
(b) °“√Õà“πÕ’‡¡≈≈å
‡¡◊ËÕºŸâ√—∫„™â«‘∏’°“√

‡™◊ËÕ¡µàÕºà“π‚¡‡¥Á¡‰
ª¬—ß ISP
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®“°π—ÈπºŸâ„™â∫√‘°“√®–√—∫¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å‰¥â‚¥¬„™â§” —Ëß çRETRé ·≈–∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ°“√≈∫∑‘Èß

¥â«¬§” —Ëß çDELEé ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å§√∫∑—ÈßÀ¡¥·≈â« ºŸâ„™â∫√‘°“√®–ÕÕ°§” —Ëß çQUITé ‡æ◊ËÕ

¬°‡≈‘° ∂“π–°“√∑”√“¬°“√·≈–‡¢â“ Ÿà ∂“π–°“√ª√—∫ª√ÿß¢âÕ¡Ÿ≈ ºŸâ„Àâ∫√‘°“√®–∑”°“√≈∫¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å

∑’Ë‰¥â∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬≈∫‡Õ“‰«â∑—ÈßÀ¡¥®“°π—Èπ°Á®–¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP

‚æ√‚µ§Õ≈ POP3  π—∫ πÿπ§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥“«πå‚À≈¥¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å∫“ß¢âÕ§«“¡À√◊Õ

°≈ÿà¡¢âÕ§«“¡·≈â«∑‘Èß¢âÕ§«“¡§â“ß‰«â∑’Ë‡ ‘́∫‡«Õ√å ·µà‚ª√·°√¡Õ’‡¡≈≈å à«π„À≠à®–∑”°“√¥“«πå‚À≈¥¢âÕ§«“¡

Õ’‡¡≈≈å∑—ÈßÀ¡¥¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√å·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ mailbox «à“ß‡ª≈à“ ´÷ËßÀ¡“¬§«“¡«à“ºŸâ„™â®–¡’¢âÕ§«“¡‡°Á∫

‰«â∑’Ëµπ‡Õß‡æ’¬ß∑’Ë‡¥’¬« À“°‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë∑”„Àâ¢âÕ§«“¡‡À≈à“π—Èπ Ÿ≠À“¬ºŸâ„™â°Á®–‰¡à “¡“√∂°Ÿâ

¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å„¥Ê °≈—∫§◊π¡“‰¥â‡≈¬

µàÕ‰ª®–°≈à“«‚¥¬ √ÿª„Àâ‡ÀÁπ¿“æ°“√∑”ß“π¢ÕßÕ’‡¡≈≈å ”À√—∫≈Ÿ°§â“¢Õß ISP Elinor ∑”°“√

 √â“ß¢âÕ§«“¡‡æ◊ËÕ∑’Ë®– àß‰ª„Àâ Carolyn ‚¥¬„™âÕ’‡¡≈≈å‚ª√·°√¡·≈–®—¥°“√ àßÕ’‡¡≈≈å©∫—∫π—Èπ ‚ª√·°√¡

Õ’‡¡≈≈å®– àß¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å‰ª¬—ß message transfer agent ¢Õß‚Œ ¢Õß Elinor ‚ª√·°√¡ message

transfer agent ®–‡ÀÁπ«à“¢âÕ§«“¡π—Èπ∂Ÿ° àß‰ª∑’Ë carolyn@xyz.com ®÷ß„™â DNS „π°“√√âÕß¢Õ MX

record  ”À√—∫ xyz.com (´÷Ëß°Á§◊Õ ISP ¢Õß Carolyn) §”µÕ∫∑’Ë‰¥â√—∫®“° DNS ®–‡ªìπ™◊ËÕ mail server

¢Õß xyz.com ‚ª√·°√¡ message transfer agent °Á®–§âπÀ“À¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß mail server π’È

ºà“π∑“ß DNS Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ‡™àπ°“√„™â§” —Ëß çgethostbynameé ®“°π—Èπ®–∑”°“√®—¥µ—Èß‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP

‡¢â“°—∫ SMTP server ∑’ËÕ¬Ÿà∫πæÕ√åµ 25 ¢Õß‡§√◊ËÕß mail server π—Èπ À≈—ß®“°π—Èπ®–„™â§” —Ëß SMTP

§≈â“¬°—∫∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-14 ‡æ◊ËÕ àß¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å‰ª‡°Á∫‰«â∑’Ë mailbox ¢Õß Carolyn ·≈–¬°‡≈‘°

°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ

√Ÿª 7-16
°“√„™â POP3 „π°“√
¥÷ß¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å
3 ¢âÕ§«“¡
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‡¡◊ËÕ Carolyn ∑”°“√‡ªî¥‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢Õß‡∏Õ °“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß ISP ¢Õß‡∏Õ ·≈–‡√‘Ë¡„™â

‚ª√·°√¡Õ’‡¡≈≈å ‚ª√·°√¡®–∑”°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‡¢â“°—∫ POP3 server ∑’ËæÕ√åµ 110 ¢Õß

‡§√◊ËÕß mail server ¢Õß ISP ™◊ËÕ DNS À√◊ÕÀ¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß‡§√◊ËÕß mail server π’È¡—°®–‰¥√—∫°“√

°”Àπ¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ∑”°“√µ‘¥µ—Èß‚ª√·°√¡Õ’‡¡≈≈åÀ√◊Õ‡¡◊ËÕ ¡—§√‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß ISP ‡¡◊ËÕ®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ ISP

‰¥â·≈â« ‚ª√·°√¡Õ’‡¡≈≈å¢Õß Carolyn ®–„™â‚æ√‚µ§Õ≈ POP3 „π°“√¥÷ß¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π

mailbox ¡“‡°Á∫‰«â∑’ËŒ“√å¥¥‘ °å¢Õß‡§√◊ËÕßæ’´’¢Õß‡∏Õ (§≈â“¬°—∫¢—ÈπµÕπ∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-16) ‡¡◊ËÕ

¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å∑—ÈßÀ¡¥‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥¡“·≈â« °Á®–¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP Õ—π∑’Ë®√‘ß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫

ISP °Á “¡“√∂®–¬°‡≈‘°‰ªæ√âÕ¡°—π‰¥â‡π◊ËÕß®“°Õ’‡¡≈≈å∑—ÈßÀ¡¥Õ¬Ÿà∑’Ë‡§√◊ËÕß¢Õß Carolyn ·≈â« ∂â“‡∏Õ

µâÕß°“√ àßÕ’‡¡≈≈åµÕ∫°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ„¥°Áµ“¡ °Á®–µâÕßÕ“»—¬°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß ISP Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ®÷ß

‰¡àπ‘¬¡∑’Ë®–¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫ ISP „π∑—π∑’

IMAP
 ”À√—∫ºŸâ„™â∑’Ë¡’∫—≠™’Õ’‡¡≈≈å‡æ’¬ß∫—≠™’‡¥’¬«∑’Ë ISP ·ÀàßÀπ÷Ëß·≈–„™â POP3 „π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡ ¡Õ ‚æ√

‚µ§Õ≈ POP3 ®– “¡“√∂„™âß“π‰¥â¥’·≈–∂Ÿ°π”‰ª„™âß“πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë

∑”ß“πßà“¬·µà¡’§«“¡·¢Áß·°√àß„π°“√∑”ß“π Ÿß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡ªìπ∏√√¡¥“„π«ß°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë«à“

‡¡◊ËÕ„¥¡’Õ–‰√ —°Õ¬à“ß∑’Ë∑”ß“π‰¥â¥’ °Á¡—°®–¡’§πµâÕß°“√Õ–‰√∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë “¡“√∂∑”ß“π‰¥â¡“°°«à“‡¥‘¡

‡ ¡Õ ®ÿ¥ÕàÕπ¢Õß POP3 °Á§◊Õ„π∑ÿ°§√—Èß∑’Ë¡’°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ ¡—π®– àß¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å∑—ÈßÀ¡¥¡“‡°Á∫‰«â∑’Ë

‡§√◊ËÕß∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ°—πÕ¬Ÿà ¥—ßπ—Èπ∂â“ºŸâ„™âÕ’‡¡≈≈å∑”°“√µ‘¥µàÕ®“°‡§√◊ËÕßÀ¡“¬„π‡§√◊ËÕßÀ≈“¬ ∂“π∑’Ë„π

À≈“¬‚Õ°“  °Á®–∑”„Àâ¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å¢Õß‡¢“π—Èπ°√–®“¬Õ¬Ÿàµ“¡‡§√◊ËÕßµà“ßÊ

‚æ√‚µ§Õ≈Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™âß“π‰¥â°Á§◊Õ IMAP (Internet Message Access Protocol)

´÷Ëß°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π RFC 2060 „π¢≥–∑’Ë‚æ√‚µ§Õ≈ POP3 µ—Èß ¡¡ÿµ‘∞“π«à“ºŸâ„™â®–≈∫¢âÕ§«“¡

Õ’‡¡≈≈å∑—ÈßÀ¡¥ÕÕ°‰ª®“° mailbox „π∑ÿ°§√—Èß∑’Ë∑”°“√µ‘¥µàÕ‡¢â“¡“ ·µà‚æ√‚µ§Õ≈ IMAP ®–µ—Èß

 ¡¡ÿµ‘∞“π«à“¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å∑—ÈßÀ¡¥®–¬—ß§ßÕ¬Ÿà∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å‰ªµ≈Õ¥·≈–Õ“®∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„πÀ≈“¬ mailbox

°Á‰¥â IMAP π”‡ πÕ°≈‰°Õ¬à“ß¡“°¡“¬„π°“√Õà“π¢âÕ§«“¡À√◊Õ∫“ß à«π¢Õß¢âÕ§«“¡´÷Ëß‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑’Ë ”§—≠‡¡◊ËÕºŸâ„™â∑”°“√µ‘¥µàÕºà“π‚¡‡¥Á¡∑’Ë∑”ß“π‰¥â™â“ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√Õà“π¢âÕ§«“¡·∫∫

À≈“¬ à«π∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‰ø≈å‡ ’¬ß·≈–‰ø≈å«’¥’∑—»πå¢π“¥„À≠à ‡π◊ËÕß®“°°“√ ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß∑”ß“ππ—Èπ

§◊Õ®–‰¡à∂à“¬∑Õ¥¢âÕ§«“¡‰ª¬—ß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢ÕßºŸâ„™â‡æ◊ËÕ®—¥‡°Á∫‚¥¬∂“«√ IMAP ®÷ßπ”‡ πÕ

°≈‰° ”À√—∫°“√ √â“ß °“√≈∫∑‘Èß ·≈–°“√®—¥°“√¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å„πÀ≈“¬ mailbox ∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà∫π

‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å ¥â«¬«‘∏’°“√π’ÈºŸâ„™â®– “¡“√∂‡°Á∫√—°…“ mailbox  ”À√—∫°“√‚µâµÕ∫·µà≈– à«π·≈–

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å¡“®“° inbox À≈—ß®“°∑’Ë‰¥âÕà“π¢âÕ§«“¡π—Èπ·≈â«

IMAP ¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂À≈“¬¥â“π ‡™àπ §«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥‡√’¬ß‡¡≈≈åπÕ°‡Àπ◊Õ®“°‡√’¬ß

µ“¡≈”¥—∫∑’Ë‡¢â“¡“¥—ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-8 ‚¥¬ “¡“√∂®—¥‡√’¬ßµ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊Ëπ ‡™àπ „Àâ· ¥ß¢âÕ§«“¡Õ’

‡¡≈≈å∑’Ë àß¡“®“° Bobbie IMAP ¬—ß·µ°µà“ß®“° POP3 µ√ß∑’Ë “¡“√∂®—¥ àßÕ’‡¡≈≈å„Àâ‰¥â‡À¡◊Õπ°—∫

°“√√—∫Õ’‡¡≈≈å

√Ÿª·∫∫∑—Ë«‰ª¢Õß IMAP °Á§≈â“¬§≈÷ß°—∫ POP3 ¥—ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-16 ¬°‡«âπ·µà«à“¡’§” —Ëß„™âß“π

¡“°°«à“À≈“¬‡∑à“ IMAP ®–∑”ß“πÕ¬Ÿà∫πæÕ√åµ 143 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß POP3 ·≈– IMAP · ¥ß„π√Ÿª
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7-17 ‡ªìπ∑’Ëπà“ —ß‡°µ«à“ ISP ∫“ß à«π®–‰¡à π—∫ πÿπ‚æ√‚µ§Õ≈∑—Èß Õß·∫∫ ·≈–‚ª√·°√¡Õ’‡¡≈≈å∫“ß

 à«π°Á‰¡à π—∫ πÿπ‚æ√‚µ§Õ≈∑—Èß Õß·∫∫‡™àπ°—π ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ‡≈◊Õ°„™â ‚ª√·°√¡Õ’‡¡≈≈å ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ

∑’Ë®–µâÕß∑√“∫«à“‚ª√·°√¡π—Èπ π—∫ πÿπ‚æ√‚µ§Õ≈·∫∫„¥ ·≈–®–µâÕß·πà „®«à“ ISP ∑’Ë„™âß“πÕ¬Ÿàπ—Èπ

 π—∫ πÿπ‚æ√‚µ§Õ≈™π‘¥‡¥’¬«°—π¥â«¬

§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√π” àßÕ’‡¡≈≈å
‰¡à«à“®–„™â‚æ√‚µ§Õ≈ POP3 À√◊Õ IMAP √–∫∫ à«π„À≠à®–π”‡ πÕ§«“¡ “¡“√∂‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„π°“√

ª√–¡«≈º≈Õ’‡¡≈≈å∑’Ë‡æ‘Ëß√—∫‡¢â“¡“ §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠¡“°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’ËºŸâ„™âÕ’‡¡≈≈å à«π¡“°µâÕß°“√°Á§◊Õ

°“√®—¥µ—Èß çfiltersé À√◊Õ çµ—«°√Õß¢à“« “√é ́ ÷ËßÀ¡“¬∂÷ß°Æ¢âÕ∫—ß§—∫∑’Ë®–∂Ÿ°π”¡“µ√«® Õ∫‡¡◊ËÕ¡’Õ’‡¡≈≈å

∂Ÿ° àß‡¢â“¡“À√◊Õ‡¡◊ËÕ user agent ‡√‘Ë¡∑”ß“π °Æ·µà≈–¢âÕ®–°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢ (condition) ·≈–°“√

°√–∑” (action) ∑’ËµâÕß°“√ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °ÆÕ“®√–∫ÿ«à“¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å„¥°Áµ“¡∑’Ë√—∫¡“®“°‡®â“π“¬

®–µâÕßπ”‰ª‡°Á∫‰«â∑’Ë mailbox 1 ¢âÕ§«“¡„¥∑’Ë àß¡“®“°‡æ◊ËÕπ„π°≈ÿà¡Àπ÷Ëß®–µâÕßπ”‰ª‡°Á∫‰«â∑’Ë mailbox

2 ·≈–¢âÕ§«“¡„¥∑’Ë¡’§”µâÕßÀâ“¡Õ¬Ÿà„π çSubjecté ®–„Àâ≈∫∑‘Èß„π∑—π∑’

ISP ∫“ß à«ππ”‡ πÕ°“√°√Õß¢à“« “√‚¥¬°“√®—¥ª√–‡¿∑¢ÕßÕ’‡¡≈≈å∑’Ë∂Ÿ° àß‡¢â“¡“«à“‡ªìπ

¢âÕ§«“¡∑’Ë ”§—≠ À√◊Õ‡ªìπ spam (junk mail-Õ’‡¡≈≈å∑’Ë¡—°®–‡ªìπ°“√‡ πÕ¢“¬ ‘π§â“À√◊Õ∫√‘°“√À√◊Õ

‡ªìπ‡√◊ËÕß‰√â “√–µà“ßÊ) ·≈–®—¥°“√‡°Á∫Õ’‡¡≈≈å‰«â„π mailbox  ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈–ª√–‡¿∑ °“√°√Õß

¢à“« “√¥—ß°≈à“«®–∑”°“√µ√«® Õ∫¥Ÿ«à“Õ’‡¡≈≈å∑’Ë àß‡¢â“¡“π—Èπ àß¡“®“°∑’ËÕ¬Ÿà∑’Ë√Ÿâ®—°À√◊Õ‰¡à (‡™àπ àß¡“

®“°À¡“¬‡≈¢ IP ∑’Ë¡—°®– àß‚¶…≥“‡¢â“¡“‡ªìπª√–®”) ®“°π—Èπ®– ”√«®§”∑’ËÕ¬Ÿà„π∫√√∑—¥ çSubjecté

∂â“ºŸâ√—∫‡ªìπ®”π«π¡“°‰¥â√—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë¡’ çSubjecté ‡À¡◊Õπ°—π°Á· ¥ß«à“Õ’‡¡≈≈å°≈ÿà¡π’ÈÕ“®‡ªìπæ«° spam

‡∑§π‘§Õ◊ËπÊ °Á∂Ÿ°§‘¥§âπ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™âµ√«®®—∫ spam Õ’‡¡≈≈å

§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√π” àßÕ’‡¡≈≈åÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß°Á§◊Õ §«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥ àßÕ’‡¡≈≈å‰ª¬—ßºŸâ√—∫§πÕ◊Ëπ

(mail forwarding) À¡“¬‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿàπ’ÈÕ“®‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë„Àâ∫√‘°“√ àß¢âÕ§«“¡‰ª¬—ß

√Ÿª 7-17
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ POP3
°—∫ IMAP
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«‘∑¬ÿµ‘¥µ“¡µ—« (pager) ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫Õ’‡¡≈≈å·≈â«°Á®– àß¢âÕ§«“¡‰ª¬—ß«‘∑¬ÿµ‘¥µ“¡µ—«¢ÕßºŸâ„™â‚¥¬®–

· ¥ß¢âÕ§«“¡∑’ËÕ¬Ÿà„π∫√√∑—¥ çSubjecté ‰ª„ÀâºŸâ„™â∑√“∫

§«“¡ “¡“√∂Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ°“√µ‘¥µ—Èß çvacation daemoné ́ ÷Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ëµ√«® Õ∫Õ’‡¡≈≈å

∑’Ë àß‡¢â“¡“·≈–®—¥°“√ àßÕ’‡¡≈≈åµÕ∫°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ àß¥â«¬¢âÕ§«“¡ ‡™àπ

çHi! Iûam on vacation. Iûll be back on the 24th of August. Have a nice day.é

ç «— ¥’ ¢â“æ‡®â“°”≈—ßÕ¬Ÿà„π√–À«à“ßæ—°√âÕπ ®–°≈—∫¡“∑”ß“π„π«—π∑’Ë 24  ‘ßÀ“§¡ ¢Õ„Àâ‚™§¥’é

°“√µÕ∫°≈—∫‰ª‡™àππ’ÈÕ“®®–∫Õ°«‘∏’°“√µ‘¥µàÕ„π°√≥’‡√àß¥à«π‡Õ“‰«â À√◊Õ∫Õ°™◊ËÕºŸâ∑’Ë “¡“√∂µ‘¥µàÕ

·∑π‰¥â„π‡√◊ËÕß∫“ß‡√◊ËÕß ‡ªìπµâπ Vacation daemon  à«π„À≠à®–‡°Á∫∫—π∑÷°°“√µÕ∫°≈—∫‰ª„π

≈—°…≥–π’È‡Õ“‰«â‡æ◊ËÕ®–‰¥â‰¡àµâÕßµÕ∫°≈—∫‰ª´È”Õ’° ‚ª√·°√¡∑’Ë¥’®–∑”°“√µ√«® Õ∫¥Ÿ«à“¢âÕ§«“¡∑’Ë‰¥â

√—∫π—Èπ∂Ÿ° àßÕÕ°‰ª®“°µπ‡Õß‚¥¬„™â mailing list À√◊Õ‰¡à ∂â“„™à°Á®–‰¡à àß¢âÕ§«“¡‰ª∫Õ°Õ’°

Webmail
À—«¢âÕ ÿ¥∑â“¬∑’Ëπà“ π„®§◊Õ Webmail ‡«Á∫‰´µå∫“ß·Ààß‡™àπ Yahoo ·≈– Hotmail „Àâ∫√‘°“√

Õ’‡¡≈≈å·°à„§√°Á‰¥â∑’ËµâÕß°“√„™âß“π √–∫∫π’È∑”ß“π¥—ßπ’È ‡«Á∫‰´µå®–¡’ message transfer agent

∑”ß“πÕ¬Ÿà∑’ËæÕ√åµ 25 ‡æ◊ËÕ√Õ√—∫°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ SMTP µ“¡ª°µ‘ „π°“√µ‘¥µàÕ ‡™àπ µ‘¥µàÕ‰ª∑’Ë Hotmail

ºŸâ„™â®–µâÕß∂“¡À“ DNS MX record ‚¥¬°“√ àß§” —Ëß

host -a -v hotmail.com

„π√–∫∫¬Ÿπ‘° å  ¡¡µ‘«à“ mail server π—Èπ§◊Õ mx10.hotmail.com ®“°π—ÈπºŸâ„™â®÷ß àß§” —Ëß

telnet mx10.hotmail.com 25

ºŸâ„™â°Á®– “¡“√∂®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ´÷Ëß®– “¡“√∂„™â§” —Ëß SMTP ‰¥â ‚¥¬ª°µ‘‡«Á∫‰´µåæ«°

π’È®–¬ÿàß¡“°¥—ßπ—Èπ ºŸâ„™âÕ“®µâÕß„™â§«“¡æ¬“¬“¡À≈“¬§√—Èß°«à“∑’Ë®–‡™◊ËÕ¡µàÕ‰¥â ”‡√Á®

 à«π∑’Ëπà“ π„®§◊Õ Õ’‡¡≈≈å®–∂Ÿ° àß¡“‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‚¥¬æ◊Èπ∞“π·≈â« ‡¡◊ËÕºŸâ„™â‰ª∑’ËÕ’‡¡≈≈å‡«Á∫‡æ® ®–

¡’„∫°√Õ°¢âÕ§«“¡¢÷Èπ¡“´÷ËßºŸâ„™â®–µâÕß°√Õ°™◊ËÕºŸâ„™â·≈–√À— ºà“π‡¢â“‰ª ´÷Ëß®–∂Ÿ° àß‰ª∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å‡æ◊ËÕ

∑”°“√µ√«®‡™Á§ ∂â“‡ªìπºŸâ„™â∑’Ë∂Ÿ°µâÕß°“√ log-in °Á®–ª√– ∫º≈ ”‡√Á®‚¥¬‡´‘∫‡«Õ√å®–§âπÀ“ mailbox

¢ÕßºŸâ„™â·≈– √â“ß√“¬°“√§≈â“¬°—∫∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-8 ·µà‡ªìπ°“√®—¥√Ÿª·∫∫°“√· ¥ß¥â«¬¿“…“ HTML

∑’Ë· ¥ßºà“π‡«Á∫‡æ® ‡«Á∫‡æ®®–∂Ÿ° àß¡“∑’Ë∫√“«‡´Õ√å‡æ◊ËÕ°“√· ¥ßº≈∑”„Àâ¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å “¡“√∂∂Ÿ°Õà“π

≈∫ À√◊Õ∑”Õ¬à“ßÕ◊Ëπ‰¥âµ“¡µâÕß°“√

7.3 The World Wide Web
World Wide Web (WWW) ‡ªìπ ∂“ªíµ¬°√√¡‚§√ß √â“ß ”À√—∫°“√µ‘¥µàÕ‰ª¬—ß‡Õ° “√∑’Ë∂Ÿ°‡™◊ËÕ¡

µàÕ‡¢â“¥â«¬°—π∑’Ë¡’°“√π”¡“„™âß“πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ §«“¡ π„®∑’Ë‰¥â√—∫Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬π’È¡“®“° à«π

µ‘¥µàÕºŸâ„™â∑’ËÀ≈“° ’ √√·≈–ßà“¬µàÕ°“√„™âß“π·¡â ”À√—∫ºŸâ∑’Ë‰¡à‡§¬„™â¡“°àÕπ‡≈¬°Áµ“¡
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‡«Á∫ À√◊Õ WWW ‡√‘Ë¡µâπ¢÷Èπ„πªï §.». 1989 ∑’Ë CERN (the European Center for Nuclear

Research) ´÷Ëß‡ªìπ ∂“π∑’Ë∑’Ë∑”°“√§âπ§«â“«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫Õπÿ¿“§∑“ßøî ‘° å ∑’¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë¡“®“°

À≈“¬ª√–‡∑»∑—Ë«¬ÿ‚√ª¡“√à«¡°—π∑”ß“π ÷́Ëß®–µâÕß¡’°“√√“¬ß“π§«“¡°â“«Àπâ“„π‡√◊ËÕß∑’Ëµπ‡Õß§âπ§«â“«‘®—¬Õ¬Ÿà

‡«Á∫®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ πÕß§«“¡µâÕß°“√„π°“√°√–®“¬¢à“« “√‡À≈à“π’È´÷Ëß¡’∑—Èß‡Õ° “√ ·ºπ¿“æ √Ÿª¿“æ

·≈–Õ◊ËπÊ¡“°¡“¬‰ª¬—ßºŸâ√à«¡∑”°“√§âπ§«â“«‘®—¬À≈“¬æ—π§π∑’ËµâÕß°“√¢à“« “√∑’Ë„À¡à ¥‡ ¡Õ

¢âÕ‡ πÕ‡√‘Ë¡µâπ¢Õß‡«Á∫∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‡Õ° “√µà“ßÊ ‡¢â“¥â«¬°—π¡“®“° Tim Berners-Lee „π‡¥◊Õπ¡’π“§¡

§.». 1989 ‡Õ° “√∑¥≈Õß™‘Èπ·√°∑’Ë‡ªìπµ—«Àπ—ß ◊Õ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ„πÕ’° 18 ‡¥◊ÕπµàÕ¡“ „π

‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ §.». 1991 °“√π”‡ πÕµàÕ “∏“√≥–®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë°“√ª√–™ÿ¡ Hypertext 91 conference

∑’Ë San Antonio, Texas

°“√· ¥ß°“√∑¥ Õ∫π’È‰¥â°√–µÿâπ§«“¡ π„®¢ÕßºŸâ«‘®—¬Õ◊ËπÊ ´÷Ëßπ”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“∑’Ëπ”‚¥¬ Mark

Andreessen ·Ààß¡À“«‘∑¬“≈—¬ University of Illinois „π°“√§‘¥§âπ∫√“«‡´Õ√å∑’Ë‡ªìπ°√“øøî°µ—«·√°¢÷Èπ¡“§◊Õ

Mosaic ‚ª√·°√¡π’È‰¥â√—∫°“√‡º¬·æ√àÕÕ°‰ª„π‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å §.». 1993 ´÷Ëß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡„π°“√

„™âß“π„π‡«≈“µàÕ¡“ Andreessen ‰¥â≈“ÕÕ°®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬‰ª®—¥µ—Èß∫√‘…—∑¢Õßµπ‡Õß¢÷Èπ¡“ „™â™◊ËÕ«à“

Netscape Communications Corp. ́ ÷Ëß¡’«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√æ—≤π“‚ª√·°√¡ ”À√—∫ºŸâ„™â∫√‘°“√ ‡´‘∫‡«Õ√å

·≈–´Õøµå·«√å ”À√—∫‡«Á∫·∫∫Õ◊ËπÊ ‡¡◊ËÕ Netscape ‰¥â‡ªî¥‡º¬µπ‡Õß Ÿà “∏“√≥–™π„πªï 1995 ´÷Ëß‰¥â

√—∫§«“¡ π„®‡ªìπÕ¬à“ß¡“°∂÷ß¢π“¥∑’Ë∑”„ÀâÀÿâπ¢Õß∫√‘…—∑¡’¡Ÿ≈§à“ Ÿß∂÷ß 1.5 æ—π≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞œ‡≈¬

∑’‡¥’¬«  “¡ªïµàÕ¡“ Netscape ‰¥â∑” ß§√“¡∑“ß°“√§â“°—∫ Microsofts Internet Explorer ´÷Ëß∑—Èß

 ÕßΩÉ“¬‰¥â§‘¥§âπæ—≤π“„Àâ´Õøµå·«√å¢Õßµπ‡Õß¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ®π°√–∑—Ëß„πªï §.».

1998 ∫√‘…—∑ America Online ®÷ß‰¥â´◊ÈÕ∫√‘…—∑ Netscape ‡ªìπ‡ß‘π∂÷ß 4.2 æ—π≈â“π‡À√’¬≠´÷Ëß‡ªìπ°“√

ªî¥©“° §«“¡‡ªìπÕ‘ √–¢Õß∫√‘…—∑ Netscape ≈ß

„πªï §.». 1994 CERN ·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬ M.I.T. ‰¥â∑”¢âÕµ°≈ß„π°“√®—¥µ—ÈßÕß§å°√ World Wide

Web Consortium (W3C) ¢÷Èπ¡“¡’«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√æ—≤π“‡«Á∫ ‚æ√‚µ§Õ≈¡“µ√∞“π ·≈–°√–µÿâπ

„Àâ‡°‘¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π√à«¡°—π√–À«à“ß‡«Á∫‰´µåµà“ßÊ ·≈–‰¥â®—¥µ—Èß‚Œ¡‡æ®¢ÕßÕß§å°√π’È¢÷Èπ∑’Ë

www.w3.org

7.3.1  ∂“ªíµ¬°√√¡
®“°¡ÿ¡¡Õß¢ÕßºŸâ„™â ‡«Á∫ª√–°Õ∫¥â«¬‡Õ° “√®”π«π¡À“»“≈∑’Ë‡√’¬°«à“‡«Á∫‡æ® (web page) À√◊Õ

‡√’¬° —ÈπÊ «à“ ‡æ® (page) ·µà≈–‡æ®ª√–°Õ∫¥â«¬°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ (link) ‰ª¬—ß‡æ®Õ◊Ëπ∑’Ë„¥°Á‰¥â„π‚≈° ºŸâ

„™â “¡“√∂µ‘¥µ“¡°“√‡™◊ËÕ¡µàÕπ—Èπ‰ª‰¥â¥â«¬°“√„™â‡¡“ å§≈‘Í°´÷Ëß®–æ“‰ª¬—ß‡æ®∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕÕ¬Ÿàπ—Èπ

°√–∫«π°“√π’È “¡“√∂∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ´È”·≈â«´È”‡≈à“‰¥â‰¡à®”°—¥ ·π«§«“¡§‘¥„π°“√„Àâ‡æ®Àπ÷Ëß™’È‰ª¬—ß‡æ®

Õ◊Ëπ‡√’¬°«à“ çhypertexté ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√§‘¥§âπ¢÷Èπ¡“‚¥¬ Vannevar Bush „πªï §.». 1945

‡æ®®–‰¥â√—∫°“√π”¡“· ¥ß‚¥¬‚ª√·°√¡‡√’¬°«à“ ∫√“«‡´Õ√å (browser) ´÷Ëß‰¥â·°à Netscape

Navigator ·≈– Internet Explorer ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡æ®∑’Ë∂Ÿ°‡√’¬°¢÷Èπ¡“„™âß“π ∑”°“√

·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß¢âÕ§«“¡·≈–√Ÿª·∫∫¢Õß§” —Ëßµà“ßÊ ·≈–®—¥°“√· ¥ßº≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â∫πÀπâ“®Õ¿“æ

Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß µ—«Õ¬à“ß¥—ß„π√Ÿª 7-18(a) °≈ÿà¡¢Õß¢âÕ§«“¡∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‡æ®Õ◊Ëπ‡√’¬°«à“ hyperlink
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¡—°®–‰¥â√—∫°“√· ¥ß¥â«¬ ’∑’Ë‡¥àπ°«à“ª°µ‘ À√◊Õ¢’¥‡ âπ„µâ À√◊Õ„™â ’∑’Ë·µ°µà“ß‰ª®“°µ—«Õ—°…√Õ◊Ëπ ‡æ◊ËÕ

∑”°“√µ“¡°“√‡™◊ËÕ¡µàÕπ—Èπ‰ª¬—ß‡æ®Õ◊Ëπ ºŸâ„™â®–„™â‡¡“ å≈“° cursor (µ—«™’Èµ”·Àπàß¢Õß‡¡“ å) ‰ª¬—ß§”

∑’Ë· ¥ß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·≈–§≈‘Í°∑’Ë‡¡“ å

®“°„π√Ÿª ºŸâ„™â∑’Ë π„®„π Department of Animal Psychology ®– “¡“√∂‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡

‡µ‘¡‚¥¬°“√§≈‘Í°∑’Ë™◊ËÕπ—Èπ ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¡“®“°‡æ®∑’Ë¢âÕ§«“¡π—Èπ‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª∂÷ß¥—ß· ¥ß„π√Ÿª

7-18(b) ¢âÕ§«“¡∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ “¡“√∂∑’Ë®–‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‡«Á∫‰´µåÕ◊ËπÊ ‰¥â ¢âÕ§«“¡„π·µà≈–‡«Á∫‰´µåÕ“®

®–∂Ÿ°π”¡“· ¥ß„π‡§√◊ËÕß‡¥’¬«°—π°—∫∑’Ë‡«Á∫‰´µåπ—Èπµ—ÈßÕ¬ŸàÀ√◊ÕÕ“®®–Õ¬ŸàÀà“ß°—π§π≈–´’°‚≈°°Á‰¥â´÷ËßºŸâ„™â

®–‰¡à¡’∑“ß∑√“∫‰¥â‡≈¬ °“√¥÷ß‡æ®„À¡àÊ ¢÷Èπ¡“π—Èπ‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß∫√“«‡´Õ√å‚¥¬∑’ËºŸâ„™â‰¡àµâÕß‡¢â“‰ª

™à«¬‡À≈◊Õ‡≈¬

√Ÿª 7-18
(a) ‡«Á∫‡æ®Àπâ“Àπ÷Ëß

(b) ‡æ®∑’Ë∂Ÿ°Õâ“ßÕ‘ß∂÷ß
‚¥¬°“√„™â‡¡“ å§≈‘Í°‰ª

∑’Ë Department of
Animal Psychology
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√Ÿª·∫∫°“√∑”ß“π¢Õß‡«Á∫· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-19 „π∑’Ëπ’È ∫√“«‡´Õ√å°”≈—ß· ¥ß‡«Á∫‡æ®∫π‡§√◊ËÕßºŸâ „™â

‡¡◊ËÕºŸâ„™â§≈‘Í°∫π¢âÕ§«“¡∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‡æ® abcd.com ‚ª√·°√¡∫√“«‡´Õ√å®–µ“¡°“√‡™◊ËÕ¡µàÕπ—Èπ

‰ª‚¥¬ àß¢âÕ§«“¡‰ª∫Õ° abcd.com server ‡æ◊ËÕ¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®¡“· ¥ß ‡¡◊ËÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®π—Èπ‡¥‘π

∑“ß¡“∂÷ß∫√“«‡´Õ√å°Á®–®—¥°“√· ¥ß∫πÀπâ“®Õ¿“æ ∂â“‡æ®π—Èπ¡’ hyperlink ‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‡æ®Õ◊Ëπ∫π

xyz.com ´÷ËßºŸâ„™â∑”°“√§≈‘Í°∫π¢âÕ§«“¡π—Èπ ∫√“«‡´Õ√å°Á®– àß§«“¡µâÕß°“√‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√åπ—Èπ‡æ◊ËÕ¢Õ

¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®¡“· ¥ß„ÀâµàÕ‰ª

°“√∑”ß“π∑“ßΩíòßºŸâ „™â∫√‘°“√
µàÕ‰ª¥Ÿ°“√∑”ß“π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑“ßΩíòßºŸâ„™â∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√Ÿª 7-19 ‚¥¬§«“¡®√‘ß·≈â«‚ª√·°√¡∫√“«‡´Õ√å

§◊Õ‚ª√·°√¡∑’Ë “¡“√∂· ¥ß‡«Á∫‡æ®·≈–µ‘¥µ“¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡¡“ å‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“ ‡¡◊ËÕ¢âÕ§«“¡Àπ÷Ëß

∫π‡«Á∫∂Ÿ°‡≈◊Õ°∫√“«‡´Õ√å®–µ‘¥µ“¡°“√‡™◊ËÕ¡µàÕπ—Èπ‰ª¬—ß‡ªÑ“À¡“¬·≈–π”‡æ®π—Èπ¢÷Èπ¡“· ¥ß ¥—ßπ—Èπ

hyperlink ®–µâÕß¡’«‘∏’°“√„π°“√°”Àπ¥™◊ËÕ‡æ®Õ◊Ëπ∫π‡«Á∫‰¥â ™◊ËÕ‡æ®®–∂Ÿ°Õâ“ßÕ‘ß∂÷ß‚¥¬„™â URLs (Uniform

Resource Locators) ¥—ßµ—«Õ¬à“ß

http://www.abcd.com/products.html

™◊ËÕ URL ·∫àßÕÕ°‡ªìπ “¡ à«π§◊Õ ™◊ËÕ‚æ√‚µ§Õ≈ (http) ™◊ËÕ DNS ¢Õß‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë‡°Á∫‡æ®

π—Èπ‰«â (www.abcd.com) ·≈–µ“¡¥â«¬™◊ËÕ‰ø≈å∑’Ë‡°Á∫‡æ®π—Èπ‰«â (products.html)

‡¡◊ËÕºŸâ„™â§≈‘Í°∑’Ë hyperlink ∫√“«‡´Õ√å®–∑”ß“πÀ≈“¬¢—ÈπµÕπ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–π”‡æ®∑’Ë∂Ÿ°Õâ“ßÕ‘ßπ—Èπ¢÷Èπ¡“

· ¥ß  ¡¡ÿµ‘«à“ºŸâ„™â∑”°“√¥Ÿ∑’Ë‡æ®·≈–æ∫°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß Internet telephony ∑’Ë™’È‰ª¬—ß‚Œ¡‡æ®¢Õß

ITU ´÷Ëß°Á§◊Õ http://www.itu.org/home/index.html ¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π∑’Ë‡°‘¥‡ªìπ¥—ßπ’È

1. ∫√“«‡´Õ√åµ√«®¥Ÿ URL ∑’Ë∂Ÿ°‡≈◊Õ°

2. ∫√“«‡´Õ√å√âÕß¢ÕÀ¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß www.itu.org ‰ª¬—ß DNS ¢Õßµπ‡Õß

√Ÿª 7-19
 à«πÀπ÷Ëß¢Õß√Ÿª·∫∫
°“√∑”ß“π¢Õß‡«Á∫
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3. DNS µÕ∫¡“¥â«¬À¡“¬‡≈¢ 156.106.192.32

4. ∫√“«‡´Õ√å®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‰ª¬—ßæÕ√åµ 80 ∫π‡§√◊ËÕß 156.106.192.32

5. ∫√“«‡´Õ√å àß§”√âÕß¢Õ‰ø≈å /home/index.html

6. ‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß www.itu.org  àß‰ø≈å /home/index.html ¡“„Àâ

7. ¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP

8. ∫√“«‡´Õ√å· ¥ß¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπµ—«Õ—°…√∑’ËÕ¬Ÿà„π‰ø≈å /home/index.html

9. ∫√“«‡´Õ√å· ¥ß√Ÿª¿“æ∑’ËÕ¬Ÿà„π‰ø≈å /home/index.html

∫√“«‡´Õ√å®”π«πÀπ÷Ëß®–· ¥ß°“√∑”ß“π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑’≈–¢—ÈπµÕπ‰«â∑’Ë∫√√∑—¥· ¥ß ∂“π–°“√∑”ß“π

∑’ËµÕπ≈à“ß ÿ¥¢Õß®Õ¿“æ ¥â«¬«‘∏’°“√π’È ∂â“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√· ¥ßº≈π—ÈπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË” ºŸâ„™â®– “¡“√∂

∑√“∫‰¥â«à“µâπ‡Àµÿπ—Èπ‡°‘¥¡“®“°°“√∑’Ë DNS ‰¡àµÕ∫ πÕß À√◊Õ‡´‘∫‡«Õ√å‰¡àµÕ∫ πÕß À√◊Õ‡π◊ËÕß¡“®“°

§«“¡§—∫§—Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬„π°“√∂à“¬∑Õ¥¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈–‡æ®

‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂· ¥ß‡æ®„À¡à ∫√“«‡´Õ√å®–µâÕß‡¢â“„®√Ÿª·∫∫¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈π—ÈπÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√“«‡´Õ√å

∑—ÈßÀ¡¥‡¢â“„®‡«Á∫‡æ®∑ÿ°‡æ® ‡«Á∫‡æ®®÷ß∂Ÿ°‡¢’¬π¢÷Èπ¡“¥â«¬¿“…“¡“µ√∞“π‡√’¬°«à“ HTML (Hypertext

Markup Language)

·¡â«à“∫√“«‡´Õ√å®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‡æ’¬ßµ—«·ª≈§«“¡À¡“¬ HTML (interpreter) ·µà∫√“«‡´Õ√å à«π

„À≠à¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘®”π«π¡“°„π°“√∑”„Àâ°“√· ¥ß‡«Á∫‡æ®µà“ßÊ π—Èπ‡ªìπ‰ª‰¥â ‚¥¬ßà“¬ ‡™àπ ¡’ªÿÉ¡

 ”À√—∫§≈‘Í°‡æ◊ËÕ¬âÕπ°≈—∫‰ª¥Ÿ‡«Á∫‡æ®∑’Ë¥Ÿºà“π¡“·≈â« À√◊Õ¥Ÿ‡æ®µàÕ‰ª À√◊ÕªÿÉ¡∑’Ë‰ª¬—ß‡æ®‡√‘Ë¡µâπ ‡ªìπµâπ

πÕ°®“°π’È∫√“«‡´Õ√å à«π„À≠à¬—ß¡’‡¡πŸ ”À√—∫ bookmark ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬µàÕ°“√®¥®”·≈– “¡“√∂¬âÕπ

°≈—∫‰ª¥Ÿ‡æ®π—Èπ‰¥â‚¥¬µ√ß ‡æ®¬—ß “¡“√∂∫—π∑÷°≈ß¥‘ °åÀ√◊Õæ‘¡æåÕÕ°∑“ß‡§√◊ËÕßæ‘¡æå ∫√“«‡´Õ√å¬—ß¡’

¢’¥§«“¡ “¡“√∂Õ◊ËπÊ „π°“√§«∫§ÿ¡°“√· ¥ßº≈∫πÀπâ“®Õ¿“æ·≈–°”Àπ¥§«“¡µâÕß°“√‡©æ“–

¢ÕßºŸâ„™â·µà≈–§π‰¥â

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√· ¥ßº≈¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπµ—«Õ—°…√∏√√¡¥“·≈–¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπ hypertext ·≈â«

‡«Á∫‡æ®¬—ß¡’‰Õ§Õπ °“√«“¥‡ âπ °“√· ¥ß·ºπ∑’Ë °“√· ¥ß√Ÿª∂à“¬ ·≈–Õ◊ËπÊ ¢’¥§«“¡ “¡“√∂·µà≈–

Õ¬à“ß “¡“√∂∑’Ë®–π”¡“„™â„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‡æ®Õ◊Ëπ‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫ hypertext ·≈–πÕ°®“°°“√„™â¿“…“

HTML ·≈â«„π‡æ®¬—ßÕ“®¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ√Ÿª·∫∫ PDF ‰Õ§Õπ∑’Ë‡ªìπ√Ÿª·∫∫ GIF √Ÿª¿“æ„π√Ÿª·∫∫ JPEG

‡æ≈ß„π√Ÿª·∫∫ MP3 «’¥‘∑—»πå„π√Ÿª·∫∫ MPEG ·≈–√Ÿª·∫∫Õ◊ËπÕ’°π—∫√âÕ¬Õ¬à“ß ‡π◊ËÕß®“°°“√‡™◊ËÕ¡

µàÕÕ“®π”‰ª Ÿà°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫¢âÕ¡Ÿ≈æ‘‡»…‡À≈à“π’È ¥—ßπ—Èπ∫√“«‡´Õ√åÕ“®¡’ªí≠À“„π°“√· ¥ßº≈‰¥â

·∑π∑’Ë®–¢¬“¬¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫√“«‡´Õ√å„Àâ “¡“√∂· ¥ßº≈¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑µà“ßÊ ‡À≈à“π’È

‰¥â‚¥¬µ√ß´÷Ëß®–∑”„Àâ‚ª√·°√¡∫√“«‡´Õ√å¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ∫√“«‡´Õ√å à«π„À≠à®–‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√

∑’Ëßà“¬°«à“π’È °≈à“«§◊Õ ‡¡◊ËÕ‡´‘∫‡«Õ√å àß§◊π‡æ®°≈—∫¡“‡´‘∫‡«Õ√å®– àß¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫‡æ®π—Èπ°≈—∫¡“¥â«¬

¢âÕ¡Ÿ≈π’ÈÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß MIME ́ ÷Ëß®–∫Õ°„Àâ∑√“∫∂÷ß™π‘¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë àß¡“ ¥—ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-12 ‡æ®™π‘¥

text/html ®– “¡“√∂π”‰ª· ¥ßº≈‚¥¬∫√“«‡´Õ√å‰¥â‚¥¬µ√ß√«¡∑—Èß‡æ®™π‘¥Õ◊Ëπ∫“ß™π‘¥∑’Ë∫√“«‡´Õ√å

 “¡“√∂®—¥°“√‰¥â‡Õß ∂â“ MIME ∫Õ°™π‘¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∫√“«‡´Õ√å‰¡à√Ÿâ®—° ∫√“«‡´Õ√å®–¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈®“°µ“√“ß

MIME type ´÷Ëß®–∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“®–„™â ‚ª√·°√¡„¥„π°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈π—ÈπÊ ‰ª· ¥ßº≈
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«‘∏’°“√∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â ÕßÀπ∑“ß§◊Õ °“√„™â plug-in ·≈– helper Plug-in ‡ªìπ‚ª√·°√¡ à«πÀπ÷Ëß∑’Ë

∫√“«‡´Õ√åπ”¡“®“°‰¥‡√°∑Õ√’Ëæ‘‡»…∑’ËÕ¬Ÿà∫π¥‘ °å·≈–∑”°“√µ‘¥µ—Èß‡ªìπ à«π¢¬“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„Àâ·°à∫√“«‡´Õ√å

π—ÈπÊ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-20(a) ‡π◊ËÕß®“° plug-in ∑”ß“πÕ¬Ÿà„πµ—«∫√“«‡´Õ√å‡Õß®÷ßÕ“®®–∑”°“√µ‘¥µàÕ

°—∫¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®π—Èπ·≈– “¡“√∂·°â‰¢‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß≈—°…≥–¿“æ∑’Ëª√“°ÆÕ¬Ÿà‰¥â ‡¡◊ËÕ plug-in ‰¥â∑”Àπâ“∑’Ë

‡ √Á®·≈â«‚ª√·°√¡ plug-in °Á®–∂Ÿ°≈∫ÕÕ°®“°Àπà«¬§«“¡®”¢Õß∫√“«‡´Õ√å

Õ’°«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë®–¢¬“¬¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫√“«‡´Õ√å§◊Õ°“√„™â helper application ´÷Ëß‡ªìπ

‚ª√·°√¡∑’Ë·¬°‡ªìπÕ‘ √–µà“ßÀ“°®“°∫√“«‡´Õ√å·≈–‡¡◊ËÕ∑”°“√ª√–¡«≈º≈ ‚ª√·°√¡π’È°Á®–·¬°‡ªìπ‚ª√‡´ 

§π≈–‚ª√‡´ °—∫∫√“«‡´Õ√å ¥—ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-20(b) ‡π◊ËÕß®“° helper ‡ªìπ‚ª√·°√¡·¬°µà“ßÀ“°

®÷ß‰¡à “¡“√∂µ‘¥µàÕ°—∫∫√“«‡´Õ√å·≈–„™â∫√‘°“√µà“ßÊ ¢Õß∫√“«‡´Õ√å ‰¥â ‚¥¬ª°µ‘ helper ®–√—∫™◊ËÕ

‰ø≈å∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡Õ“‰«â ∑”°“√‡ªî¥„™â‰ø≈åπ—Èπ ·≈–π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‰ø≈å¡“· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ ‚¥¬ª°µ‘

helper ®–‡ªìπ‚ª√·°√¡Õ‘ √–∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à ‡™àπ Adobes Acrobat Reader ´÷Ëß„™â„π°“√· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈

„π‰ø≈åª√–‡¿∑ PDF À√◊Õ ‰¡‚§√´Õøµå‡«‘√å¥

‚ª√·°√¡ helper ∫“ß à«π®–„™â MIME type application ‡™àπ application/pdf  ”À√—∫‰ø≈å

ª√–‡¿∑ PDF ·≈– application/msword  ”À√—∫‰ø≈åª√–‡¿∑ word ¥â«¬«‘∏’°“√π’È URL ®– “¡“√∂™’È

‰ª‚¥¬µ√ß‰¥â∑’Ë‰ø≈å PDF À√◊Õ word ·≈–‡¡◊ËÕºŸâ„™â§≈‘Í°∑’Ë¢âÕ§«“¡π’È ‚ª√·°√¡ Acrobat À√◊Õ Word

°Á®–‡√‘Ë¡µâπ∑”ß“π‰¥â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ º≈®“°°“√„™â«‘∏’π’È∑”„Àâ∫√“«‡´Õ√å “¡“√∂®—¥°“√· ¥ßº≈‰ø≈å‰¥â

·∑∫®–∑ÿ°™π‘¥‚¥¬‰¡àµâÕß°“√·°â‰¢‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ëµ—«∫√“«‡´Õ√å‡≈¬

Helper application ‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â MIME application type ‡™àπ Adobe Photoshop „™â

image/x-photoshop ·≈– RealOne Player ´÷Ëß„™â„π°“√‡≈àπ‡æ≈ßª√–‡¿∑ MP3 ®–„™â type ‡ªìπ

audio/mp3 ‡ªìπµâπ

∫√“«‡´Õ√å “¡“√∂∑’Ë®–‡√’¬°„™â‰ø≈å∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕßºŸâ„™â‰¥â ·∑π∑’Ë®–‡√’¬°„™â®“°‡«Á∫‰´µåÕ◊Ëπ ‡π◊ËÕß®“°

‰ø≈å∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕßºŸâ„™â®–‰¡à„™â MIME type ∫√“«‡´Õ√å®÷ß®–µâÕßÀ“«‘∏’„π°“√‡√’¬°„™â plug-in À√◊Õ

helper „Àâ‰¥â ‡æ◊ËÕ®—¥°“√°—∫‰ø≈å¿“¬„π Helper  “¡“√∂∂Ÿ°‡√’¬°„™â‚¥¬Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈®“° file extension

√«¡∑—Èß MIME type ‚¥¬‡©æ“– Internet explorer ®–Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈®“° file extension (‡™àπ .pdf,

.doc ‡ªìπµâπ) „π°“√‡√’¬°„™â helper ¡“°°«à“°“√„™â MIME type

°“√∑”ß“π∑“ßΩíòßºŸâ„Àâ∫√‘°“√
¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«¢â“ßµâπ ‡¡◊ËÕºŸâ„™â‰¥âªÑÕπ∑’ËÕ¬Ÿà URL À√◊Õ§≈‘Í°∑’Ë¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπ hypertext ∫√“«‡´Õ√å

®–µ√«®¥Ÿ∑’ËÕ¬Ÿà URL π—Èπ·≈–∑”°“√·ª≈ß§«“¡À¡“¬√–À«à“ß çhttp://é °—∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç/é Õ—πµàÕ‰ª

√Ÿª 7-20
(a) A plug-in
(b) A helper
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´÷Ëß‡ªìπ™◊ËÕ DNS ¡“∑”°“√À“∑’ËÕ¬Ÿà∑’Ë‡ªìπÀ¡“¬‡≈¢ IP ®“°π—Èπ®–∑”°“√®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√ TCP ‡¢â“°—∫

æÕ√åµ 80 ∑“ßΩíòß‡´‘∫‡«Õ√å ·≈–®—¥°“√ àß§” —Ëß à«π∑’Ë‡À≈◊Õ„π URL ́ ÷Ëß¡—°®–‡ªìπ™◊ËÕ‰ø≈å¢Õß∑“ßΩíòß‡´‘∫‡«Õ√å

‡´‘∫‡«Õ√å®– àß‰ø≈åπ—Èπ§◊π‰ª‡æ◊ËÕ°“√· ¥ß∫πÀπâ“®ÕßºŸâ„™â

‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å°Á∑”Àπâ“∑’Ë§≈â“¬‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 6-6 „π∑—Èß Õß°√≥’¡’¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π¥—ßπ’È

1. ¬Õ¡√—∫°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ®“°ºŸâ„™â (∫√“«‡´Õ√å)

2. Õà“π™◊ËÕ‰ø≈å∑’ËºŸâ„™âµâÕß°“√

3. Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈„π‰ø≈å¢÷Èπ¡“®“°¥‘ °å

4.  àß‰ø≈å§◊π‰ª∑’ËºŸâ„™â

5. ¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP

·¡â«à“‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å ¡—¬„À¡à®–¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π¡“°¢÷Èπ ·µà‚¥¬æ◊Èπ∞“π·≈â«π’Ë§◊Õ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å∑”ß“π

ªí≠À“¢Õß°“√ÕÕ°·∫∫°“√∑”ß“π«‘∏’π’È°Á§◊Õ §”√âÕß¢Õ∑ÿ°§√—Èß®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√µ‘¥µàÕ¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈®“°¥‘ °å

∑”„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å‰¡à “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√·°àºŸâ„™âµàÕ«‘π“∑’‰¥â¡“°°«à“®”π«π§√—Èß∑’Ë “¡“√∂µ‘¥µàÕ°—∫¥‘ °å‰¥â

µàÕ«‘π“∑’ ¥‘ °å∑’Ë¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂ Ÿß‡™àπ SCSI „™â√–¬–‡«≈“„π°“√µ‘¥µàÕ¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 5

¡‘≈≈‘«‘π“∑’ ∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√·°à‡´‘∫‡«Õ√å‰¥â¡“°°«à“ 200 §”√âÕß¢ÕµàÕ«‘π“∑’ ·≈–Õ“®®–πâÕ¬

°«à“π’È∂â“ºŸâ„™â√âÕß¢Õß‰ø≈å¢π“¥„À≠à  ”À√—∫‡«Á∫‰´µå¢π“¥„À≠à·≈â« Õ—µ√“°“√„Àâ∫√‘°“√π’È∂◊Õ«à“µË”¡“°

«‘∏’°“√ª√—∫ª√ÿß∑’Ë‰¥âº≈«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë„™â‚¥¬‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å§◊Õ°“√√—°…“¢âÕ¡Ÿ≈‰ø≈å∑’Ë∂Ÿ°‡√’¬°„™â≈à“ ÿ¥®”π«π

n ‰ø≈å‰«â„πÀπà«¬§«“¡®” cache ·≈–°àÕπ∑’Ë®–‰ª§âπÀ“‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈„π¥‘ °å„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å∑”°“√‡™Á§‰ø≈å

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫‰«â„π cache °àÕπ ∂â“æ∫‰ø≈å∑’ËµâÕß°“√°Á®– “¡“√∂®—¥ àß‰ø≈åπ—Èπ‰ª‰¥â‚¥¬µ√ß‚¥¬‰¡à

µâÕßµ‘¥µàÕ°—∫¥‘ °å (´÷Ëß‡ ’¬‡«≈“¡“°) ·¡â«à“°“√„™â cache ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘º≈∑’Ë¥’®–µâÕß„™â‡π◊ÈÕ∑’Ë„πÀπà«¬

§«“¡®”‡ªìπ®”π«π¡“°·≈–®–µâÕß„™â‡«≈“„π°“√ª√–¡«≈º≈¡“°„π°“√µ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈„π cache

·≈–°“√∫√‘À“√®—¥°“√ ·µà°“√ª√–À¬—¥‡«≈“∑’ËµâÕß‡ ’¬‰ªπ—Èπ„Àâº≈¥’‡°‘π°«à“ ‘Ëß∑’Ë®–µâÕß≈ß∑ÿπ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

¢—ÈπµàÕ‰ª„π°“√ √â“ß‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«°Á§◊Õ °“√∑”„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å∑”ß“π·∫∫

multithread „π°“√ÕÕ°·∫∫«‘∏’Àπ÷Ëß ‡´‘∫‡«Õ√åª√–°Õ∫¥â«¬ front-end module ∑’Ë§Õ¬√—∫§”√âÕß¢Õ∑’Ë

∂Ÿ° àß‡¢â“¡“∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-21 Thread ∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß‚ª√‡´ Õ—π‡¥’¬«°—π∑”„Àâ

thread ∑’Ë°”≈—ß∑”ß“πÕ¬Ÿàπ—Èπ “¡“√∂µ‘¥µàÕ°—∫ cache µ—«‡¥’¬«°—π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‡π◊ÈÕ∑’Ë°“√∑”ß“π (address

space) ¢Õß‚ª√‡´ π—Èπ‰¥â ‡¡◊ËÕ¡’§”√âÕß¢Õ‡¢â“¡“ front-end module ®–√—∫‰«â·≈– √â“ß record  —ÈπÊ

‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬§«“¡µâÕß°“√π—Èπ ®“°π—Èπ°Á®– àß record µàÕ‰ª„Àâ°—∫ thread ∑’Ë°”≈—ß∑”ß“πÕ¬Ÿà „π°“√

ÕÕ°·∫∫Õ’°«‘∏’Àπ÷Ëß front-end module ®–‰¡à∂Ÿ°π”¡“„™â ·µà®–„Àâ·µà≈– thread æ¬“¬“¡∑’Ë®–µ‘¥µàÕ

√—∫§”√âÕß‡Õ“‡Õß ´÷Ëß°Á®–µâÕß¡’°“√ √â“ß‚æ√‚µ§Õ≈Õ—πÀπ÷Ëß∑’Ë§Õ¬°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√·¬àß™‘ß§”√âÕß√–À«à“ß

thread µà“ßÊ

Thread À√◊Õ‡√’¬°«à“ processing module ®–µ√«® Õ∫„π cache «à“¡’‰ø≈å∑’ËµâÕß°“√Õ¬ŸàÀ√◊Õ‰¡à

∂â“¡’Õ¬Ÿà°Á®–∑”°“√ª√—∫ª√ÿß¢âÕ¡Ÿ≈„π record ‡æ◊ËÕ„ àµ”·Àπàß¢Õß‰ø≈åπ—Èπ‡¢â“‰ª ·µà∂â“‰¡à¡’Õ¬Ÿà thread
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°Á®–∑”°“√µ‘¥µàÕ°—∫¥‘ °å„π°“√Õà“π‰ø≈åπ—Èπ‡¢â“¡“‡°Á∫‰«â„π cache (Õ“®®–π”‡¢â“¡“·∑π∑’Ë‰ø≈å‡°à“

∫“ß‰ø≈å∑’Ë‰¡à‰¥â„™âß“π¡“π“π·≈â«) ‡¡◊ËÕ‰ø≈åπ—Èπ‡¢â“¡“‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«°Á®– àß‰ø≈åπ—Èπ°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ„™â∫√‘°“√

∑’Ë√âÕß¢Õ¡“

¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫¢Õß«‘∏’°“√π’È°Á§◊Õ „π¢≥–∑’Ë thread ∫“ß à«π‰¡à “¡“√∂∑”ß“πµàÕ‰ª‰¥â‡π◊ËÕß®“°

µâÕß√Õ√—∫‰ø≈å∑’Ë°”≈—ß∂Ÿ°Õà“π‡¢â“¡“ „π‡«≈“‡¥’¬«°—π thread  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ°Á “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√·°à§”√âÕß

¢ÕÕ◊ËπÊ ‰¥â ·πàπÕπ«à“‡æ◊ËÕ„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß multithreaded ¥’°«à“°“√„™â single-threaded π—Èπ

®”‡ªìπ®–µâÕß„™â¥‘ °åÀ≈“¬µ—« ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ¥‘ °åÀ≈“¬µ—« “¡“√∂∑”ß“πæ√âÕ¡°—π‰¥â ∂â“¡’ thread ®”π«π

k therad ·≈–¡’¥‘ °å®”π«π k µ—«·≈â«º≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√∑”ß“π “¡“√∂∑’Ë®–¡’¡“°¢÷Èπ‡ªìπ k

‡∑à“‰¥â‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ single-threaded server ∑’Ë¡’¥‘ °å‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬«

„π∑“ß∑ƒ…Æ’·≈â« single-threaded server ·≈–¡’¥‘ °å k µ—«°Á “¡“√∂∑’Ë®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡ªìπ k

‡∑à“‰¥â‡À¡◊Õπ°—π·µà°“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡®–µâÕß¬ÿàß¬“°´—∫´âÕπ¡“°‡π◊ËÕß®“°°“√„™â§” —Ëß READ ‡æ◊ËÕ

Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°¥‘ °å‡¢â“¡“π—Èπ®–‰¡à “¡“√∂„™âß“π‰¥â ·µà‡¡◊ËÕ„™â multithreaded server ‚ª√·°√¡®–

 “¡“√∂„™â§” —Ëß READ ∏√√¡¥“‰¥â‡æ√“–°“√√Õº≈®“°§” —Ëßπ’È®–¡’º≈°—∫ thread ∑’Ë‡ªìπºŸâÕÕ°§” —Ëß

‡∑à“π—Èπ ∑”„Àâ thread Õ◊Ëπ “¡“√∂∑”ß“πµàÕ‰ª‰¥â

‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å ¡—¬„À¡à∑”¡“°°«à“°“√¬Õ¡√—∫™◊ËÕ‰ø≈å‡¢â“¡“·≈– àß‰ø≈å§◊π°≈—∫‰ª Õ—π∑’Ë®√‘ß

°√–∫«π°“√∑”ß“π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß¢Õß§”√âÕß·µà≈–Õ—ππ—ÈπÕ“®®–¡’§«“¡´—∫´âÕπ¡“°°Á‰¥â ¥â«¬‡Àµÿº≈π’È ·µà≈–

thread „π‡´‘∫‡«Õ√å®÷ß·∫àß°“√∑”ß“πÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬¢—ÈπµÕπ Front-end ®– àß§”√âÕß‡¢â“¡“¬—ß thread

∑’Ë°”≈—ß«à“ßß“π´÷Ëß°Á®–∑”ß“πµ“¡¢—ÈπµÕπ‡À≈à“π’È °“√∑”ß“π∫“ß¢—ÈπµÕπ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

§”√âÕß∑’Ë àß‡¢â“¡“

1. ®—¥°“√·°âªí≠À“™◊ËÕ¢Õß‡«Á∫‡æ®∑’Ë√âÕß¢Õ‡¢â“¡“

2. µ√«® Õ∫ºŸâ„™â

3. µ√«® Õ∫°“√§«∫§ÿ¡°“√‡¢â“„™â¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßºŸâ„™â

√Ÿª 7-21
A multithread Web
server with a front
end and processing
modules



538

4. µ√«® Õ∫°“√§«∫§ÿ¡°“√‡¢â“„™â¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡«Á∫‡æ®

5. µ√«® Õ∫ cache

6. ¥÷ß‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√¡“®“°¥‘ °å

7. µ√«® Õ∫ MIME type ∑’Ë®–µâÕß àß‰ªæ√âÕ¡°—∫‰ø≈åπ—Èπ

8. ®—¥°“√·°âªí≠À“µà“ßÊ ∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ

9. ®—¥°“√ àß§”µÕ∫‰ª¬—ßºŸâ„™â

10. ®—¥°“√∫—π∑÷°°“√„™âß“π‰«â„π server log

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 π—Èπ¡’§«“¡®”‡ªìπ‡æ√“–§”√âÕß∑’Ë√—∫‡¢â“¡“π—ÈπÕ“®®–‰¡à¡’™◊ËÕ¢Õß‰ø≈å„π√Ÿª·∫∫¢Õß

µ—«Õ—°…√ ‡™àπ URL ∑’Ë√—∫‡¢â“¡“§◊Õ http://www.cs.vu.nl ´÷Ëß‰¡à¡’™◊ËÕ‰ø≈åÕ¬Ÿà¥â«¬‡≈¬ „π∑’Ëπ’È°Á®”‡ªìπ

®–µâÕßπ”§à“ ”√Õß (default) ¡“„™â´÷Ëß‡ªìπ™◊ËÕ‰ø≈å™◊ËÕÀπ÷Ëß ∫√“«‡´Õ√å ¡—¬„À¡à¬Õ¡„Àâ¡’°“√°”Àπ¥

¿“…“∑’Ë„™â ”À√—∫∫√“«‡´Õ√åπ—ÈπÊ (‡™àπ ¿“…“‰∑¬ À√◊Õ¿“…Õ—ß°ƒ…) ´÷Ëß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å

®–‡≈◊Õ°‡«Á∫‡æ®∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“‚¥¬„™â¿“…“π—Èπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√„™â™◊ËÕ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“®“°™◊ËÕ ”√Õßπ—Èπ‰¡à„™à

°√–∫«π°“√∑’Ëßà“¬‡≈¬ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–¡’¢âÕ‡≈◊Õ°¡“°

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 §◊Õ¢—ÈπµÕπ∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫µ—«µπ¢ÕßºŸâ„™â ¢—ÈπµÕππ’È¡’§«“¡®”‡ªìπ‡π◊ËÕß®“°¢âÕ¡Ÿ≈

∫“ß‡æ®°Á‰¡àÕπÿ≠“µ„Àâ§π∑—Ë«‰ª‡¢â“¡“¥Ÿ‰¥â

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 µ√«® Õ∫¥Ÿ«à“¡’¢âÕ∫—ß§—∫„¥Ê À√◊Õ‰¡à∑’ËºŸâ „™â´÷Ëß‰¥â· ¥ßµ—«µπ„π¢—Èπ∑’Ë 2 ·≈â«·≈–∑’ËÕ¬Ÿà

¢ÕßºŸâ„™â∑’Ë∑√“∫‰¥â®“°À¡“¬‡≈¢ IP ®–µâÕß°√–∑”‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂¥Ÿ¢âÕ§«“¡„π‡æ®π—Èπ‰¥â

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4 µ√«® Õ∫¥Ÿ«à“¡’°“√ªÑÕß°—π„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫¢âÕ§«“¡„π‡æ®π—Èπ‡ÕßÀ√◊Õ‰¡à ‡™àπ‰ø≈å∑’Ë

Õπÿ≠“µ„Àâ∫ÿ§≈“°√ ¿“¬„πÕß§å°√‡∑à“π—Èπ∑’Ë®– “¡“√∂¥Ÿ‰¥â

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 5 ·≈– 6 ‡°’Ë¬«°—∫°“√„Àâ‰¥â¡“´÷Ëß‡æ®π—ÈπÊ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 7 ‡°’Ë¬«°—∫°“√µ√«® Õ∫ MIME type ®“° file extension À√◊Õª√–‡¿∑¢Õß‰ø≈å À√◊Õ

®“°¢âÕ§«“¡µÕπµâπ¢Õß‰ø≈å („™â„π√–∫∫¬Ÿπ‘° å) À√◊Õ®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 8 π—Èπ„™â ”À√—∫°“√∑”ß“πÕ◊ËπÊ ∑’ËÕ“®‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ °“√ √â“ß√Ÿª·∫∫°“√„™âß“π

(profile) ¢ÕßºŸâ„™â À√◊Õ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘µ‘

√Ÿª 7-22
A server farm
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¢—ÈπµÕπ∑’Ë 9 ‡ªìπ°“√®—¥ àß‰ø≈å∑’Ë‰¥â√—∫°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ„™â∑’Ë√âÕß¢Õ‡¢â“¡“ ·≈–¢—ÈπµÕπ∑’Ë 10 ‡ªìπ°“√

∫—π∑÷°√“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√∑”ß“π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ´÷Ëß¡’‰«â„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√∫√‘À“√®—¥°“√‡«Á∫‰´µå ¢âÕ¡Ÿ≈π’ÈÕ“®°≈“¬

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠‡ªìπÕ¬à“ß¡“°„π°“√¥Ÿæƒµ‘°√√¡¢ÕßºŸâ„™â ‡™àπ ≈”¥—∫¢Õß‡æ®∑’ËºŸâ„™â‡√’¬°¥Ÿ

∂â“¡’§”√âÕß¢Õ‡¢â“¡“‡ªìπ®”π«π¡“°‡°‘π°«à“∑’Ë®–√—∫‰¥â„π·µà≈–«‘π“∑’ ́ ’æ’¬Ÿ®–‰¡à “¡“√∂√Õß√—∫°“√

∑”ß“ππ’È‰¥â‰¡à«à“®–¡’®”π«π¥‘ °åÕ¬Ÿà‡∑à“„¥°Áµ“¡∑’Ë “¡“√∂∑”ß“π‰¥âæ√âÕ¡Ê °—π Àπ∑“ß·°âªí≠À“§◊Õ

°“√‡æ‘Ë¡‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡¢â“‰ª„π√–∫∫·≈–Õ“®®–¡’¥‘ °å∑’Ë‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈´È”´âÕπ°—πÕ¬Ÿà¥â«¬‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß

ªí≠À“°“√·¬àß°—π„™â¢âÕ¡Ÿ≈„π¥‘ °åµ—«‡¥’¬«°—π «‘∏’°“√π’Èπ”‰ª Ÿà°“√®—¥°“√·∫∫∑’Ë‡√’¬°«à“ çserver farmé

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-22 Front end ¬—ß§ß∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√√—∫§”√âÕß®“°ºŸâ„™â‡¢â“¡“ ·µà®–°√–®“¬§”√âÕß

‡À≈à“π—Èπ‰ª¬—ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ≈“¬‡§√◊ËÕß ·∑π∑’Ë®–‡ªìπÀ≈“¬Ê thread ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥ß“π„Àâ°—∫

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–‡§√◊ËÕß §Õ¡æ‘«‡µÕ√å·µà≈–‡§√◊ËÕß°ÁÕ“®∑”ß“π„π·∫∫ multithread server °Á‰¥â

ªí≠À“Àπ÷Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ server farm °Á§◊Õ®–‰¡à¡’°“√„™â cache √à«¡°—π‡π◊ËÕß®“°§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

·µà≈–µ—«π—Èπ¡’Àπà«¬§«“¡®”‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß πÕ°®“°®–„™âÀπà«¬§«“¡®”√à«¡°—π√–À«à“ß´’æ’¬Ÿ∑—ÈßÀ≈“¬

÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‡ ’¬§à“„™â®à“¬·æß¡“° «‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ëπ”¡“™à«¬·°âªí≠À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ëµ°≈ß‰ª§◊Õ°“√„Àâ

front end §Õ¬µ‘¥µ“¡¥Ÿ«à“‰¥â àß§”√âÕß·µà≈–Õ—π‰ª∑’Ë„¥·≈–‡¡◊ËÕ¡’§”√âÕß∑’Ë¡“®“°∑’Ë‡¥‘¡°Á„Àâ àß§”√âÕß

π—Èπ‰ª¬—ß´’æ’¬Ÿµ—«‡¥‘¡ °“√∑”‡™àππ’È®–∑”„Àâ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·µà≈–‡§√◊ËÕß¡’§«“¡™”π«≠„π·µà≈–‡æ®∑”„Àâ

‰¡àµâÕß‡ª≈◊Õß‡π◊ÈÕ∑’Ë„π cache (¢Õß´’æ’¬Ÿ·µà≈–µ—«) ‡æ◊ËÕ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥‡¥’¬«°—π

Õ’°ªí≠À“Àπ÷Ëß¢Õß server farm §◊Õ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP π—Èπ®– ‘Èπ ÿ¥≈ß∑’Ë front end ∑”„Àâ°“√

 àß¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ„™âπ—Èπ®–µâÕß∑”ºà“π front end  ∂“π–°“√≥å‡™àππ’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-23(a) ∑’Ë

´÷Ëß§”√âÕß¢Õ (1) ·≈–§”µÕ∫ (4) ®–µâÕß àßºà“π front end ∑—Èß§Ÿà ∫“ß§√—Èß°Á¡’°“√„™â‡∑§π‘§‡√’¬°«à“

TCP handoff ‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“π’È ‡∑§π‘§π’È®– àßºà“π®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‰ª¬—ß´’æ’¬Ÿ∑’Ë∑”°“√µÕ∫

 πÕßµàÕ§”√âÕßπ—ÈπÊ ∑”„Àâ¡—π “¡“√∂ àß§”µÕ∫°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ„™â‰¥â‚¥¬µ√ß ¥—ß· ¥ß„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë (3) ¢Õß√Ÿª

7-23(b) °“√∑”ß“π‡™àππ’È®–‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ºŸâ„™â‡≈¬

URLs-Uniform Resource Locators
¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â««à“‡«Á∫‡æ®Õ“®®–¡’°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‡«Á∫‡æ®Õ◊ËπÊ ‰¥â °“√‡™◊ËÕ¡µàÕ®–µâÕßÕ“»—¬

°≈‰° ”À√—∫°“√µ—Èß™◊ËÕ·≈–°“√À“µ”·Àπàß¢Õß‡«Á∫‡æ® ‚¥¬∑—Ë«‰ª®”‡ªìπ®–µâÕßµÕ∫§”∂“¡ “¡¢âÕ„Àâ

‰¥â°àÕπ∑’Ë‡«Á∫‡æ®∑’Ë∂Ÿ°‡≈◊Õ°®–∂Ÿ°π”¡“· ¥ß §◊Õ

√Ÿª 7-23
(a) ¢—ÈπµÕπ°“√ àß
§”√âÕß·≈–°“√µÕ∫
 πÕßµ“¡ª°µ‘
(b) °“√„™â‡∑§π‘§
TCP handoff
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1. ‡æ®π—Èπ‡√’¬°«à“Õ–‰√

2. ‡æ®π—ÈπÕ¬Ÿà∑’Ë‰Àπ

3. ®–„™âß“π‡æ®π—Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√

∂â“À“°«à“∑ÿ°‡æ®¡’™◊ËÕ‡©æ“–‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß°Á®–‰¡à¡’ªí≠À“§«“¡§≈ÿ¡‡§√◊Õ‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß°“√‡√’¬°

„™â‡æ®µà“ßÊ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ªí≠À“°Á¬—ß‰¡àÀ¡¥‰ª „π À√—∞Õ‡¡√‘°“‡°◊Õ∫®–∑ÿ°§π®–µâÕß¡’À¡“¬‡≈¢

ª√–®”µ—«‡Õß´÷Ëß‡ªìπÀ¡“¬‡≈¢‡©æ“–∑’Ë‰¡à´È”°—π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡∂â“§π¡’‡æ’¬ßÀ¡“¬‡≈¢ª√–®”µ—«·≈â« °Á

®–‰¡à¡’∑“ß∑’Ë®–∑√“∫«à“‡¢“§ππ—ÈπÕ¬Ÿà∑’Ë‰Àπ·≈–‰¡à¡’∑“ß∑√“∫«à“®–µâÕß„™â¿“…“„¥„π°“√ ◊ËÕ “√°—∫‡¢“

‡«Á∫‡æ®°Á¡’ªí≠À“≈—°…≥–‡¥’¬«°—π

Àπ∑“ß·°âªí≠À“∑’Ëπ”¡“„™â°—∫‡«Á∫‡æ®∑’Ë “¡“√∂µÕ∫§”∂“¡‰¥â∑—Èß “¡¢âÕ§◊Õ°“√„™â URL (Uniform

Resource Locator) ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈ “¡ à«π§◊Õ ‚æ√‚µ§Õ≈, ™◊ËÕ DNS ¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ë‡°Á∫‡«Á∫‡æ®

π—Èπ‰«â, ·≈–™◊ËÕ¢Õß‡«Á∫‡æ® (‚¥¬ª°µ‘®–‡ªìπ™◊ËÕ‰ø≈å∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕßπ—Èπ) µ—«Õ¬à“ß¢Õß‡«Á∫‰´µå ”À√—∫

§≥–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’ËºŸâ‡¢’¬π∑”ß“πÕ¬Ÿà´÷Ëß¡’«’¥‘∑—»πå¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬Õ¬Ÿà®”π«πÀπ÷Ëß‰¥â·°à

http://www.cs.vu.nl/video/index-en.html

™◊ËÕ URL π’Èª√–°Õ∫¥â«¬ “¡ à«π§◊Õ ‚æ√‚µ§Õ≈ (http) ™◊ËÕ DNS  ”À√—∫‚Œ  (www.cs.vu.nl)

·≈–™◊ËÕ‰ø≈å (video/index-en.html) ™◊ËÕ‰ø≈å®–∂Ÿ°‡°Á∫Õ¬Ÿà„π‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë¿“¬„µâ‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë∑’Ë‡°Á∫‡«Á∫‰´µåπ—Èπ

‡«Á∫‰´µå®”π«πÀπ÷Ëß‰¥â¡’°“√ √â“ß™◊ËÕ∑’Ë‡ªìπ∑“ß≈—¥ (shortcut)  ”À√—∫™◊ËÕ‰ø≈å ‡™àπ°“√∑’Ë‰¡à‰¥â√–∫ÿ

™◊ËÕ‰ø≈å¢Õß‡«Á∫‡æ®∑’ËµâÕß°“√¥Ÿπ—Èπ®–À¡“¬∂÷ß‡«Á∫‰´µåÀ≈—°¢ÕßÕß§å°√ (main homepage) ‚¥¬ª°µ‘

‡¡◊ËÕ™◊ËÕ‰ø≈å‡ªìπ‡æ’¬ß™◊ËÕ‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë®–À¡“¬∂÷ß‰ø≈å∑’Ë™◊ËÕ çindex.htmlé ·≈–™◊ËÕ ç~user/é ®–À¡“¬∂÷ß

‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë www ·≈–‰ø≈å™◊ËÕ index.html „π‰¥‡√Á°∑Õ√’Ëπ—Èπ ‡™àπ ‚Œ¡‡æ®¢ÕßºŸâ·µà§◊Õ

http://www.cs.vu.nl/~ast/

·¡â«à“™◊ËÕ‰ø≈å∑’Ë·∑â®√‘ß§◊Õ index.html ∑’ËÕ¬Ÿà„π‰¥‡√°∑Õ√’Ëπ’È

≈”¥—∫µàÕ‰ªÀ—π¡“æ‘®“√≥“«à“ hypertext π—Èπ∑”ß“πÕ¬à“ß‰√ „π°“√ √â“ß¢âÕ§«“¡ hypertext ºŸâ∑’Ë

 √â“ß‡æ®π—Èπ®–µâÕß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ Õß à«π§◊Õ  à«π¢Õß¢âÕ§«“¡∑’ËµâÕß°“√„Àâ‡ªìπ hypertext °—∫∑’ËÕ¬Ÿà URL

¢Õß‡æ®∑’ËµâÕß°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª∂÷ß ‡¡◊ËÕ¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°‡≈◊Õ°·≈â« ∫√“«‡´Õ√å®–§âπÀ“™◊ËÕ‚Œ ®“°™◊ËÕ DNS

‡¡◊ËÕ∑√“∫À¡“¬‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿà IP ¢Õß‚Œ π—Èπ·≈â«∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‡¢â“°—∫‚Œ π—Èπ ®“°π—Èπ°Á

®– àß™◊ËÕ‰ø≈å‚¥¬„™â‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë°”Àπ¥ºà“π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‚Œ  ·≈–‰¥â√—∫‡«Á∫‡æ®∑’ËµâÕß°“√°≈—∫§◊π

¡“„π∑’Ë ÿ¥

°≈‰°°“√„™â URL π’È‡ªìπ°≈‰°∑’Ë‡ªî¥°«â“ß∑”„Àâ∫√“«‡´Õ√å “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë‡À¡“– ¡

„π°“√‡√’¬°„™â∑√—æ¬“°√µà“ßÊ Õ—π∑’Ë®√‘ß URL  ”À√—∫‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë¡’„™âß“π∑—Ë«‰ª·∫∫Õ◊ËπÊ °Á‰¥â√—∫°“√

æ—≤π“¢÷Èπ¡“‡À¡◊Õπ°—π √Ÿª 7-24 · ¥ß√Ÿª·∫∫¢Õß URL ·∫∫µà“ßÊ ∑’Ë¡’ „™âß“π

‚æ√‚µ§Õ≈ http ‡ªìπ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â°—∫‡«Á∫∑—Ë«‰ª HTTP ¬àÕ¡“®“°§”«à“ HyperText Transfer Protocol
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´÷Ëß®–‰¥â°≈à“«∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πÀ—«¢âÕ∂—¥‰ª

‚æ√‚µ§Õ≈ ftp „™â„π°“√‡¢â“∂÷ß‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π√–∫∫ FTP (File Transfer Protocol) √–∫∫ FTP

‰¥â√—∫°“√æ—≤π“¢÷Èπ¡“„™âß“ππ“π°«à“ ¬’Ë ‘∫ªï¡“·≈â« ·≈–¬—ß§ß “¡“√∂„™âß“π‰¥â¥’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ∑—Ë«‚≈°¡’

FTP server Õ¬Ÿà¡“°¡“¬∑’Ë¬Õ¡„ÀâºŸâ„™â„π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ “¡“√∂‡¢â“‰ª„™âª√–‚¬™πå®“°¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ

¿“¬„π‡«Á∫‰´µå‰¥âÕ¬à“ß‡ √’ µàÕ¡“‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â‡«Á∫ FTP °Á‰¡à‰¥â Ÿ≠À“¬‰ª‰ÀππÕ°®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 à«πµ‘¥µàÕºŸâ„™â„Àâ¡’§«“¡πà“„™âß“π·≈– –¥«° ∫“¬¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ́ ÷Ëß·¡â«à“®–‰¡àÕ“®‡∑’¬∫‡∑à“‚æ√‚µ§Õ≈ http

‰¥â·µà°Á¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π Ÿß°«à“ ‡™àπ FTP ¬Õ¡„ÀâºŸâ„™â®“°‡§√◊ËÕß A  “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥‰ø≈å

®“°‡§√◊ËÕß B ‰ª¬—ß‡§√◊ËÕß C ‰¥â

‡«Á∫‡æ®Õ“®®–‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫‰ø≈å„π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ë°”≈—ß„™âß“πÕ¬Ÿà°Á‰¥â ‚¥¬°“√„™â

‚æ√‚µ§Õ≈ çfileé À√◊Õ„π√Ÿª·∫∫∑’Ëßà“¬°«à“°Á‡æ’¬ß·§àæ‘¡æå™◊ËÕ‰ø≈å∑’ËµâÕß°“√≈ß‰ª„π URL ‡∑à“π—Èπ °“√

∑”ß“π¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈π’È§≈â“¬°—∫°“√„™â ‚æ√‚µ§Õ≈ FTP ‡æ’¬ß·µà‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’‡´‘∫‡«Õ√å¡“§Õ¬„Àâ

∫√‘°“√‡∑à“π—Èπ ·µà°Á®–∑”ß“π°—∫‰ø≈å∑’ËÕ¬Ÿà „π‡§√◊ËÕß∑’Ë°”≈—ß„™âß“πÕ¬Ÿà‡∑à“π—Èπ ‰¡à “¡“√∂‡¢â“‰ªÕâ“ßÕ‘ß‰ø≈å

∑’ËÕ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ‰¥â

°àÕπ∑’Ë®–¡’√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ„™âß“ππ—Èπ ¡’√–∫∫°“√·®âß¢à“« “√ºà“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡√’¬°«à“ USENET

news system ‡ªìπ√–∫∫∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬°≈ÿà¡¢à“« “√ (newsgroup) ¡“°°«à“ 30,000 ·Ààß ´÷Ëß¡’ºŸâ„™â

À≈“¬≈â“π§π∑—Ë«‚≈° °≈ÿà¡¢à“« “√‡ªìπ°≈ÿà¡§π∑’Ë¡“ π∑π“·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ´÷Ëß°—π·≈–°—π„π

À—«¢âÕ∑’Ëπà“ π„®µà“ßÊ ‚æ√‚µ§Õ≈ çnewsé ∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√‡√’¬°¥Ÿ‰ø≈å¢à“« “√À√◊Õ°“√ π∑π“„π

≈—°…≥–‡¥’¬«°—π°—∫‡«Á∫‡æ® ∫√“«‡´Õ√å®÷ß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‚ª√·°√¡ ”À√—∫°“√Õà“π¢à“«‰ª„πµ—« Õ—π∑’Ë®√‘ß

·≈â« ∫√“«‡´Õ√åµà“ßÊ ¡—°®–¡’‰Õ§ÕπÀ√◊ÕªÿÉ¡ ”À√—∫°¥‡√’¬°À√◊Õ‡¡πŸ∑’Ë™à«¬„Àâ°“√Õà“π¢à“«ºà“π USENET

π—Èπ –¥«°·≈–„™âß“π‰¥âßà“¬°«à“‚ª√·°√¡ ”À√—∫Õà“π¢à“«‡Õß‡ ’¬Õ’°

√Ÿª·∫∫∑’Ë „™â„π°“√Õà“π¢à“«·∫àßÕÕ°‡ªìπ Õß·∫∫ √Ÿª·∫∫·√°∑”°“√°”Àπ¥°≈ÿà¡¢à“« “√·≈–

 “¡“√∂ π”¡“„™â‡√’¬°¥Ÿ√“¬°“√¢à“« “√‰¥â®“° news site ∑’Ë‰¥â¡’°“√°”Àπ¥‰«â≈à«ßÀπâ“ √Ÿª·∫∫∑’Ë Õß

®–µâÕßªÑÕπ™◊ËÕ¢Õß√“¬°“√¢à“« “√∑’ËµâÕß°“√ ‡™àπ AA0134223112@cs.utah.edu ®“°π—Èπ∫√“«‡´Õ√å

®–√“¬ß“π ¢à“« “√∑’ËµâÕß°“√¡“®“° news site ∑’Ë°”Àπ¥‰«â≈à«ßÀπâ“‚¥¬„™â NNTP (Network News

Transfer Protocol)

√Ÿª 7-24
URL ·∫∫µà“ßÊ
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‚æ√‚µ§Õ≈ çgopheré ‡§¬∂Ÿ°π”¡“„™â„π√–∫∫ Gopher ́ ÷Ëß‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫¡“‚¥¬¡À“«‘∑¬“≈—¬

University of Minnesota ·≈–µ—Èß™◊ËÕµ“¡™◊ËÕ∑’¡°’Ã“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬π’È§◊Õ çGolden Gophersé

√–∫∫‚°‡øÕ√åπ—Èπµ—Èß¢÷Èπ¡“„™âß“π°àÕπ√–∫∫‡«Á∫À≈“¬ªï ‚¥¬„™â‡ªìπ√–∫∫∑’Ë™à«¬§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâ „™âµâÕß°“√

´÷Ëß°Á¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫√–∫∫‡«Á∫π—Ëπ‡Õß ·µà π—∫ πÿπ°“√∑”ß“π„π√Ÿª·∫∫¢Õßµ—«Àπ—ß ◊Õ‡∑à“π—Èπ „π

ªí®®ÿ∫—ππ’È‰¥â¬°‡≈‘°°“√„™âß“π‰ª·≈â«

‚æ√‚µ§Õ≈ Õß≈”¥—∫ ÿ¥∑â“¬‰¡à‰¥âπ”¡“„™â„π°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈‡«Á∫‡æ®·µà°Á¬—ß§ß¡’ª√–‚¬™πå„π°“√

„™âß“πÕ¬Ÿà ‚æ√‚µ§Õ≈ çmailtoé ™à«¬„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂ àßÕ’‡¡≈≈å‰¥â®“°‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å «‘∏’°“√„™âß“π§◊Õ

°“√„™â‡¡“ å‡≈◊Õ°∑’Ë‡¡πŸ OPEN ·≈–°”Àπ¥ URL ∑’ËµâÕß°“√´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬§”«à“ çmailtoé ·≈–µ“¡

¥â«¬™◊ËÕ·≈–∑’ËÕ¬ŸàºŸâ√—∫Õ’‡¡≈≈å ∫√“«‡´Õ√å à«π„À≠à®–µÕ∫ πÕß‚¥¬°“√‡√’¬°‚ª√·°√¡Õ’‡¡≈≈å¢÷Èπ¡“

∑”ß“πµàÕ‰ª

‚æ√‚µ§Õ≈ telnet π—Èπ„™â„π°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫ÕÕπ‰≈πå (on-line) ‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ´÷Ëß‡ªìπ°“√∑”ß“π‡À¡◊Õπ°—∫°“√„™â‚ª√·°√¡ telnet ∏√√¡¥“ ‡¡◊ËÕºŸâ„™â‡√’¬°„™â

‚ª√·°√¡π’È„π∫√“«‡´Õ√å °Á®–‰¥â√—∫°“√µÕ∫ πÕß‚¥¬°“√∑’Ë∫√“«‡´Õ√å®–‰ª‡√’¬°„™â ‚ª√·°√¡ telnet

„π∞“π–¢Õß helper application π—Ëπ‡Õß

°≈à“«‚¥¬ √ÿª°Á§◊Õ URL ‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫¡“∑—Èß°“√„™âß“π·∫∫‡«Á∫·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√

µ‘¥µàÕ°—∫‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µåÕ◊ËπÊ (helper application) §◊Õ FTP, news, Gopher, e-mail, ·≈– telnet

‰¥â¥â«¬ ‡æ◊ËÕ∑”°“√µ‘¥µàÕ°—∫‚ª√·°√¡∑’Ë∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“„Àâ∑”ß“πæ‘‡»…‡À≈à“π’È ‚¥¬¡’‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å‡ªìπ

µ—«°≈“ß„π°“√µ‘¥µàÕ

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’‡¥àπ∑’Ë‰¥â°≈à“«∂÷ß‰ª·≈â« Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ„π°“√„™â∫√“«‡´Õ√å∑’Ë‡æ‘Ë¡ Ÿß

¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‰¥â∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ®ÿ¥ÕàÕπ¢Õß URL ¢÷Èπ¡“ π—Ëπ§◊Õ URL ®–™’È‰ª∑’Ë ‚Œ „¥‚Œ Àπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ

 ”À√—∫‡æ®∑’Ë∂Ÿ°„™âß“πÕ¬à“ßÀπ—°°Á¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß¡’ ”‡π“‡°Á∫‰«â∑’Ë‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈ÕÕ°‰ª‡æ◊ËÕ

‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥°“√„™âß“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬„ÀâπâÕ¬≈ß„π¢≥–∑’Ë “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√·°àºŸâ„™â‰¥â¥’¢÷Èπ ·µà

ªí≠À“°Á§◊Õ URL ‰¡à‰¥â¡’«‘∏’°“√ ”√Õß„π°“√Õâ“ßÕ‘ß∂÷ß‡æ®∑’Ë¡’°“√Õâ“ßÕ‘ß∂÷ß‡ªìπ®”π«π¡“°‡Õ“‰«â ‡™àπ

ç©—πµâÕß°“√‡æ® XYZ ‚¥¬‰¡à π„®«à“∫√“«‡´Õ√å®–‰ª¥÷ß‡æ®π—Èπ¡“®“°∑’Ë‡«Á∫π—Èπ‚¥¬µ√ßÀ√◊Õ®“°‡«Á∫

 ”√Õß„¥Êé ‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“π’È ·≈–∑”„Àâ “¡“√∂„™â‡«Á∫ ”√Õß‰¥â Õß§å°√ IETF ®÷ß‰¥â§‘¥§âπ√–∫∫„À¡à

¢÷Èπ¡“§◊Õ URN (Universal Resource Names) ´÷Ëß‡ªìπ°“√∑”„Àâ URL  “¡“√∂„™âß“π‰¥â°«â“ß¢«“ß

¡“°¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡ (¬—ßÕ¬Ÿà„π¢—Èπ°“√§âπ§«â“«‘®—¬)

Statelessness ·≈– Cookies
¥—ß∑’Ë‰¥â‡ÀÁπ·≈â« ‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å∑”ß“π„π≈—°…≥–∑’Ë‡√’¬°«à“ çstatelessé π—Ëπ§◊ÕºŸâ„™â‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ

®–µâÕß log-in ·µàÕ¬à“ß„¥ ∫√“«‡´Õ√å àß§«“¡µâÕß°“√‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å·≈–‰¥â√—∫‰ø≈å°≈—∫¡“ ®“°π—Èπ‡´‘∫‡«Õ√å

°Á®–≈◊¡«à“‰¥â‡§¬µ‘¥µàÕ°—∫ºŸâ„™â§ππ—Èπ·≈â«À√◊Õ‰¡à

·√°∑’Ë‡¥’¬«‡¡◊ËÕ‡«Á∫‰¥â∂Ÿ°„™â„π°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‡Õ° “√∑’Ë “¡“√∂‡º¬·æ√àµàÕ “∏“√≥–‰¥â √Ÿª·∫∫°“√

„™âß“ππ’È°Á∂◊Õ«à“„™â‰¥â·≈â« ·µà‡¡◊ËÕ‡«Á∫‡√‘Ë¡∑’Ë®–¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂¡“°¢÷Èπ°Á‰¥â‡√‘Ë¡°àÕªí≠À“¢÷Èπ¡“ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

‡«Á∫‰´µå∫“ß·Ààß∫—ß§—∫„ÀâºŸâ „™â®–µâÕß∑”°“√≈ß∑–‡∫’¬π (·≈–Õ“®®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â∫√‘°“√) ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–µ‘¥µàÕ
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‡¢â“‰ª¬—ß‡«Á∫‰´µåπ—Èπ ´÷Ëß°Á‰¥â √â“ßªí≠À“¢÷Èπ¡“«à“‡´‘∫‡«Õ√å®–·¬°§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßºŸâ„™â∑—Ë«‰ª°—∫ºŸâ

„™â∑’Ë≈ß∑–‡∫’¬π·≈â«‰¥âÕ¬à“ß‰√ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë Õß¡“®“°°“√„™â e-commerce π—Ëπ§◊Õ ∂â“ºŸâ„™â‡∑’Ë¬«µ√–

‡«≥‰ªµ“¡√â“π§â“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–‡≈◊Õ° ◊́ÈÕ ‘π§â“‚¥¬°“√„ à√“¬°“√ ‘π§â“∑’ËµâÕß°“√‰«â„πµ√–°√â“

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∫â“ß‡ªìπ§√—Èß§√“« ·≈â«‡´‘∫‡«Õ√å®– “¡“√∂µ‘¥µ“¡¢Õß∑’ËÕ¬Ÿà„π√“¬°“√ ‘π§â“„πµ√–°√â“

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¥âÕ¬à“ß‰√ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë “¡‰¥â·°à°“√¥—¥·ª≈ß‡«Á∫„Àâ¡’≈—°…≥–‡©æ“–µ“¡∑’ËºŸâ„™âµâÕß°“√ ºŸâ

„™â “¡“√∂°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ®‡√‘Ë¡µâπ„Àâ· ¥ß‡©æ“–¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâ„™â·µà≈–§πµâÕß°“√∑√“∫ ·µàªí≠À“

°Á§◊Õ‡´‘∫‡«Õ√å®–∑√“∫‰¥âÕ¬à“ß‰√«à“®–· ¥ß‡æ®‰Àπ„π‡¡◊ËÕ‡´‘∫‡«Õ√å‰¡à∑√“∫«à“°”≈—ßµ‘¥µàÕÕ¬Ÿà°—∫„§√

∑à“πÕ“®®–§‘¥«à“‡ ‘́∫‡«Õ√å “¡“√∂∑√“∫‰¥â«à“°”≈—ßµ‘¥µàÕÕ¬Ÿà°—∫ºŸâ„¥‚¥¬°“√¥Ÿ∑’ËÀ¡“¬‡≈¢ IP ·µà·π«

§«“¡§‘¥π’È„™â‰¡à‰¥â ª√–°“√·√° ºŸâ„™â®”π«π¡“°∑’Ë„™âß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕß‡¥’¬«°—π (·πàπÕπ«à“„™â°—π

§π≈–‡«≈“) ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’ËÕß§å°√ ¥—ßπ—ÈπÀ¡“¬‡≈¢ IP ®÷ß„™â„π°“√· ¥ß

µπ¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¡à„™à§π∑’Ë„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ª√–°“√∑’Ë Õß ∑’Ë·¬à¬‘Ëß°«à“π—Èπ°Á§◊Õ ISP ®”π«π¡“°

„™â‡∑§π‘§ NAT „π°“√„Àâ∫√‘°“√≈Ÿ°§â“∑”„Àâ·æä°‡°Áµ¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë àßÕÕ°¡“®“° ISP π’È¡’À¡“¬‡≈¢ IP

‡∫Õ√å‡¥’¬«°—π π—Ëπ§◊Õ‡´‘∫‡«Õ√å®–¡Õß‡ÀÁπ«à“ºŸâ„™âπ—∫æ—π√“¬µà“ß°Á„™âÀ¡“¬‡≈¢ IP ‡∫Õ√å‡¥’¬«°—π

‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“π’È Netscape ‰¥â§‘¥§âπ«‘∏’°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√µ‘‡µ’¬πÕ¬à“ß¡“°¡“¬¢÷Èπ¡“‡√’¬°«à“ çcookiesé

™◊ËÕπ’È‰¥âπ”¡“®“°¿“…“· ≈ß¢Õß‚ª√·°√¡‡¡Õ√å ¡—¬‡°à“ §◊Õ‡¡◊ËÕ‚ª√·°√¡‡√’¬°„™â‚æ√´’‡¬Õ√å·≈–‰¥â√—∫

¢âÕ¡Ÿ≈∫“ßÕ¬à“ß°≈—∫§◊π‰ª·≈–¢âÕ¡Ÿ≈π—ÈπÕ“®®–∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√∑”ß“π∫“ßÕ¬à“ß„π¿“¬À≈—ß „π

≈—°…≥–‡™àππ’È Unix file descriptor ·≈– Windows object handle  “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â°—∫ cookie

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ cookie ‰¥â√—∫°“√°”Àπ¥‡ªìπ¡“µ√∞“π RFC 2109 „π‡«≈“µàÕ¡“

‡¡◊ËÕºŸâ„™âµâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡«Á∫‡æ® ‡´‘∫‡«Õ√å®–„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¡“∫“ßÕ¬à“ßæ√âÕ¡°—∫‡«Á∫‡æ®π—Èπ

¢âÕ¡Ÿ≈π’ÈÕ“®®–√«¡∂÷ß cookie ´÷Ëß°Á§◊Õ ‰ø≈åÀ√◊Õ “¬Õ—°¢√– (string) ¢π“¥‡≈Á° (ª√–¡“≥ 4 °‘‚≈‰∫µå)

∫√“«‡´Õ√å®–®—¥‡°Á∫ cookie ‰«â„π‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë cookie „πŒ“√å¥¥‘ °å¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢ÕßºŸâ„™â

(πÕ°®“°«à“ºŸâ„™â®–‡≈◊Õ°∑’Ë®–‰¡à„Àâ√–∫∫ cookie ∑”ß“π-disable cookie) Cookie ‡ªìπ‡æ’¬ß‰ø≈åÀ√◊Õ

 “¬Õ—°¢√–¢âÕ¡Ÿ≈‡∑à“π—Èπ ‚¥¬æ◊Èπ∞“π·≈â« cookie Õ“®®–µ‘¥‰«√— ¥â«¬°Á‰¥â·µà‡π◊ËÕß®“° cookie ‰¥â√—∫

°“√ªØ‘∫—µ‘„π∞“π–‡ªìπ‡æ’¬ß¢âÕ¡Ÿ≈®÷ß‰¡à¡’∑“ß (‡∑à“∑’Ë∑√“∫) ∑’Ë‰«√— π—Èπ®–≈ÿ°¢÷Èπ¡“∑”Õ—πµ√“¬„¥Ê ‰¥â

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¡’∑“ß‡ªìπ‰ª‰¥â«à“Õ“®®–¡’ hacker ∫“ß§π∑’Ë§‘¥À“«‘∏’∑”„Àâ‰«√— „π cookie ≈ÿ°¢÷Èπ¡“

∑”ß“π‰¥â‚¥¬Õ“»—¬™àÕß‚À«à (bug) ¢Õß‚ª√·°√¡∫√“«‡´Õ√å (∑’Ë¬—ß¡’Õ¬Ÿà¡“°¡“¬)

Cookie Õ“®ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈¡“°∂÷ß 5 ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-25 ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ Domain

∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“ cookie π—Èπ¡“®“°∑’Ë„¥ ∫√“«‡´Õ√å¡’Àπâ“∑’Ë∑’Ë®–µâÕßµ√«® Õ∫«à“‡´‘∫‡«Õ√å‰¡à‰¥â‚°À°

‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ¡Ÿ≈π’È ·µà≈–‚¥‡¡π®–‰¡à‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ®—¥‡°Á∫ cookie ‰¥â¡“°°«à“ 20 √“¬°“√µàÕºŸâ„™âÀπ÷Ëß§π

√Ÿª 7-25
µ—«Õ¬à“ß¢Õß cookie
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‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ path À¡“¬∂÷ß‡ âπ∑“ßÀ√◊Õµ”·Àπàß¢Õß‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈„π‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë¢Õß‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫

«à“‡ âπ∑“ß„¥¡’ ‘∑∏‘∑’Ë®–„™â cookie ‚¥¬ª°µ‘¡—°®–‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç/é ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß “¡“√∂„™âß“π‰¥â

∑—Èß∑ÿ°‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çContenté ‡ªìπ°“√°”Àπ¥§à“‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫ name = value ‚¥¬∑’Ë∑—Èß name ·≈–

value Õ“®‡ªìπÕ–‰√°Á‰¥â∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√åµâÕß°“√ ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈π’È§◊Õ à«π∑’Ë‡°Á∫§à“¢Õß cookie

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çExpiresé °”Àπ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë cookie À¡¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π ∂â“‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à¡’Õ¬Ÿà

∫√“«‡´Õ√å®–¬°‡≈‘°°“√„™â cookie ‡¡◊ËÕÕÕ°®“°‡«Á∫π—Èπ´÷Ëß‡√’¬° cookie ª√–‡¿∑π’È«à“ çnonpersistent

cookieé ·µà∂â“¡’°“√√–∫ÿÕ“¬ÿ°“√„™âß“π‰«â®–‡√’¬°«à“ çpersistent cookieé ´÷Ëß§à“∑’Ë°”Àπ¥®–∂Ÿ°‡°Á∫

‰«â„™âß“π®π°«à“®–À¡¥Õ“¬ÿ ‡«≈“∑’Ë√–∫ÿπ’È®–‡ªìπ‡«≈“¡“µ√∞“π°≈“ß (Greenwich Mean Time) ∂â“

µâÕß°“√∑’Ë®–≈∫ cookie ∑‘Èß®“°∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕßºŸâ„™â ‡´‘∫‡«Õ√å‡æ’¬ß·§à àß cookie µ—«‡¥‘¡¡“·µà

‡ª≈’Ë¬π‡«≈“À¡¥Õ“¬ÿ‡ªìπ‡«≈“„πÕ¥’µ‡∑à“π—Èπ

‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ ÿ¥∑â“¬§◊Õ çSecureé  “¡“√∂∑’Ë®–°”Àπ¥¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™â∫Õ°∫√“«‡´Õ√å«à“„Àâ àß§à“ cookie

°≈—∫§◊π‰ª‡©æ“–°—∫‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ëª≈Õ¥¿—¬‡∑à“π—Èπ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢âÕπ’È¡’ ‰«â„™â ”À√—∫ e-commerce

‡«Á∫‰´µå∏π“§“√ ·≈–‡«Á∫‰´µå∑’ËµâÕß°“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µà“ßÊ

À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â∑√“∫«à“ cookie π—Èπ‰¥â√—∫¡“Õ¬à“ß‰√·≈â«¢—ÈπµàÕ‰ª°Á®–¥Ÿ«à“®–π”‰ª„™âß“πÕ¬à“ß‰√

°àÕπ∑’Ë∫√“«‡´Õ√å®– àß§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√µ√«® Õ∫ cookie directory

¥Ÿ«à“¡’¢âÕ¡Ÿ≈ cookie ∑’Ë àß¡“®“°‡«Á∫‰´µå∑’Ë°”≈—ß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬ŸàÀ√◊Õ‰¡à ∂â“„™à °Á®–√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ cookie

¢Õß‡«Á∫‰´µåπ—Èπ∑—ÈßÀ¡¥ àß‰ªæ√âÕ¡°—∫§”¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡«Á∫‡æ® ‡¡◊ËÕ‡´‘∫‡«Õ√åπ—Èπ‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ cookie °Á®–

∑”°“√·ª≈§«“¡À¡“¬ cookie ·≈–∑”ß“πµ“¡‡À¡“– ¡µàÕ‰ª

≈Õßæ‘®“√≥“¥Ÿ cookie ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª 7-25 ¢âÕ¡Ÿ≈∫√√∑—¥·√°∂Ÿ°°”Àπ¥¢÷Èπ¡“‚¥¬

çtoms-casino.comé ´÷Ëß„™â„π°“√· ¥ßµ—«µπ¢Õß≈Ÿ°§â“ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ°§â“‡¢â“‰ª¬—ß‡«Á∫‰´µåπ’È (‡ªìπ‡«Á∫‰´µå∑’Ë

‡≈àπ°“√æπ—π) Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ∫√“«‡´Õ√å®– àß¢âÕ¡Ÿ≈π’È‰ª„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å ∑”„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å∑√“∫‰¥â«à“≈Ÿ°§â“ºŸâπ’È§◊Õ„§√

‡¡◊ËÕ∑√“∫À¡“¬‡≈¢ ID ¢Õß≈Ÿ°§â“ ‡´‘∫‡«Õ√å®– “¡“√∂§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈–„™â¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È„π

°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫≈Ÿ°§â“·µà≈–√“¬ ‡™àπ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡´‘∫‡«Õ√åÕ“®∑√“∫√Ÿª

·∫∫°“√‡≈àπæπ—π¢Õß≈Ÿ°§â“ §◊Õ∂â“≈Ÿ°§â“™Õ∫‡≈àπ‰æà ‡«Á∫‡æ®°Á®–· ¥ß√Ÿª¿“æ·≈–¢âÕ§«“¡‡™‘≠™«π„Àâ

≈Ÿ°§â“‰ª‡≈àπ‰æà™π‘¥µà“ßÊ ∂â“≈Ÿ°§â“™Õ∫‡≈àπæπ—π¡â“·¢àß°ÁÕ“®®–· ¥ßº≈°“√·¢àß¡â“„π√Õ∫≈à“ ÿ¥„Àâ

≈Ÿ°§â“‰¥â√—∫∑√“∫ ∑—Èßπ’È ‚¥¬∑’Ë≈Ÿ°§â“¬—ß‰¡à‰¥âªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡≈¬

¢âÕ¡Ÿ≈ cookie ∫√√∑—¥∑’Ë Õß àß¡“®“°√â“π çjoes-store.comé ¿“æ¢Õß‡«Á∫‰´µåπ’È‡°’Ë¬«°—∫°“√∑’Ë

≈Ÿ°§â“‡∑’Ë¬«™¡ ‘π§â“‰ª√Õ∫Ê √â“π (Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å) ‡æ◊ËÕÀ“ ‘π§â“∑’ËµâÕß°“√´◊ÈÕ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ°§â“æ∫ ‘π§â“∑’Ë

∂Ÿ°µ“„π√“§“∑’Ë∂Ÿ°„® ≈Ÿ°§â“°ÁÕ“®„™â‡¡“ å§≈‘°‰ª∑’Ë ‘π§â“™‘Èππ—Èπ ‡´‘∫‡«Õ√å°Á®– √â“ß cookie ∑’Ë¡’

À¡“¬‡≈¢¢Õß ‘π§â“·≈–®”π«π∑’ËµâÕß°“√ àß¡“‡°Á∫‰«â∑’Ë‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢Õß≈Ÿ°§â“ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ°§â“‡∑’Ë¬«

™¡ ‘π§â“Õ◊ËπµàÕ‰ª ®–¡’ cookie ∂Ÿ° àß°≈—∫¡“„π∑ÿ°Ê ‡æ®∑’Ë≈Ÿ°§â“‡≈◊Õ°™¡ ‡¡◊ËÕ¡’ ‘π§â“∑’Ë‡≈◊Õ°´◊ÈÕ√«¡

°—π¡“°¢÷Èπ ‡ ‘́∫‡«Õ√å°Á®–‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¢âÕ¡Ÿ≈π’È‡¢â“‰ª„π cookie „πµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª 7-25 ≈Ÿ°§â“‰¥â‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“‰«â

3 ™π‘¥·≈â« „π¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ°§â“‡≈◊Õ° çPROCEED TO CHECKOUTé ´÷Ëß‡ªìπ°“√ ‘Èπ ÿ¥°“√
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‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“·≈–∂÷ß¢—ÈπµÕπ°“√‡√’¬°™”√–‡ß‘π cookie ∑’Ë‡µÁ¡‰ª¥â«¬√“¬°“√ ‘π§â“∑’Ë≈Ÿ°§â“‡≈◊Õ°‰«â®–

∂Ÿ° àß¡“æ√âÕ¡°—∫§”¢Õ™”√–§à“ ‘π§â“π’È ∑”„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å∑√“∫«à“≈Ÿ°§â“‰¥â‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“„¥‰ª∫â“ß‡ªìπ®”π«π

‡∑à“„¥

Cookie „π≈”¥—∫∑’Ë “¡§◊Õ‡«Á∫‡°’Ë¬«°—∫µ≈“¥Àÿâπ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ°§â“§≈‘Í°‰ª¬—ß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫Àÿâπ ∫√“«‡´Õ√å

®–®—¥°“√ àß cookie ¡“„Àâ ´÷Ëß®–∫Õ°„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß∫√‘…—∑Àÿâπ‰¥â∑√“∫·≈–®—¥°“√ √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«

°—∫Àÿâπ¢Õß∫√‘…—∑ Sun Microsystems ∫√‘…—∑ Oracle ·≈–∑’¡øÿµ∫Õ≈ New York Jet ¡“„Àâ ‡π◊ËÕß®“°

cookie (·µà≈–√“¬°“√) Õ“®¡’¢π“¥¡“°∂÷ß 4 °‘‚≈‰∫µå ®÷ß¡’‡π◊ÈÕ∑’Ë‡À≈◊Õ‡øóÕ ”À√—∫°“√„ à¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡

™Õ∫µà“ßÊ ¢Õß≈Ÿ°§â“‰¥â ‡™àπ ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫À—«¢âÕ¢à“«Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå  ¿“æÕ“°“»∑âÕß∂‘Ëπ ¢âÕ‡ πÕæ‘‡»…

µà“ßÊ ·≈–Õ◊ËπÊ

Cookie Õ“®¡’ª√–‚¬™πå ”À√—∫µ—«‡ ‘́∫‡«Õ√å‡Õß°Á‰¥â µ—«Õ¬à“ß‡™àπ  ¡¡ÿµ‘«à“‡ ‘́∫‡«Õ√åµâÕß°“√µ‘¥µ“¡

¥Ÿ«à“¡’®”π«π≈Ÿ°§â“¡“°‡∑à“„¥∑’Ë‡¢â“¡“‡¬’Ë¬¡™¡‡«Á∫‰´µå¢Õßµπ ·≈–¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡æ®„¥∫â“ß∑’Ë≈Ÿ°§â“‡≈◊Õ°¥Ÿ

°àÕπ∑’Ë®–ÕÕ°®“°‡«Á∫‰´µå‰ª ‡¡◊ËÕ§”¢Õß‡«Á∫‡æ®·√°¡“∂÷ß Õ“®®–‰¡à¡’ cookie Õ¬Ÿà¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ‡´‘∫‡«Õ√å®÷ß àß

cookie ∑’Ë∑”°“√π—∫§à“ çCounter=1é °≈—∫‰ª „π°“√‡¬’Ë¬¡™¡§√—Èß∂—¥‰ª®– àß cookie °≈—∫¡“∑’Ë‡ ‘́∫‡«Õ√å

„π·µà≈–§√—Èß§à“¢Õß counter ®–∂Ÿ°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’≈– 1 ·≈–∂Ÿ° àß°≈—∫‰ª‡°Á∫‰«â∑’Ë≈Ÿ°§â“ ‡¡◊ËÕ∑”°“√µ‘¥µ“¡

¥Ÿ§à“¢Õß counter ®–∑”„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å∑√“∫«à“≈Ÿ°§â“§π„¥‡¢â“¡“™¡‡æ’¬ß 1 ‡æ® §π„¥™¡ 2 ‡æ®·≈–

Õ◊ËπÊ

Cookie Õ“®∂Ÿ°π”‰ª„™â„π∑“ß∑’Ë‰¡à¥’‰¥â‡™àπ°—π „π∑“ß∑ƒ…Æ’·≈â« cookie π—Èπ§«√∑’Ë®–∂Ÿ° àß

°≈—∫‰ª∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë‡ªìπ‡®â“¢Õß‡∑à“π—Èπ ·µà hacker (æ«°∑’Ë™Õ∫À“®ÿ¥∫°æ√àÕß¢Õß∫√“«‡´Õ√å‡æ◊ËÕ„™â

‡ªìπ∑“ß‡¢â“‰ª∑”Õ—πµ√“¬µàÕ‡§√◊ËÕß¢ÕßºŸâ„™â) ¡—°®–Õ“»—¬À“ª√–‚¬™πå®“°®ÿ¥∫°æ√àÕß¢Õß‚ª√·°√¡

∫√“«‡´Õ√å‡æ◊ËÕ¥÷ß‡Õ“¢âÕ¡Ÿ≈ cookie ‰ª„™âª√–‚¬™πå ‡π◊ËÕß®“°‡«Á∫‰´µå e-commerce ∫“ß·Ààß„ à

À¡“¬‡≈¢∫—µ√‡§√¥‘µ¢Õß≈Ÿ°§â“‰«â„π cookie æ«° hacker ®÷ß “¡“√∂‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈π’È‰ª„™âª√–‚¬™πå„π∑“ß

∑’Ë‰¡à¥’‰¥â

°“√„™â cookie „π°“√·Õ∫‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫π‘ —¬ (profile) °“√„™âß“π∫√“«‡´Õ√åÕ¬à“ß

≈—∫Ê ¢ÕßºŸâ„™â‡ªìπ¥—ßπ’È ∫√‘…—∑‚¶…≥“∑”°“√µ°≈ß°—∫‡«Á∫‰´µå¢π“¥„À≠à‡æ◊ËÕ„Àâ„ à·∂∫ªÑ“¬‚¶…≥“ ‘π§â“

(banner) ‡¢â“‰ª¬—ß‡«Á∫‡æ®‡æ◊ËÕ·≈°°—∫§à“µÕ∫·∑π∑’Ë∫√‘…—∑®à“¬„Àâ°—∫‡«Á∫‰´µå ·∑π∑’Ë „ à¢âÕ¡Ÿ≈¿“æ GIF

À√◊Õ JPEG ‰ø≈å≈ß„π·µà≈–‡«Á∫‡æ® ‡«Á∫‰´µåπ—Èπ°Á®–„ à URL ‡¢â“‰ª„π·µà≈–‡«Á∫‡æ®·∑π ¢âÕ¡Ÿ≈„π·µà≈–

URL ®–¡’À¡“¬‡≈¢‡©æ“–¢Õß‰ø≈åÕ¬Ÿà„ππ—Èπ ‡™àπ

http://www.sneaky.com/382674902342.gif

‡¡◊ËÕºŸâ„™â‡¢â“¡“‡¬’Ë¬¡™¡‡æ®·√° (P) ´÷Ëß¡’¢âÕ¡Ÿ≈‚¶…≥“π—ÈπÕ¬Ÿà ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°

‰ø≈åπ—Èπ¢÷Èπ¡“ ®“°π—Èπ∫√“«‡´Õ√å®–µ√«® Õ∫·≈–æ∫«à“¡’°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‰ø≈å¿“æ∑’Ë‡«Á∫‰´∑å

www.sneaky.com ®÷ß àß§«“¡µâÕß°“√‰ø≈åπ—Èπ‰ª∑’Ë‡«Á∫‰´µå¥—ß°≈à“« ¿“æ„π√Ÿª·∫∫ GIF (§◊Õ·∂∫

ªÑ“¬‚¶…≥“ ‘π§â“) °Á®–∂Ÿ° àß°≈—∫¡“ √«¡°—∫ cookie ∑’Ë¡’À¡“¬‡≈¢ª√–®”µ—«¢Õß≈Ÿ°§â“ 3627239101

¥—ß∑’Ë· ¥ß„π∫√√∑—¥ ÿ¥∑â“¬„π√Ÿª 7-25 ∫√‘…—∑ Sneaky °Á®–∫—π∑÷°¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë«à“≈Ÿ°§â“À¡“¬‡≈¢¥—ß

°≈à“«‰¥â‡¢â“‡¬’Ë¬¡™¡‡«Á∫‡æ® (P) ·≈â« ∑—Èßπ’È°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ëßà“¬¡“°‡π◊ËÕß®“°‰ø≈åÀ¡“¬‡≈¢
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382674902342.gif π—Èπ®–∂Ÿ°Õâ“ßÕ‘ß‚¥¬≈Ÿ°§â“§ππ’È‡∑à“π—Èπ (≈Ÿ°§â“·µà≈–§π®–‰ª¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°‰ø≈å

‡©æ“–¢Õßµπ‡Õß¡“„™â) ‡æ’¬ß‡∑à“π’È∫√‘…—∑ Sneaky °Á®– “¡“√∂‰ª‡√’¬°‡°Á∫‡ß‘π®“°∫√‘…—∑∑’Ë«à“®â“ß„Àâµπ‡Õß

‚¶…≥“„Àâ‰¥â„π∑ÿ°§√—Èß∑’Ë àß¿“æ‚¶…≥“ÕÕ°‰ª

„π‡«≈“µàÕ¡“‡¡◊ËÕºŸâ„™â‡¢â“‡¬’Ë¬¡™¡‡«Á∫‡æ®„¥Ê ∑’Ë¡’ ‚¶…≥“¢Õß∫√‘…—∑ Sneaky Õ¬Ÿà¥â«¬ À≈—ß®“°∑’Ë

∫√“«‡´Õ√å‰¥â¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‡«Á®‡æ®π—Èπ¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√å·≈â« °Á®–æ∫«à“¡’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª¬—ß çhttp://www.sneaky.

com/493654919923.gifé ®÷ß∑”°“√√âÕß¢Õ‰ø≈åπ—Èπ‰ª ·µà„π§√“«π’ÈºŸâ„™â§ππ’È¡’ cookie ®“°∫√‘…—∑ Sneaky

Õ¬Ÿà¥â«¬®÷ß àß cookie (´÷Ëß¡’À¡“¬‡≈¢ª√–®”µ—«≈Ÿ°§â“Õ¬Ÿà¥â«¬) ‰ªæ√âÕ¡°—∫§«“¡µâÕß°“√‰ø≈åπ’È ∫√‘…—∑

Sneaky °Á®–∑√“∫«à“≈Ÿ°§â“§ππ’È‰¥â‡¬’Ë¬¡™¡‚¶…≥“¢Õßµπ‡ÕßÕ’°‡ªìπ§√—Èß∑’Ë Õß·≈â«

„π‰¡à™â“∫√‘…—∑ Sneaky °Á®– “¡“√∂ √â“ßπ‘ —¬°“√‡¬’Ë¬¡™¡ (profile) À√◊Õ°“√„™âß“π∫√“«‡´Õ√å

¢ÕßºŸâ„™â·µà≈–§π¢÷Èπ¡“‰¥â ·¡â«à“ºŸâ„™â‡À≈à“π—Èπ®–‰¡à‡§¬ ç§≈‘Í°é ∑’Ë ‚¶…≥“¢Õß∫√‘…—∑ Sneaky ‡≈¬

·¡â·µà§√—Èß‡¥’¬« ·πàπÕπ«à“∫√‘…—∑œ ®–¬—ß§ß‰¡à∑√“∫™◊ËÕ¢ÕßºŸâ„™â (·µàÕ“®®–∑√“∫À¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß‡¢“

·≈â«´÷Ëß°Á “¡“√∂π”‰ª„™âÕâ“ßÕ‘ßÀ“™◊ËÕ¢Õß‡¢“‰¥â®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∂â“ºŸâ„™â‰¥â‡§¬„Àâ

™◊ËÕ¢Õßµπ‡Õß‰ª°—∫‡«Á∫‰´µå„¥°Áµ“¡∑’Ë∑”ß“π√à«¡°—∫∫√‘…—∑ Sneaky ·≈â«°Á®–°≈“¬‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

∑’Ë∫√‘…—∑ Sneaky  “¡“√∂π”‰ª¢“¬„Àâ°—∫∫√‘…—∑„¥°Á‰¥â∑’ËµâÕß°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈π’È °“√¢“¬¢âÕ¡Ÿ≈Õ“®∑”

°”‰√„Àâ°—∫∫√‘…—∑ Sneaky ¡“°æÕ∑’Ë®–∑”„Àâ∫√‘…—∑π’È¢¬“¬°‘®°“√‰ª∑”§«“¡µ°≈ß°—∫‡«Á∫‰´µåµà“ßÊ ¡“°¢÷Èπ

´÷Ëß°Á®–∑”„Àâ∫√‘…—∑ Sneaky ¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å¡“°¢÷Èπ·≈–¡’ª√‘¡“≥¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕ®–π”‰ª¢“¬„Àâ‰¥â°”‰√

¡“°¢÷Èπ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ‡√◊ËÕß∑’Ëπà“‡°≈’¬¥¡“°∑’Ë ÿ¥¢Õßª√–‡¥Áπ∑’ËÀ¬‘∫¬°¡“°≈à“«π’È°Á§◊ÕºŸâ„™â®–‰¡à¡’‚Õ°“ 

√–«—ßµ—«À√◊Õ∑√“∫∂÷ßæƒµ‘°√√¡°“√·Õ∫‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß≈—∫Ê π’È‰¥â‡≈¬ ·≈–Õ“®®–π÷°«à“µπ‡Õßª≈Õ¥¿—¬

¥â«¬´È”‰ª‡æ√“–«à“‰¡à‡§¬‡¢â“‰ª·µ–µâÕß·∂∫‚¶…≥“∑—ÈßÀ≈“¬‡≈¬

 ¡¡ÿµ‘«à“∫√‘…—∑ Sneaky µâÕß°“√∑”µ—«‡ªìπ Supersneaky §◊Õ‰¡à¡’°“√‡ªî¥‡º¬µ—«µπµàÕ

 “∏“√≥–™π‡≈¬·¡â·µàπâÕ¬ °Á “¡“√∂∑”‰¥âßà“¬Õ¬à“ß‡À≈◊Õ‡™◊ËÕπ—Ëπ§◊Õ·∑π∑’Ë®– àß¿“æ∑’Ë‡ªìπ·∂∫ªÑ“¬‚¶…≥“

°Á‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ¿“æ¢π“¥ 1 pixel (Àπ÷Ëß®ÿ¥‡≈Á°Ê ∫π®Õ¿“æ) ∑’Ë„™â ’¥” π‘∑°Á®–¡’º≈„Àâ°√–∫«π°“√

·Õ∫´àÕπµ—«π’È¡’º≈‡À¡◊Õπ‡¥‘¡∑ÿ°ª√–°“√ ·µà∑’Ë·µ°µà“ß°—π°Á§◊ÕºŸâ„™â®–‰¡à‰¥â‡ÀÁπ·¡â°√–∑—Ëß¿“æ‚¶…≥“

(„Àâ‡ªìπ∑’Ëπà“ ß —¬) Õ’°µàÕ‰ª

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√√—°…“µπ„Àâæâπ®“°¿—¬¡◊¥∑’ËÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â ºŸâ„™â∫“ß à«π®÷ßª√—∫·µàß∫√“«‡´Õ√å¢Õß

µπ‡Õß‰¡à„Àâ¬Õ¡√—∫ cookie ‡≈¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ π’ËÕ“®®–‡ªìπ°“√ √â“ßªí≠À“„Àâ°—∫‡«Á∫‰´∑å∑’Ë¥’Ê ∑’Ë„™â

cookie ‰¥â ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√·°âªí≠À“π’È ºŸâ„™â∫“ß à«π®÷ßµ‘¥µ—Èß‚ª√·°√¡∑’Ë‡√’¬°«à“ cookie-eating software

´÷Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’ËÕÕ°·∫∫¡“‡ªìπæ‘‡»…∑’Ë®–∑”°“√µ√«® Õ∫ cookie ∑ÿ°µ—«∑’Ë∂Ÿ° àß‡¢â“¡“·≈–∑”°“√

‡≈◊Õ°∑’Ë®–‡°Á∫∫—π∑÷°‰«âÀ√◊Õ≈∫∑‘Èß‰ªµ“¡·µà∑’ËºŸâ „™â®–°”Àπ¥ (‡™àπ¬Õ¡√—∫‡©æ“– cookie ∑’Ë¡“®“°

‡«Á∫‰´∑å∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â‡∑à“π—Èπ) ´÷Ëß®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√°≈—Ëπ°√Õß cookie ∑’Ë∂Ÿ° àß‡¢â“¡“‰¥â

7.3.2 ‡Õ° “√·∫∫ ·µµ‘°
ß“πæ◊Èπ∞“π¢Õß‡«Á∫°Á§◊Õ°“√∂à“¬∑Õ¥‡«Á∫‡æ®®“°‡´‘∫‡«Õ√å‰ª¬—ßºŸâ„™â „π√Ÿª·∫∫∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥ ‡«Á∫‡æ®

®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫ ·µµ‘° (Static) π—Ëπ§◊Õ‡ªìπ‰ø≈å∑’Ë∂Ÿ°‡°Á∫Õ¬Ÿà„π‡´‘∫‡«Õ√å√Õ∑’Ë®–„Àâ¡’ºŸâ„™â¡“‡√’¬°‰ª¥Ÿ

„π§«“¡À¡“¬π’È·¡â·µà‰ø≈å«’¥‘‚Õ°Á∂◊Õ«à“‡ªìπ‡«Á∫‡æ®·∫∫ ·µµ‘°‡æ√“–«à“‡ªìπ‡æ’¬ß‰ø≈å™π‘¥Àπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ
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HTML-The HyperText Markup Language

‡«Á∫‡æ®π—Èπ∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“‚¥¬„™â¿“…“ HTML (HyperText Markup Language) ´÷Ëß π—∫ πÿπ„ÀâºŸâ

„™â √â“ß‡«Á∫‡æ®∑’Ë¡’∑—Èßµ—«Õ—°…√ ·≈–°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª¬—ß‡«Á∫‡æ®Õ◊ËπÊ ¿“…“ HTML ‡ªìπ¿“…“∑’Ë‡√’¬°«à“

Markup language À¡“¬§«“¡«à“‡ªìπ¿“…“∑’Ë„™âÕ∏‘∫“¬«‘∏’°“√∑’Ë®–· ¥ß¢âÕ§«“¡„π‡Õ° “√ ‡™àπ°“√

∫Õ°√Ÿª·∫∫¢Õßµ—«Õ—°…√ (font) ∑’Ë®–π”¡“„™â‡ªìπµâπ Markup language ®–„™â§” —Ëß∑’Ë™—¥‡®π„π°“√

Õ∏‘∫“¬√Ÿª·∫∫¢Õßµ—«Õ—°…√ ‡™àπ  —≠≈—°…≥å <b> À¡“¬∂÷ß„Àâ‡√‘Ë¡µâπ· ¥ßµ—«Õ—°…√‚¥¬„™âµ—«Àπ“

(boldface) ·≈– </b> À¡“¬∂÷ß®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥°“√„™âµ—«Õ—°…√·∫∫Àπ“ ‡ªìπµâπ ®ÿ¥‡¥àπ¢Õß¿“…“ª√–‡¿∑

π’È∑’Ë‡Àπ◊Õ°«à“¿“…“∑’Ë‰¡à¡’°“√„™â —≠≈—°…≥å· ¥ß√Ÿª·∫∫Õ¬à“ß™—¥‡®π§◊Õ°“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡∫√“«‡´Õ√å®–

∑”‰¥âÕ¬à“ßµ√ß‰ªµ√ß¡“ π—Ëπ§◊Õ∫√“«‡´Õ√å®–µâÕß‡¢â“„® —≠≈—°…≥åµà“ßÊ ∑’Ë¡’„™âß“π‡∑à“π—Èπ ¿“…“ markup

language Õ◊Ëπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª‰¥â·°à Tex ·≈– troff ‡ªìπµâπ

¥â«¬°“√√«¡‡Õ“ —≠≈—°…≥å· ¥ß√Ÿª·∫∫‡¢â“‰ª„π HTML ‰ø≈å·≈–∑”„Àâ —≠≈—°…≥å‡ªìπ¡“µ√∞“π

‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë∫√“«‡´Õ√å®– “¡“√∂Õà“π·≈–®—¥°“√· ¥ß√Ÿª·∫∫„À¡à¢Õß‡«Á∫‰´∑å„¥Ê

‰¥â ´÷Ëß‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠¡“°‡æ√“–‡«Á∫‡æ®Õ“®∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“„Àâ¡’¢π“¥ 1600x1200 pixels ‚¥¬

„™â ’¢π“¥ 24 ∫‘µÕ“®®–µâÕß∂Ÿ°®—¥√Ÿª·∫∫„À¡à„Àâ “¡“√∂· ¥ß¿“æπ—Èπ„π¢π“¥ 640x320 pixels ‚¥¬

„™â ’¢π“¥ 8 ∫‘µ

ºŸâ„™â “¡“√∂„™â‚ª√·°√¡ text editor „¥Ê „π°“√ √â“ß‰ø≈å HTML ¢÷Èπ¡“‰¥â ·µà∂â“‰¡àµâÕß°“√

®¥®” —≠≈—°…≥åµà“ßÊ ∑’Ë„™â°ÁÕ“®„™â‚ª√·°√¡∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“ ”À√—∫°“√ √â“ß‰ø≈åª√–‡¿∑π’È‚¥¬‡©æ“–‡√’¬°«à“

HTML editor °Á‰¥â

‡«Á∫‡æ®ª√–°Õ∫¥â«¬ head ·≈– body ∑’Ë„ à‰«â¿“¬„π —≠≈—°…≥å <html> ·≈– </html> ´÷Ëß

‡√’¬°«à“ tag À√◊Õ§” —Ëß ”À√—∫°“√®—¥√Ÿª·∫∫ √Ÿª 7-26(a) · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ HTML ‰ø≈åÕ—πÀπ÷Ëß∑’Ë à«πÀ—«

∂Ÿ°·¬°„Àâ‡ÀÁπ™—¥‡®π‚¥¬„™â tag <head> ·≈– </head>  à«π body °ÁÕ¬Ÿà√–À«à“ß tag <body> ·≈–

</body> ¢âÕ§«“¡∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π tag §ŸàÀπ÷Ëß‡√’¬°«à“ directives  —≠≈—°…≥å tag ∑’Ë„™â„π¿“…“ HTML

 à«π„À≠à®–‡ªìπ¥—ßπ’È§◊Õ ®–‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬ tag <something> ‡æ◊ËÕ„™â∫Õ°®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√®—¥√Ÿª·∫∫

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ·≈–„™â </something> ‡æ◊ËÕ∫Õ°®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥¢Õß°“√®—¥√Ÿª·∫∫π—ÈπÊ ∫√“«‡´Õ√å à«π„À≠à®–¡’

‡¡πŸ„Àâ‡≈◊Õ° VIEW SOURCE À√◊Õ°“√¢Õ¥Ÿ¢âÕ§«“¡∫π‡«Á∫‡æ®„π≈—°…≥–¢Õß HTML ‰ø≈å

Tag Õ“®‡¢’¬π„π√Ÿª·∫∫µ—«Õ—°…√µ—«æ‘¡æå„À≠àÀ√◊Õµ—«æ‘¡æå‡≈Á°°Á‰¥â ‡™àπ <head> ·≈– <HEAD>

®–¡’§«“¡À¡“¬‡ªìπÕ¬à“ß‡¥’¬«°—π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡¡“µ√∞“π√ÿàπ„À¡à°”Àπ¥„Àâ„™âµ—«æ‘¡æå‡≈Á°‡∑à“π—Èπ µ”·Àπàß

°“√«“ß tag ·µà≈–§Ÿàπ—Èπ‰¡à¡’§«“¡À¡“¬„¥ ∫√“«‡´Õ√å à«π„À≠à®–‰¡à π„®«à“µ”·Àπàß¢Õß tag ®–Õ¬Ÿà

µ‘¥°—∫¢âÕ§«“¡À√◊ÕÕ¬Ÿà∫π∫√√∑—¥‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬®–æ¬“¬“¡®—¥√Ÿª·∫∫¢âÕ§«“¡„ÀâÕ¬Ÿà¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë

∑’Ë„™â· ¥ß¢âÕ§«“¡π—Èπ‡ªìπ ”§—≠ ¥—ßπ—Èπ°“√„ àµ—«Õ—°…√™àÕß«à“ß (white space) ‡¢â“‰ª®–¡’º≈‡æ’¬ß∑”„Àâ

HTML ‰ø≈åπ—ÈπÕà“π‰¥âßà“¬¢÷ÈπÀ√◊Õ¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë «¬ß“¡¢÷Èπ‡∑à“π—Èπ ∫√√∑—¥«à“ß‡ª≈à“‰¡à “¡“√∂π”¡“„™â

„π°“√·¬°¢âÕ§«“¡ÕÕ°®“°°—π‰¥â ®–µâÕß„™â tag „π°“√·¬°¢âÕ§«“¡ÕÕ°®“°°—π

Tag ∫“ß™π‘¥®–¡’æ“√“¡‘‡µÕ√å‡ªìπ¢Õßµ—«‡Õß‡æ◊ËÕ„™â„π°“√°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë‡√’¬°«à“ attributes

‡™àπ
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<img src=éabcé alt=éfoobaré>

À¡“¬∂÷ß tag <img> ∑’Ë¡’æ“√“¡‘‡µÕ√å Õßµ—«§◊Õ çsrvé ∑’Ë°”Àπ¥§à“„Àâ‡ªìπ çabcé ·≈– çalté

∑’Ë°”Àπ¥§à“„Àâ‡ªìπ çfoobaré ¡“µ√∞“π HTML ®–°”Àπ¥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â„Àâ ”À√—∫·µà≈–

tag (∂â“¡’) √«¡∑—Èß°”Àπ¥§«“¡À¡“¬·≈–§à“∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â„Àâ¥â«¬ ‡π◊ËÕß®“°æ“√“¡‘‡µÕ√å·µà≈–µ—«¡’™◊ËÕ‡©æ“–

°“√«“ß≈”¥—∫¢Õßæ“√“¡‘‡µÕ√å®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ

‚¥¬∑“ß‡∑§π‘§·≈â« ‡Õ° “√ HTML π—Èπ‡¢’¬π¢÷Èπ¡“‚¥¬„™âµ—«Õ—°…√·∫∫ ISO 8859-1 Latin-1 ·µà

 ”À√—∫·ªÑπæ‘¡æå (keyboard) ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’‡©æ“–µ—«Õ—°…√ ASCII ®÷ßµâÕß„™â escape sequence

„π°“√· ¥ßµ—«Õ—°…√∑’Ë‰¡à¡’Õ¬Ÿà∫π·ªÑπæ‘¡æå ‡™àπµ—« _ ‡ªìπµâπ µ—«Õ—°…√ escape sequence ‡¢’¬π

‚¥¬„™âµ—« ç&é ·≈–ªî¥∑â“¬¥â«¬ ç;é ‡™àπ ç&nbsp;é À¡“¬∂÷ßµ—«Õ—°…√«à“ß ç&egrave;é À¡“¬∂÷ßµ—«

ç_é ·≈– ç&eacute;é À¡“¬∂÷ßµ—« ç_é ‡ªìπµâπ ·≈–‡π◊ËÕß®“°µ—«Õ—°…√ ç<ç, ç>é, ·≈– ç&é ¡’§«“¡

À¡“¬‡©æ“–Õ¬Ÿà·≈â«¥—ßπ—Èπ∂â“®–„Àâµ—« —≠≈—°…≥å‡À≈à“π’Èª√“°ÆÕ¬Ÿà∫π¢âÕ§«“¡„π‡«Á∫°Á®–µâÕß„™â escape

sequence ‡∑à“π—Èπ§◊Õ ç&lt;é, ç&gt;é, ·≈– ç&amp;é µ“¡≈”¥—∫

µàÕ‰ª¡“¥Ÿ¢’¥§«“¡ “¡“√∂æ‘‡»…Õ◊ËπÊ ∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-26 tag ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â„π√Ÿª 7-26 √«¡∑—Èß

tag Õ◊ËπÊ ‰¥â· ¥ß‰«â„π√Ÿª 7-27 tag <title> ·≈– </title> „™â§√Õ∫¢âÕ§«“¡∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫∂÷ß™◊ËÕ

¢Õß‡«Á∫‡æ®π—Èπ °“√„™â¢âÕ§«“¡À≈—°¢π“¥„À≠à®–Õ¬Ÿà¿“¬„µâ tag <hn> ·≈– </hn> ‚¥¬∑’Ë n §◊Õµ—«‡≈¢µ—Èß·µà

1 ∂÷ß 6 ¥—ßπ—Èπ <h1> ®÷ßÀ¡“¬∂÷ß¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπÀ—«¢âÕ∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥ ·≈– <h6> §◊ÕÀ—«¢âÕ∑’Ë¡’§«“¡

 ”§—≠πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ °“√· ¥ßÀ—«¢âÕπ’È®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫∫√“«‡´Õ√å·µà≈–µ—««à“®–„™â√Ÿª·∫∫‡ªìπÕ¬à“ß„¥ ‚¥¬

ª°µ‘À¡“¬‡≈¢µË”®–· ¥ß¥â«¬µ—«Õ—°…√¢π“¥„À≠à·≈–‡ªìπµ—«Õ—°…√∑’ËÀπ“°«à“ª°µ‘ ∫√“«‡´Õ√å¬—ßÕ“®

„™â ’∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕ’°¥â«¬

Tag <b> ·≈– <i> „™â∫Õ°°“√· ¥ßµ—«Õ—°…√·∫∫Àπ“·≈–µ—«Àπ—ß ◊Õ‡√’¬ßµ“¡≈”¥—∫ ∂â“∫√“«-

‡´Õ√å‰¡à “¡“√∂· ¥ßµ—«Àπ—ß ◊Õ·∫∫„¥‰¥â°Á®–„™â«‘∏’°“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õßµ—«Õ—°…√π—ÈπÊ ·∑π

HTML  π—∫ πÿπ°≈‰°À≈“¬·∫∫„π°“√®—¥‚§√ß √â“ß·∫∫≈‘ µå (list) √«¡∑—Èß nested list ≈‘ µå

‡√‘Ë¡µâπ‚¥¬„™â tag <ul> À√◊Õ <ol> ‚¥¬¡’ <li> ‡ªìπµ—«∫Õ°®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß√“¬°“√∑’ËÕ¬Ÿà„π≈‘ µå tag <ul>

‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß≈‘ µå·∫∫‰¡à¡’°“√‡√’¬ß≈”¥—∫ (unordered list) ·µà≈–√“¬°“√∑’ËÕ¬Ÿà„π≈‘ µå®–µâÕß„™â

 —≠≈—°…≥å <li> °”°—∫´÷Ëß®–ª√“°Ø‡ªìπ —≠≈—°…≥å ç(ç ‡¡◊ËÕ· ¥ßºà“π∫√“«‡´Õ√å  à«π tag <ol> π—Èπ

„™â°—∫≈‘ µå·∫∫‡√’¬ß≈”¥—∫ (ordered list) ‡¡◊ËÕ„™â§Ÿà°—∫ tag <li> ®–ª√“°Æ‡ªìπÀ¡“¬‡≈¢≈”¥—∫‡¡◊ËÕ

· ¥ßºà“π∫√“«‡´Õ√å

Tag <br>, <p>, ·≈– <hr> „™â„π°“√· ¥ß¢Õ∫‡¢µ¢Õß·µà≈–À—«¢âÕ¢Õß¢âÕ§«“¡ <br> „™â

· ¥ß®ÿ¥·∫àß¢Õß¢âÕ§«“¡ À√◊Õ°“√¢÷Èπ¬àÕÀπâ“„À¡à  à«π <p> ®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡«âπ‡æ◊ËÕ¢÷Èπ¬àÕÀπâ“„À¡à

∑’Ë§—Ëπ¥â«¬∫√√∑—¥«à“ß „π∑“ß∑ƒ…Æ’®–¡’ tag </p> ‡æ◊ËÕ„™â∫Õ°®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥¢Õß¬àÕÀπâ“ ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘

‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â ·≈– <hr> „™â„π°“√·∫àß¢âÕ§«“¡¢÷Èπ¬àÕÀπâ“„À¡àæ√âÕ¡∑—Èßµ’‡ âπ°—ÈπÀπâ“ (µ“¡·π«πÕπ)

„Àâ¥â«¬

HTML ¬Õ¡„Àâ¡’°“√·∑√°√Ÿª¿“æ‡¢â“‰ª„π‡«Á∫‡æ®‚¥¬°“√„™â§” —Ëßª√–‡¿∑ in-line ‰¥â tag <img>

„™â„π°“√°”Àπ¥°“√· ¥ß√Ÿª¿“æ ≥ µ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿà¢≥–π—Èπ ́ ÷Ëß®–¡’æ“√“¡‘‡µÕ√åÕ¬ŸàÀ≈“¬µ—«¥â«¬°—π §◊Õ



549

√Ÿª 7-26
(a) µ—«Õ¬à“ß HTML
‰ø≈å
(b) ¿“æ∑’Ë· ¥ßºà“
π∫√“«‡´Õ√å
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çsrcé ®–∫Õ°™◊ËÕ¢Õß‰ø≈å√Ÿª¿“æ‚¥¬„™â™◊ËÕ„π√Ÿª·∫∫ URL ¡“µ√∞“π HTML ‰¡à‰¥â√–∫ÿ√Ÿª·∫∫¢Õß¿“æ

°√“øøî°∑’Ë®–π”¡“„™â ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ ∫√“«‡´Õ√å∑ÿ°µ—« π—∫ πÿπ√Ÿª·∫∫ GIF ·≈– JPEG ‰ø≈å

∫√“«‡´Õ√å¡’Õ‘ √–„π°“√ π—∫ πÿπ°√“øøî°„π√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ·µà°ÁÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¢÷Èπ¡“‰¥â °≈à“«§◊Õ ºŸâ

„™âÕ“®‡≈◊Õ°„™â∫√“«‡´Õ√å∑’Ë π—∫ πÿπ¿“æ„π√Ÿª·∫∫ BMP ‰ø≈å®÷ß √â“ß‡«Á∫‡æ®∑’Ë¡’√Ÿª¿“æª√–‡¿∑π’ÈÕ¬Ÿà¥â«¬

·µà‡¡◊ËÕ§πÕ◊Ëπ´÷Ëß„™â∫√“«‡´Õ√å∑—Ë«‰ª‡¢â“¡“¥Ÿ‡«Á∫‡æ®π’È µ√ß à«π∑’Ë‡§¬‡ªìπ¿“æ «¬ß“¡π—Èπ°Á®–°≈“¬‡ªìπ

‡æ’¬ßæ◊Èπ∑’Ë«à“ß‡ª≈à“

æ“√“¡‘‡µÕ√åµ—«Õ◊Ëπ¢Õß <img> §◊Õ çaligné ́ ÷Ëß§«∫§ÿ¡°“√«“ßµ”·Àπàß¢Õß√Ÿª¿“æ (top, middle,

bottom) ‚¥¬¬÷¥‡Õ“∫√√∑—¥∑’Ë „™â· ¥ß¢âÕ§«“¡‡ªìπ∞“πÕâ“ßÕ‘ß çalté ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°„π°“√· ¥ß

¢âÕ§«“¡·∑π√Ÿª¿“æ‡¡◊ËÕ∫√“«‡´Õ√å¢ÕßºŸâ„™â‰¡à π—∫ πÿπ°“√· ¥ß¿“æ°√“øøî°À√◊Õ∂Ÿ° —Ëß„Àâ‰¡à· ¥ß√Ÿª¿“æ

·≈– çismapé ‡ªìπæ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë„™â· ¥ß«à“√Ÿª¿“æπ—Èπ∂Ÿ°„™â‡ªìπ active map À√◊Õ‰¡à (‡ªìπ√Ÿª¿“æ∑’Ë

ºŸâ„™â “¡“√∂§≈‘Í°‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª¬—ß‡«Á∫‡æ®Õ◊Ëπ)

∑â“¬∑’Ë ÿ¥°Á§◊Õ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß hyperlink ´÷Ëß„™â tag <a> ·≈– </a> æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë„™âß“π√à«¡°—π¡’

Õ¬ŸàÀ≈“¬µ—«§◊Õ çhrefé ´÷Ëß‡ªìπ°“√Õâ“ßÕ‘ß‰ª¬—ß‡«Á∫‡æ®Õ◊Ëπ‚¥¬„™â™◊ËÕ„π√Ÿª·∫∫ URL ·≈– çnameé

‡ªìπ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‚¥¬°“√„™â™◊ËÕ∑’Ë‡ªìπ hyperlink name ¢âÕ§«“¡∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß <a> ·≈– </a> ®–∂Ÿ°

· ¥ß∫π‡«Á∫‡æ®‚¥¬∫√“«‡´Õ√å ∂â“ºŸâ „™â‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡π’È°Á®–∑”„Àâ∫√“«‡´Õ√å‰ª¥÷ß‡«Á∫‡æ®„À¡à∑’Ë√–∫ÿ‰«â

¢÷Èπ¡“·∑π∑’Ë ºŸâ„™âÕ“®‡≈◊Õ°„™â√Ÿª¿“æ·∑π¢âÕ§«“¡π’È°Á‰¥â‚¥¬„™â tag <img>

µ—«Õ¬à“ß°“√„™â tag <a> ≈Õßæ‘®“√≥“§” —Ëß HTML µàÕ‰ªπ’È

<a href=éhttp://www.nasa.gové> NASAûs Home page </a>

√Ÿª 7-27
HTML tag ∫“ß à«π
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‡¡◊ËÕπ”‰ª· ¥ß∫π∫√“«‡´Õ√å®–ª√“°Æ¿“æ„π≈—°…≥–π’È

NASAûs home page

∂â“ºŸâ„™â§≈‘Í°‡¡“ å∑’Ë¢âÕ§«“¡π’È ∫√“«‡´Õ√å°Á®–‰ª¥÷ß‡«Á∫‡æ®∑’Ë http://www.nasa.gov ¡“· ¥ß„π

∑—π∑’

µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª ≈Õß¥Ÿ§” —Ëß HTML ¥—ßπ’È

<a href= çhttp://www.nasa.gové> <img src= çshuttle.gifé alt= çNASAé> </a>

‡¡◊ËÕ· ¥ß‡æ®π’È∫π∫√“«‡´Õ√å®–ª√“°Æ‡ªìπ√Ÿª¿“æ∑’Ëπ”¡“®“°‰ø≈å çshuttle.gifé ·≈–‡¡◊ËÕ§≈‘Í°∑’Ë

√Ÿª¿“æπ’È∫√“«‡´Õ√å°Á®–¥÷ß‚Œ¡‡æ®¢Õßπ“´“¢÷Èπ¡“·∑π∑’Ë ‡À¡◊Õπ°—∫°“√§≈‘Í°¢âÕ§«“¡∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâ„π

µ—«Õ¬à“ß°àÕπÀπâ“π’È ∂â“ºŸâ„™â°”Àπ¥„Àâ∫√“«‡´Õ√å‰¡àµâÕß· ¥ß√Ÿª¿“æ °Á®–ª√“°Æ‡ªìπ¢âÕ§«“¡ çNASAé

¢÷Èπ¡“·∑π∑’Ë∑’Ë‡§¬‡ªìπ√Ÿª¿“æ

Tag <a> Õ“®‡≈◊Õ°„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å çnameé „π°“√«“ßµ”·Àπàß hyperlink °Á‰¥â‡æ◊ËÕ„Àâ∫√“«‡´Õ√å

¢â“¡°“√· ¥ßº≈ à«πµÕπµâπ¢Õß‡«Á∫‡æ®‰ª∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß‡«Á∫‡æ®π—Èπ„π∑—π∑’ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‡«Á∫‡æ®

Õ“®®–‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬Àπâ“ “√∫—≠∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ§«“¡µà“ßÊ ∑’Ë “¡“√∂§≈‘Í°‡æ◊ËÕ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª¬—ß

µ”·Àπàßµà“ßÊ ‰¥â ‡¡◊ËÕºŸâ„™â§≈‘Í°∑’Ë¢âÕ§«“¡„¥°Áµ“¡°Á®–‡ ¡◊ÕπÀπ÷Ëß«à“ºŸâ„™â‰¥â‡ªî¥‡«Á∫‡æ®‰ª∑’Ëµ”·Àπàß

∑’Ë¢âÕ§«“¡π—Èπ‡™◊ËÕ¡‚¬ßÕ¬Ÿà

HTML ¬—ß§ß‰¥â√—∫°“√æ—≤π“¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß HTML 1.0 ·≈– HTML 2.0 ‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈™π‘¥µ“√“ß

(table) Õ¬Ÿà¥â«¬·µà°Á‰¥â√—∫°“√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡¢â“‰ª„π HTML 3.0 µ“√“ß HTML ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡·π«

πÕπÕ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëß·∂« ·µà≈–·∂«ª√–°Õ∫¥â«¬‡´≈ (cell) Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëß‡´≈ ¢âÕ¡Ÿ≈„π·µà≈–‡´≈Õ“®

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈™π‘¥µà“ßÊ ‰¥âÀ≈“¬™π‘¥‡™àπ ¢âÕ§«“¡ √Ÿª¿“æ ‰Õ§Õπ À√◊Õ·¡â°√–∑—Ëß‡ªìπµ“√“ß´âÕπÕ¬Ÿà

¿“¬„πµ“√“ß ‡´≈Õ“®∂Ÿ°π”¡“√«¡°—π‰¥â‡™àπ ¢âÕ§«“¡∑’Ëª√“°Æ§√àÕ¡Õ¬Ÿà„πÀ—«·∂«À≈“¬·∂«‡æ◊ËÕ∫Õ°

™π‘¥À√◊Õ°≈ÿà¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

√Ÿª 7-28(a) · ¥ß°“√°”Àπ¥¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫µ“√“ß·≈–√Ÿª 7-28(b) · ¥ß¿“æ∑’Ë®–ª√“°Ø∫π∫√“«-

‡´Õ√å µ—«Õ¬à“ßπ’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√ √â“ßµ“√“ß´÷Ëß‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬°“√„™â tag <table>  à«π

tag <caption> „™â„π°“√°”Àπ¥¢âÕ§«“¡∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ™◊ËÕµ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈„π·µà≈–·π«πÕπ®–‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬

tag <tr> ·µà≈–‡´≈®–‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬ <th> (table header) À√◊Õ <td> (table data) ‡Àµÿ∑’Ë·¬°§«“¡

·µ°µà“ßÕÕ°®“°°—π°Á‡æ◊ËÕ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ∫√“«‡´Õ√å “¡“√∂· ¥ß¿“æÕÕ°¡“‰¥â·µ°µà“ß°—π‰¥â æ“√“-

¡‘‡µÕ√åµà“ßÊ°ÁÕ“®∂Ÿ°π”¡“„™â‡æ◊ËÕ°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ‡™àπ°“√°”Àπ¥≈—°…≥–°“√«“ß¢âÕ§«“¡ (™‘¥´â“¬

À√◊Õ‰«âµ√ß°≈“ß) °“√°”Àπ¥¢π“¥¢Õß‡ âπ¢Õ∫ °“√°”Àπ¥°≈ÿà¡‡´≈ ‡ªìπµâπ

„π HTML 4.0 ‰¥â‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘„À¡àÊ ‡¢â“‰ªÕ’°‡™àπ°“√„™âÕÿª°√≥åæ‘‡»… ”À√—∫ºŸâæ‘°“√ °“√√«¡

ÕäÕ∫‡®Á§‡¢â“‰«â¿“¬„π °“√ π—∫ πÿπ scripting language ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√ √â“ß dynamic

content ‡ªìπµâπ



552

√Ÿª 7-28
(a) An HTML table
(b) ¿“æ∑’Ëª√“°Ø∫π

∫√“«‡´Õ√å
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øÕ√å¡
HTML 1.0 π—Èπ∑”ß“π„π≈—°…≥–∑‘»∑“ß‡¥’¬« π—Ëπ§◊ÕºŸâ„™â “¡“√∂∑’Ë®–‡√’¬°¥Ÿ‡«Á∫‡æ®‰¥â®“°ºŸâ„Àâ∫√‘°“√

·µà‡ªìπ°“√¬“°¡“°∑’ËºŸâ„™â®– àß¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫‰ªÀ“ºŸâ„Àâ∫√‘°“√ ‡¡◊ËÕÕß§å°√∑“ß∏ÿ√°‘®‰¥âÀ—π¡“„Àâ§«“¡ π„®

°—∫‡«Á∫¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê °Á∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®–„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂ àß¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫‰ªÀ“ºŸâ„Àâ∫√‘°“√‰¥â∫â“ß

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Õß§å°√∏ÿ√°‘®®”π«π¡“°µâÕß°“√∑’Ë®–√—∫§” —Ëß´◊ÈÕ ‘π§â“ºà“π‡«Á∫‡æ® ∫√‘…—∑∑’Ë¢“¬´Õøµå·«√å

µâÕß°“√¢“¬´Õøµå·«√å¢Õßµπºà“π‡«Á∫·≈–„ÀâºŸâ„™â≈ß∑–‡∫’¬∫≈Ÿ°§â“∑“ß‡«Á∫  à«π∫√‘…—∑’Ë „Àâ∫√‘°“√‡°’Ë¬«

°—∫°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∫π‡«Á∫°ÁµâÕß°“√„Àâ≈Ÿ°§â“ “¡“√∂ àß§”À√◊Õ¢âÕ§«“¡∑’ËµâÕß°“√§âπÀ“¡“„Àâ∑“ß‡«Á∫

§«“¡µâÕß°“√‡À≈à“π’È‰¥â∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ øÕ√å¡ (Forms) ´÷Ëß‡√‘Ë¡¡’„™â„π HTML 2.0 øÕ√å¡ª√–°Õ∫

¥â«¬™àÕß‡µ‘¡§”À√◊ÕªÿÉ¡°¥∑’Ë¬Õ¡„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂‡µ‘¡¢âÕ§«“¡‡¢â“¡“À√◊Õ°¥ªÿÉ¡‡≈◊Õ°∑“ß‡≈◊Õ°∑’ËµâÕß°“√

®“°π—Èπ°Á àß§«“¡µâÕß°“√°≈—∫¡“∑’ËºŸâ„Àâ∫√‘°“√ „π∑’Ëπ’È®–„™â tag <input> ‡ªìπµ—«°”°—∫°“√∑”ß“π tag

π’È¡’æ“√“¡‘‡µÕ√åÀ≈“¬µ—«‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¢π“¥ ≈—°…≥–·≈–°“√„™âß“π™àÕß‡µ‘¡§” øÕ√å¡∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°

∑’Ë ÿ¥§◊ÕøÕ√å¡«à“ß‡ª≈à“∑’Ë‡«âπ«à“ß‰«â‡æ◊ËÕ√—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°ºŸâ„™â ªÿÉ¡∑’Ë√Õ„ÀâºŸâ„™â‡≈◊Õ°°¥ ·ºπ∑’Ë∑’Ë‡ªìπ hyperlink

·≈–ªÿÉ¡ submit ¥—ß∑’Ë· ¥ßµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª 7-29

øÕ√å¡π—Èπ∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‰«â¿“¬„π tag <form> ·≈– </form> ¡’«‘∏’°“√ √â“ß input box Õ¬Ÿà 3 «‘∏’

«‘∏’·√°Õ¬Ÿàµ“¡À≈—ß§”«à“ çNameé box π’È¡’¢π“¥ 46 µ—«Õ—°…√·≈–µâÕß°“√„ÀâºŸâ„™âæ‘¡æå¢âÕ§«“¡ („π

∑’Ëπ’È§◊Õ™◊ËÕºŸâ„™â) ‡¢â“¡“ ´÷Ëß®–∂Ÿ°π”‰ª‡°Á∫‰«â„πµ—«·ª√™◊ËÕ çcustomeré tag <p> ∫Õ°„Àâ∫√“«‡´Õ√å

· ¥ß¢âÕ§«“¡∑’Ëµ“¡¡“¢â“ßÀ≈—ß„π∫√√∑—¥µàÕ¡“·¡â«à“„π∫√√∑—¥ªí®®ÿ∫—π®–¬—ß§ß¡’‡π◊ÈÕ∑’Ë«à“ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà°Áµ“¡

¥â«¬°“√„™â tag <p> ·≈–Õ◊ËπÊ ºŸâ √â“ß “¡“√∂°”Àπ¥√Ÿª√à“ß¢ÕßøÕ√å¡π’È‰¥âµ“¡„®™Õ∫

∫√√∑—¥µàÕ¡“‡ªìπ°“√∂“¡∂÷ß∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ„™â∑’Ë¡’¢π“¥‰¡à‡°‘π 40 µ—«Õ—°…√ ®“°π—Èπ‡ªìπ°“√∂“¡™◊ËÕ‡¡◊Õß

√—∞ ·≈–ª√–‡∑»∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ ‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’ tag <p> Õ¬Ÿà¥â«¬¥—ßπ—Èπ™◊ËÕ‡¡◊Õß √—∞·≈–ª√–‡∑»®–ª√“°Ø

Õ¬Ÿà∫π∫√√∑—¥‡¥’¬«°—π (∂â“‡ªìπ‰ª‰¥â) „π¡ÿ¡¡Õß¢Õß∫√“«‡´Õ√å ¬àÕÀπâ“π’Èª√–°Õ∫¥â«¬ ¢âÕ§«“¡ 3 ¢âÕ§«“¡

·≈– box ®”π«π 3 box ∑’Ë«“ß ≈—∫°—πÕ¬Ÿà ∫√“«‡´Õ√å®–π”∑—ÈßÀ¡¥π’È· ¥ß∫πÀπâ“®Õ¿“æ‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ

®“°∑“ß¥â“π´â“¬ ÿ¥¢Õß®Õ¿“æ‰≈àµ“¡≈”¥—∫¡“∑“ß¢«“¡◊Õ ∂â“‡ªìπ‰ª‰¥â°Á®–· ¥ß∫π∫√√∑—¥‡¥’¬«°—π

·µà∂â“Àπâ“®Õ‡≈Á°‡°‘π‰ª°Á®–¢÷Èπ∫√√∑—¥„À¡à„Àâ‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

∫√√∑—¥µàÕ‰ª‡ªìπ°“√∂“¡À¡“¬‡≈¢∫—µ√‡§√¥‘µ·≈–«—π∑’Ë∫—µ√À¡¥Õ“¬ÿ °“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ§«“¡≈—∫

‡™àππ’È§«√∑”„π°√≥’∑’Ë‡ªìπ°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë‰«â„®‰¥â‡∑à“π—Èπ

¿“¬À≈—ß®“°«—π∑’Ë∫—µ√À¡¥Õ“¬ÿ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë 2 „π°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫¡“¬—ßºŸâ„Àâ∫√‘°“√ ‡√’¬°«à“ radio

buttons ́ ÷Ëß®–∂Ÿ°π”¡“„™â„π°√≥’∑’ËµâÕß°“√„ÀâºŸâ„™â‡≈◊Õ°§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â®“°¢âÕ‡≈◊Õ°®”π«π Õß¢âÕ¢÷Èπ‰ª

∫√“«‡´Õ√å®–· ¥ß box ‡À≈à“π’È„π√Ÿª·∫∫∑’ËÕπÿ≠“µ„ÀâºŸâ „™â “¡“√∂‡≈◊Õ°À√◊Õ‰¡à‡≈◊Õ°¥â«¬°“√„™â

‡¡“ å§≈‘Í°ªÿÉ¡∑’ËµâÕß°“√À√◊Õ„™â·ªÑπæ‘¡æå ‡¡◊ËÕ§≈‘Í° ç‡≈◊Õ°é ∑’ËªÿÉ¡Àπ÷Ëß®–¡’º≈„ÀâªÿÉ¡∑’Ë‡À≈◊Õ„π°≈ÿà¡

‡¥’¬«°—π¡’ ∂“π–‡ªìπ ç‰¡à‡≈◊Õ°é ∑—ÈßÀ¡¥ °“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∫π®Õ¿“æ‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß∫√“«‡´Õ√å ¢π“¥

¢Õß ‘π§â“°Á„™â‡ªìπ radio button ‡À¡◊Õπ°—π ´÷Ëß∑—Èß Õß°≈ÿà¡π’È®–·¬°®“°°—π‚¥¬°“√„™â™◊ËÕ çNameé

∑’Ë·µ°µà“ß°—π

æ“√“¡‘‡µÕ√å çvalueé „™â„π°“√∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“ªÿÉ¡ radio button ‰Àπ∑’Ë∂Ÿ°‡≈◊Õ° ‡™àπ ‡¡◊ËÕºŸâ„™â

‡≈◊Õ°ªÿÉ¡∑’Ë‡¢’¬π«à“ çM/Cé µ—«·ª√ çccé °Á®–∂Ÿ°°”Àπ¥§à“„Àâ‡ªìπ çmastercardé ·≈–∂â“‡≈◊Õ°ªÿÉ¡∑’Ë

‡¢’¬π«à“ çVisaé §à“¢Õß çccé °Á®–°≈“¬‡ªìπ çvisacardé
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√Ÿª 7-29
(a) §” —Ëß HTML

 ”À√—∫°“√ √â“ßøÕ√å¡
(b) ‡æ®∑’Ë ‰¥â√—∫
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¿“¬À≈—ß®“° radio button ®”π«π 2 ™ÿ¥ºà“π‰ª·≈â«°Á¡“∂÷ß«‘∏’°“√ªÑÕπ input „Àâ·°àºŸâ„Àâ∫√‘°“√

Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß§◊Õ°“√„™â checkbox ªÿÉ¡™π‘¥π’È®–¡’Õ¬Ÿà‡æ’¬ß Õß§à“§◊Õ ç„™àé ·≈– ç‰¡à„™àé  ‘Ëß∑’Ë·µ°µà“ß

‰ª®“° radio button °Á§◊Õ ¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿ°Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìπ checkbox ®–¡’§à“‡ªìπÕ‘ √–®“° checkbox µ—«

Õ◊ËπÊ ‡ ¡Õ

πÕ°®“°π’È·≈â«  ”À√—∫√“¬°“√‡≈◊Õ°∑’Ë¬“«¡“° °“√„™â radio button Õ“®®–‰¡à –¥«°µàÕ°“√

„™âß“π ¥—ßπ—Èπ®÷ß„™â tag <select> ·≈– </select> „π°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢µ¢Õßµ—«‡≈◊Õ°∑’Ë¡’·µà¬—ß§ß

§«“¡À¡“¬¢Õß radio button ‡Õ“‰«â (πÕ°®“°®–°”Àπ¥„™âµ—«‡≈◊Õ° çmultipleé ´÷Ëß®–¡’º≈„ÀâºŸâ„™â

 “¡“√∂‡≈◊Õ° radio button ‰¥âÀ≈“¬µ—«‡≈◊Õ°§≈â“¬°—∫ checkbox) ∫√“«‡´Õ√å∫“ßµ—«°Á„™â«‘∏’°“√· ¥ß

radio button ‚¥¬„™â‡ªìπ≈—°…≥–‡¡πŸ·∑π

πÕ°®“°«‘∏’°“√ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫ radio button ·≈– checkbox ·≈â« «‘∏’°“√∑’Ë “¡∑’Ë„™â„π°“√ àß

¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ·°àºŸâ„Àâ∫√‘°“√°Á§◊Õ çtexté ·µà‡π◊ËÕß®“° input ™π‘¥π’È‡ªìπ§à“ default Õ¬Ÿà·≈â«§◊Õ®–∂Ÿ°π”¡“

„™âß“π‡¡◊ËÕ‰¡à‰¥â√–∫ÿ«‘∏’°“√·∫∫Õ◊Ëπ‡Õ“‰«â ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ®–µâÕß√–∫ÿ«à“ çtype = texté °“√

ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈Õ’° Õß«‘∏’§◊Õ çpasswordé ·≈– çtextareaé ¢âÕ¡Ÿ≈™π‘¥ çpasswordé π—Èπ¡’≈—°…≥–§≈â“¬

text ¬°‡«âπ·µà«à“µ—«Õ—°…√∑’ËºŸâ„™âæ‘¡æå‡¢â“¡“π—Èπ®–‰¡à∂Ÿ°π”‰ª· ¥ß∫πÀπâ“®Õ¿“æ  à«π textarea π—Èπ

°Á§≈â“¬°—∫ text ¬°‡«âπ·µà«à“ “¡“√∂∫√√®ÿ¢âÕ§«“¡‰¥âÀ≈“¬∫√√∑—¥

‡¡◊ËÕ¡Õß¬âÕπ°≈—∫‰ª¥Ÿµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª 7-29 °Á¡“∂÷ßªÿÉ¡∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¡“°§◊ÕªÿÉ¡ çsubmité ‡¡◊ËÕºŸâ

„™â‡≈◊Õ°„™âªÿÉ¡π’È¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßºŸâ„™â∑’Ëª√“°ÆÕ¬Ÿà„πøÕ√å¡®–∂Ÿ° àß°≈—∫‰ª¬—ß‡§√◊ËÕßºŸâ„Àâ∫√‘°“√ æ“√“¡‘‡µÕ√å

çvalueé „π∑’Ëπ’È®–„™â‡ªìπ¢âÕ§«“¡‡¢’¬π°”°—∫ªÿÉ¡π’È´÷Ëß®–∂Ÿ°· ¥ß∫π∫√“«‡´Õ√å  ”À√—∫ text box §à“∑’Ë

‡°Á∫Õ¬Ÿà„π‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ value ®–∂Ÿ°π”¡“· ¥ßæ√âÕ¡°—∫øÕ√å¡·µàºŸâ„™â®– “¡“√∂·°â‰¢À√◊Õ≈∫∑‘Èß‰¥â

checkbox ·≈– radio box  “¡“√∂∑’Ë®–∂Ÿ°°”Àπ¥§à“‡√‘Ë¡µâπ‰¥â ‚¥¬„™â‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡√’¬°«à“ çcheckedé

‡¡◊ËÕºŸâ„™â‡≈◊Õ°ªÿÉ¡ submit ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâ„™âªÑÕπ‡¢â“¡“‰«â‡ªìπ¢âÕ§«“¡

®”π«πÀπ÷Ëß∫√√∑—¥ (∑’ËÕ“®®–¬“«¡“°) ·≈–®—¥°“√ àß‰ª„ÀâºŸâ„Àâ∫√‘°“√∑”°“√ª√–¡«≈º≈ ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

ç&é „™â„π°“√·¬°¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈–‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°®“°°—π ·≈–‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç+é „™â·∑π§«“¡À¡“¬¢Õßµ—«

Õ—°…√«à“ß (space)  ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ“®‰¥â√—∫®“°°“√„™âøÕ√å¡„π√Ÿª 7-29 π—Èπ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-30

(„π∑’Ëπ’È‡¢’¬π‡ªìπ 3 ∫√√∑—¥‡π◊ËÕß®“°Àπ—ß ◊Õ¡’§«“¡¬“«‰¡àæÕ∑’Ë®–‡¢’¬π¢âÕ§«“¡∑—ÈßÀ¡¥‰¥â„π∫√√∑—¥‡¥’¬«)

XML ·≈– XSL
HTML ‰¡à«à“®–„™âÀ√◊Õ‰¡à„™âøÕ√å¡°Á‰¡à‰¥â∑”„Àâ‡«Á∫‡æ®¡’‚§√ß √â“ß¢÷Èπ¡“·µàÕ¬à“ß„¥ πÕ°®“°π’È¬—ß

‡ªìπ°“√º ¡º “π√–À«à“ß¢âÕ§«“¡¿“¬„π°—∫°“√®—¥√Ÿª·∫∫¢âÕ§«“¡‡¢â“¥â«¬°—π ‡¡◊ËÕ e-commerce

·≈–‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µåÕ◊ËπÊ ‰¥â‡√‘Ë¡∂Ÿ°π”¡“„™âß“π¡“°¢÷Èπ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®–„Àâ‡«Á∫‡æ®¡’‚§√ß √â“ß

∑’Ë™—¥‡®π·≈–®—¥°“√·¬°¢âÕ§«“¡ÕÕ°®“°°“√®—¥√Ÿª·∫∫¢âÕ§«“¡ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ‚ª√·°√¡∑’Ë∑”°“√§âπÀ“

¢âÕ¡Ÿ≈∫π‡«Á∫‡æ◊ËÕ∑’Ë®–§âπÀ“Àπ—ß ◊ÕÀ√◊Õ·ºàπ´’¥’‡æ≈ß∑’Ë¡’°“√‡ πÕ√“§“¥’∑’Ë ÿ¥ ®–µâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂

√Ÿª 7-30
°“√µÕ∫√—∫∑’ËÕ“®
‡ªìπ‰ª‰¥â®“°øÕ√å¡
„π√Ÿª 7-29
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„π°“√«‘‡§√“–Àå‡«Á∫‡æ®‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â∑—Èß™◊ËÕ ‘π§â“·≈–√“§“∑’ËµâÕß°“√ ‡ªìπ°“√¬“°¡“°∑’Ë®–‡¢’¬π‚ª√·°√¡‡æ◊ËÕ

§âπÀ“«à“ à«π„¥§◊Õ™◊ËÕ  à«π„¥§◊Õ√“§“ ‘π§â“∫π‡«Á∫‡æ®∑’Ë‡¢’¬π¢÷Èπ¡“¥â«¬¿“…“ HTML

¥â«¬‡Àµÿº≈π’È Õß§å°√ W3C ®÷ß‰¥âæ—≤π“¿“…“ HTML ¢÷Èπ¡“„À¡à‡æ◊ËÕ„Àâ‡«Á∫‡æ®¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë™—¥‡®π

·≈– “¡“√∂ª√–¡«≈º≈‰¥â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ º≈∑’Ë‰¥â√—∫§◊Õ¿“…“„À¡à Õß¿“…“ ¿“…“·√°§◊Õ XML (eXtensible

Markup Language) ´÷Ëß “¡“√∂Õ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‡«Á∫‡æ®„π≈—°…≥–¢Õß°“√¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë¥’

·≈–¿“…“∑’Ë Õß§◊Õ XSL (eXtensible Style Language) ́ ÷Ëß “¡“√∂Õ∏‘∫“¬√Ÿª·∫∫°“√π”‡ πÕ‚¥¬‡ªìπ

Õ‘ √–®“°¢âÕ§«“¡∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π ¿“…“∑—Èß Õßπ’È¡’§«“¡ ≈—∫´—∫´âÕπ¡“° „π∑’Ëπ’È®÷ß‡ªìπ‡æ’¬ß°“√Õ∏‘∫“¬

‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ¿“æ«à“¿“…“π’È∑”ß“πÕ¬à“ß‰√‡∑à“π—Èπ

√Ÿª 7-31 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß‡Õ° “√ XML ́ ÷Ëß¡’°“√Õ∏‘∫“¬‚§√ß √â“ß«à“‡ªìπ çbook_listé ́ ÷Ëß°Á§◊Õ√“¬°“√

Àπ—ß ◊Õπ—Ëπ‡Õß Àπ—ß ◊Õ·µà≈–‡≈à¡ª√–°Õ∫¥â«¬ 3 ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈§◊Õ çtitleé çauthoré ·≈– çyearé

‚§√ß √â“ßπ’È‡ªìπ·∫∫∑’Ëßà“¬¡“° ́ ÷ËßÕπÿ≠“µ„Àâ¡’‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈´âÕπ°—π‰¥â ‡™àπ Àπ—ß ◊Õ∑’Ë¡’ºŸâ·µàßÀ≈“¬§π ‡¢µ

¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡≈◊Õ° (‡™àπ™◊ËÕ¢Õß CD-ROM ∑’Ë¡“æ√âÕ¡°—∫Àπ—ß ◊Õ) ·≈–‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ (‡™àπ URL ¢Õß

‡«Á∫‰´µå∑’Ë¢“¬Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È)

„πµ—«Õ¬à“ßπ’È ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß “¡‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π·≈–°—π·µà°ÁÕπÿ≠“µ„Àâ·∫àß‡ªìπ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈¬àÕ¬‰¥â

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ çautheré Õ“®∂Ÿ°·∫àßÕÕ°‡ªìπ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈¬àÕ¬∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

„™â„π°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â¥—ßπ’È

<author>
<first_name> Andrew </first_name>
<last_name> Tanenbaum </last_name>
</author>

√Ÿª 7-31
√Ÿª·∫∫‡«Á∫‡æ®„π

¿“…“ XML
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‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈Õ“®∂Ÿ°·∫àßÕÕ°‡ªìπ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈¬àÕ¬ ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈¬àÕ¬Õ“®∂Ÿ°·∫àß‡ªìπ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¬àÕ¬‡≈Á°

≈ß‰ªÕ’°´÷Ëß “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπÀ≈“¬√–¥—∫™—Èπ

 ‘Ëß∑’Ëª√“°ÆÕ¬Ÿà„π√Ÿª 7-31 §◊Õ°“√°”Àπ¥√“¬™◊ËÕÀπ—ß ◊Õ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬Àπ—ß ◊Õ 3 ‡≈à¡ ´÷Ëß‰¡à‰¥â

∫Õ°Õ–‰√‡≈¬‡°’Ë¬«°—∫√Ÿª·∫∫°“√®—¥· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßÀπ—ß ◊Õ∑—Èß “¡‡≈à¡ ‡æ◊ËÕ°“√Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫√Ÿª·∫∫

°“√· ¥ß ®”‡ªìπµâÕß„™â‰ø≈å∑’Ë Õß™◊ËÕ book_list.xsl ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬°“√°”Àπ¥§«“¡À¡“¬¥â«¬¿“…“

XSL ‰ø≈åπ’È‡√’¬°«à“‡ªìπ style sheet ´÷Ëß∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“®–· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈„π≈—°…≥–„¥∫π‡«Á∫‡æ® (Õ—π∑’Ë

®√‘ß¡’∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â style sheet ‡™àπ°“√·ª≈ß XML ‰ø≈å„Àâ‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª HTML ‰ø≈å°Á‰¥â)

µ—«Õ¬à“ß¢Õß XSL ‰ø≈å¢Õß√Ÿª 7-31 · ¥ßÕ¬Ÿà„π√Ÿª 7-32 À≈—ß®“° à«π∑’Ë„™âÕ∏‘∫“¬¢âÕ°”Àπ¥∫“ß

ª√–°“√√«¡∑—Èß URL ¢Õß¡“µ√∞“π XSL ¢âÕ¡Ÿ≈„π‰ø≈åª√–°Õ∫¥â«¬ tag <html> ·≈– <body> ´÷Ëß

‡ªìπ°“√°”Àπ¥®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß‡«Á∫‡æ®µ“¡ª°µ‘ µàÕ¡“§◊Õ°“√°”Àπ¥„™âß“π table ∑’Ë√«¡∑—Èß°“√°”Àπ¥

™◊ËÕ§Õ¡≈—¡¿å∑—Èß “¡§Õ≈—¡¿å °“√°”Àπ¥√Ÿª·∫∫¢Õß XML ·≈– XSL π—Èπ¡’§«“¡‡¢â¡ß«¥¡“°°«à“ HTML

¥—ßπ—Èπ„π∑’Ëπ’È®÷ß‡ÀÁπ°“√„™â tag </th> ́ ÷Ëß‰¡à‡§¬„™â¡“°àÕπ Õ—π∑’Ë®√‘ß‰¥â√–∫ÿ‰«â„π¡“µ√∞“π‡≈¬«à“„ÀâªØ‘‡ ∏

°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß„¥Ê ∑’Ë„™â√Ÿª·∫∫‰¡à∂Ÿ°µâÕß·¡â«à“∫√“«‡´Õ√å®–∑√“∫§«“¡À¡“¬∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß§” —Ëß

π—Èπ°Áµ“¡ ·µà∫√“«‡´Õ√å°Á “¡“√∂∑’Ë®–· ¥ß¢âÕ§«“¡‡µ◊Õπ„π§” —Ëß à«π∑’Ë„™â‰¡à∂Ÿ°µâÕß‰¥â

§” —Ëß <xsl:for-each select=book_list/booké>

√Ÿª 7-32
A style sheet „π
¿“…“ XSL
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π—Èπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â°—∫§” —Ëß çforé „π¿“…“ çCé ́ ÷Ëß®–∫—ß§—∫„Àâ∫√“«‡´Õ√å∑”°“√«π´È”„π à«π body

(∫Õ°®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥¢Õß body ¥â«¬ tag <xsl:for-each> ) Àπ÷Ëß√Õ∫µàÕÀπ—ß ◊Õ·µà≈–‡≈à¡ °“√«π´È”·µà≈–

√Õ∫®–· ¥ß output ÕÕ°¡“ 5 ∫√√∑—¥ π—Ëπ§◊Õ <tr>, title, author, year, ·≈– </tr> º≈≈—æ∏å¢Õß

°“√·ª≈§«“¡À¡“¬„π style sheet π’È‡À¡◊Õπ°—∫°“√ √â“ß table ¢÷Èπ¡“‚¥¬„™â¿“…“ HTML ¥—ß∑’Ë‰¥â

°≈à“«¡“·≈â« Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π√Ÿª·∫∫π’È ‚ª√·°√¡®– “¡“√∂«‘‡§√“–Àå XML ‰ø≈å·≈– “¡“√∂∑√“∫

‰¥â«à“Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡„¥∑’Ëæ‘¡æåÀ≈—ß®“°ªï 2000 ‰¥âÕ¬à“ßßà“¬¥“¬

XHTML-The eXtensible HyperText Markup Language
¿“…“ HTML ‰¥â√—∫°“√æ—≤π“¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√„À¡àÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

‰¥â ºŸâ§π®”π«πÀπ÷Ëß¡’·π«§«“¡§‘¥«à“µàÕ‰ª„πÕπ“§µ‡§√◊ËÕß„™âª√–‡¿∑∑’Ë “¡“√∂ ◊ËÕ “√‰¥â·∫∫‰√â “¬

®–‡¢â“¡“·∑π∑’Ë‡§√◊ËÕßæ’´’„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π∑“ß‡«Á∫ Õÿª°√≥å‡À≈à“π’È¡’ª√‘¡“≥Àπà«¬§«“¡®”∑’Ë

®”°—¥®÷ß‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–∫√√®ÿ∫√“«‡´Õ√å∑’Ë‡µÁ¡‰ª¥â«¬¢’¥§«“¡ “¡“√∂¥â“πµà“ßÊ √«¡∑—Èß°“√·°â‰¢‡«Á∫‡æ®

∑’Ë‡¢’¬π¢÷Èπ¡“Õ¬à“ß‰¡à∂Ÿ°µâÕß‰¥â ¥—ßπ—Èπ HTML µàÕ®“°√ÿàπ∑’Ë 4.0 ®÷ß°≈“¬‡ªìπ√ÿàπ XHTML (eXtensible

HTML) ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ HTML 5.0 ‡æ√“–¡—π§◊Õ HTML 4.0 ∑’Ë®—¥√Ÿª·∫∫„À¡à„Àâ‡À¡◊Õπ°—∫ XML

XHTML ¡’§«“¡·µ°µà“ß®“° HTML 4.0 À≈—°Ê 6 ‡√◊ËÕß·≈–‡√◊ËÕß¬àÕ¬Õ’°À≈“¬‡√◊ËÕß ª√–°“√·√°

‡æ®„π XHTML ·≈–∫√“«‡´Õ√å®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“πÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢âÕπ’È‰¥â¡“®“°

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß XML π—Ëπ‡Õß

ª√–°“√∑’Ë Õß tag ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—ÈßÀ¡¥®–µâÕß‡¢’¬π¥â«¬µ—«Õ—°…√µ—«æ‘¡æå‡≈Á°‡∑à“π—Èπ

ª√–°“√∑’Ë “¡ tag ∑’Ë‡ªìπµ—«ªî¥ </...> ®–µâÕß¡’§Ÿà°—∫ tag ∑’Ë‡ªî¥„™â <...> ‡ ¡Õ  ”À√—∫ tag ∑’Ë

‰¡à¡’µ—«ªî¥‡ªìπ¢Õßµ—«‡Õß®–µâÕß„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç/é «“ß‰«âÀπâ“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç>é ‡™àπ <img src=

épic001.jpgé />

ª√–°“√∑’Ë ’Ë attribute ®–µâÕß‡¢’¬πÕ¬Ÿà¿“¬„µâ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬§”æŸ¥ ‡™àπ <img src=épic001.jpgé

height=500 /> π—Èπ‰¡à “¡“√∂„™â‰¥âÕ’°µàÕ‰ª ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§◊Õ µ—«‡≈¢ 500 ®–µâÕß‡¢’¬πÕ¬Ÿà¿“¬„µâ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

§”æŸ¥·¡â«à“ 500 ®–À¡“¬§«“¡∂÷ßµ—«‡≈¢°Áµ“¡

ª√–°“√∑’ËÀâ“ tag ‡ªî¥·≈–ªî¥®–µâÕßÕ¬Ÿà„π≈”¥—∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ <center> <b> Vacation Pictures

</center> </b> π—Èπ‡§¬Õπÿ‚≈¡„Àâ„™â‰¥â·µàµàÕ‰ª®–µâÕßÕ¬Ÿà„π≈”¥—∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡∑à“π—Èπ§◊Õ <center> <b>

Vacation Pictures </b> </center>

ª√–°“√∑’ËÀ° ‡Õ° “√∑ÿ°©∫—∫®–µâÕß√–∫ÿ™π‘¥¢Õß‡Õ° “√π—Èπ ¥—ß∑’Ë· ¥ßµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª 7-32

7.3.3 ‡Õ° “√·∫∫æ≈«—µ
‡«Á∫‡æ®‡∑à“∑’Ë°≈à“«∂÷ß¡“π’È¬—ß§ß‡ªìπ°“√∑”ß“π„π≈—°…≥–∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 6-6 π—Ëπ§◊ÕºŸâ„™â∫√‘°“√ ®—¥

 àß™◊ËÕ‰ø≈å‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å´÷Ëß®–®—¥°“√ àß‰ø≈åπ—Èπ°≈—∫§◊π¡“ „π¬ÿ§π—Èπ‡«Á∫‡æ®ª√–°Õ∫¥â«¬‰ø≈å∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈

‡À¡◊Õπ‡¥‘¡µ≈Õ¥‡«≈“®π°«à“ºŸâ √â“ß‡«Á∫®–∑”°“√·°â‰¢‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢âÕ¡Ÿ≈„π‡«Á∫‡æ®π—ÈπÊ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

„πÀ≈“¬ªï∑’Ëºà“π¡“π’È¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë· ¥ß„π‡«Á∫‡æ®‰¥â°≈“¬‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë‡√’¬°«à“
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Dynamic web page π—Ëπ§◊Õ‡«Á∫‡æ®®–∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“µ“¡§«“¡µâÕß°“√°“√„™âß“π¡“°°«à“∑’Ë®–∂Ÿ°‡°Á∫

‰«â„π¥‘ °å °“√ √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕπ”‡ πÕπ—ÈπÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ∑“ßΩíòß‡´‘∫‡«Õ√åÀ√◊Õ∑“ßΩíòßºŸâ„™â°Á‰¥â

°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®·∫∫æ≈«—µ∑“ßΩíòß‡´‘∫‡«Õ√å
‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®¢÷Èπ¡“‚¥¬Ωíòß‡ ‘́∫‡«Õ√åπ—Èπ¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ß‰√°Á„Àâæ‘®“√≥“µ—«Õ¬à“ß

°“√ √â“ßøÕ√å¡∑’Ë°≈à“«∂÷ß¡“·≈â« ‡¡◊ËÕºŸâ„™âªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“ ŸàøÕ√å¡·≈–§≈‘Í°‰ª∑’ËªÿÉ¡ submit ¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ®–

∂Ÿ° àß¡“∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬™◊ËÕ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâ „™âªÑÕπ‡¢â“¡“ ¢âÕ¡Ÿ≈π’È‰¡à„™à™◊ËÕ¢Õß‰ø≈å

Õ’°µàÕ‰ª  ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√°Á§◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈π’È®–µâÕß∂Ÿ° àßµàÕ‰ª∑’Ë‚ª√·°√¡À√◊Õ script ‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√–¡«≈º≈

‚¥¬ª°µ‘°“√ª√–¡«≈º≈®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâ„™âªÑÕπ‡¢â“¡“´÷Ëß®–∂Ÿ°π”‰ª„™â„π°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈„π

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π¥‘ °å¢Õß‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å·≈–π”¡“ √â“ß‡ªìπ HTML ‡æ®∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ„™â

√“¬π—Èπ´÷Ëß°Á®–∂Ÿ° àß°≈—∫¡“· ¥ßº≈∫π∫√“«‡´Õ√å¢ÕßºŸâ „™â µ—«Õ¬à“ß‡™àπ „π‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå∑“ß¥â“π

e-commerce ‡¡◊ËÕºŸâ„™â§≈‘Í°∑’Ë çPROCEED TO CHECKOUTé ∫√“«‡´Õ√å®– àß cookie ∑’Ëª√–°Õ∫

¥â«¬√“¬°“√ ‘π§â“∑’ËºŸâ„™âµâÕß°“√´◊ÈÕ°≈—∫§◊π¡“ ‚¥¬∑’Ë ‚ª√·°√¡∫“ßµ—«À√◊Õ script ∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë∑“ßΩíòß

‡´‘∫‡«Õ√å®–µâÕß∂Ÿ°‡√’¬°¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ®—¥°“√ cookie π—Èπ·≈– √â“ß‡ªìπ HTML ‡æ®¢÷Èπ¡“· ¥ß„ÀâºŸâ„™â‰¥â

∑√“∫ HTML ‡æ®Õ“®®–· ¥ß√“¬°“√ ‘π§â“∑’ËºŸâ„™â‡≈◊Õ°´◊ÈÕ·≈–∑’ËÕ¬Ÿà ”À√—∫°“√ àß¢Õß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ§√—Èß

≈à“ ÿ¥¢ÕßºŸâ„™â√“¬π—Èπ √«¡∑—ÈßµâÕß°“√„ÀâºŸâ„™âµ√«® Õ∫√“¬°“√ ‘π§â“ ¬◊π¬—π°“√ —Ëß´◊ÈÕ·≈–∫Õ°«‘∏’°“√

™”√–‡ß‘π ¢—ÈπµÕπ∑’Ë®”‡ªìπµâÕß„™â„π°“√ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈≈Ÿ°§â“∑’Ë‰¥â√—∫¡“®“°øÕ√å¡· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª

7-33

«‘∏’°“√¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë„™â„π°“√®—¥°“√øÕ√å¡·≈–¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫‚µâµÕ∫∑—π∑’Õ◊ËπÊ ¢Õß‡«Á∫‡æ®π—Èπ§◊Õ√–∫∫∑’Ë

‡√’¬°«à“ CGI (Common Gateway Interface) ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß«‘∏’°“√¡“µ√∞“π¢Õß à«πµ‘¥µàÕ∑’Ë¬Õ¡„Àâ

‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å “¡“√∂µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√°—∫‚ª√·°√¡ back-ends ·≈– scripts ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“¡“∑”°“√

ª√–¡«≈º≈·≈– √â“ß‡ªìπ HTML ‡æ®„π°“√µÕ∫ πÕß ‚¥¬ª°µ‘‚ª√·°√¡ back-end ·≈– script

‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°‡¢’¬π¢÷Èπ¡“‚¥¬„™â¿“…“ Perl scripting language ‡π◊ËÕß®“°¿“…“π’È¡’§«“¡ßà“¬·≈–

 “¡“√∂‡¢’¬π¢÷Èπ¡“„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«  µ“¡∑’Ë∑√“∫°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª‚ª√·°√¡‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„π

‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë™◊ËÕ cgi-bin ´÷Ëß “¡“√∂Õâ“ßÕ‘ß∂÷ß‰¥â‚¥¬„™â URL ∫“ß§√—Èß°ÁÕ“®„™â¿“…“Õ◊Ëπ‡™àπ Python °Á‰¥â

‡æ◊ËÕ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ CGI ∑”ß“πÕ¬à“ß‰√≈Õßæ‘®“√≥“°√≥’∑’Ë≈Ÿ°§â“‰ª ◊́ÈÕ ‘π§â“®“°∫√‘…—∑·Ààß

Àπ÷Ëß´÷Ëß‰¡à¡’„∫√—∫ª√–°—π ‘π§â“Õ¬Ÿà¥â«¬·µà∑“ß∫√‘…—∑„Àâ≈Ÿ°§â“‡¢â“‰ª∑’Ë çwww.tgpc.comé ‡æ◊ËÕ∑”°“√

≈ß∑–‡∫’¬π·∫∫ÕÕπ‰≈πå (on-line) ·∑π „π‡æ®∑’Ë≈ß∑–‡∫’¬ππ—Èπ®–¡’¢âÕ§«“¡ hyperlink ‡¢’¬π«à“

√Ÿª 7-33
¢—ÈπµÕπ°“√
ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â
√—∫¡“®“°øÕ√å¡¢Õß
HTML
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Click here to register your product
¢âÕ§«“¡π’È‰¥â‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª¬—ß Perl script  ¡¡ÿµ‘«à“‡ªìπ∑’Ë çwww.tgpc.com/cgi-bin/reg.perlé ‡¡◊ËÕ

script π’È∂Ÿ°‡√’¬°„™â‚¥¬‰¡à¡’æ“√“¡‘‡µÕ√å àß¡“¥â«¬ ¡—π®– àß HTML ‡æ®∑’Ë‡ªìπ·∫∫øÕ√å¡„∫≈ß∑–‡∫’¬π

¡“„Àâ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ°§â“‡µ‘¡¢âÕ§«“¡≈ß‰ª„πøÕ√å¡π’È·≈–§≈‘Í°∑’Ë submit ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡µ‘¡‡¢â“‰ª®–∂Ÿ° àß‰ª¬—ß script

‚¥¬„™â style Õ¬à“ß‡™àπ∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-30 Perl script ®–∑”°“√µ√«® Õ∫æ“√“¡‘‡µÕ√åµà“ßÊ ®—¥°“√π”

¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à„ à‡¢â“‰ª„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫≈Ÿ°§â“„À¡à ·≈–®—¥°“√ àß HTML ‡æ®°≈—∫¡“‡æ◊ËÕ∫Õ°À¡“¬‡≈¢

≈ß∑–‡∫’¬π·≈–‡∫Õ√å ‚∑√»—æ∑åµ‘¥µàÕµà“ßÊ ·¡â«à“®–¡’«‘∏’°“√¡“°¡“¬∑’Ë„™â„π°“√®—¥°“√°—∫øÕ√å¡·µà«‘∏’π’È

‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°∑’Ë ÿ¥

CGI script ‰¡à„™à«‘∏’°“√‡¥’¬«∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®·∫∫æ≈«—µ (dynamic content)

∑“ßΩíòßºŸâ„Àâ∫√‘°“√ Õ’°«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ëπ”¡“„™â‰¥â§◊Õ°“√„ à script ¢π“¥‡≈Á°‡¢â“‰ª„π HTML ‡æ®·≈–„Àâ

‡´‘∫‡«Õ√å∑”°“√ª√–¡«≈º≈‡æ◊ËÕ √â“ß‡æ®π—Èπ¢÷Èπ¡“ ¿“…“∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√∑”ß“π·∫∫π’È§◊Õ PHP (PHP:

Hypertext Preprocessor) ‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å®–µâÕß‡¢â“„®¿“…“ PHP (·∫∫‡¥’¬«°—π°—∫∑’Ë∫√“«‡´Õ√å‡¢â“„®¿“…“

XML) ‚¥¬ª°µ‘‰ø≈åª√–‡¿∑π’È®–„™âπ“¡ °ÿ≈‰ø≈å‡ªìπ ç.phpé ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ ç.htmé À√◊Õ ç.htmlé

√Ÿª 7-34 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß PHP script ¢π“¥‡≈Á°´÷Ëß “¡“√∂∑’Ë®–∑”ß“π√à«¡°—∫‡´‘∫‡«Õ√å„¥Ê ∑’Ëµ‘¥

µ—Èß PHP ‡Õ“‰«â ®“°µ—«Õ¬à“ß®–‡ÀÁπ«à“‡ªìπ‰ø≈å HTML ∏√√¡¥“¬°‡«âπ„π à«π∑’Ë„™â tag <?php ... ?>

„π∑’Ëπ’È ‘Ëß∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ°Á§◊Õ‡«Á∫‡æ®®–∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ∫Õ°«à“∫√“«‡´Õ√å‰¥â√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈Õ–‰√∫â“ß ‚¥¬

ª°µ‘∫√“«‡´Õ√å®– àß¢âÕ¡Ÿ≈∫“ß à«π¡“æ√âÕ¡°—∫§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈ (·≈–Õ“®¡’ cookie µ‘¥¡“¥â«¬)

¢âÕ¡Ÿ≈π’È®–∂Ÿ°π”‰ª„ à‰«â„πµ—«·ª√∑’Ë™◊ËÕ«à“ çHTTP_USER_AGENTé  ¡¡ÿµ‘«à“¢âÕ§«“¡„π√Ÿª 7-34 ∂Ÿ°„ à

‡¢â“‰ª„π‰ø≈å çtest.phpé „π WWW ‰¥‡√Á°∑Õ√’Ë¢Õß∫√‘…—∑ ABCD ‡¡◊ËÕ„™â∫√“«‡´Õ√å‡¢â“¡“∑’Ë

çwww.abcd.com/test.phpé ‡´‘∫‡«Õ√å®– √â“ß‡«Á∫‡æ®‡æ◊ËÕ∫Õ°„ÀâºŸâ„™â‰¥â∑√“∫«à“ °”≈—ß„™â∫√“«‡´Õ√å

Õ–‰√ ¿“…“Õ–‰√ ·≈–√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√·∫∫‰ÀπÕ¬Ÿà

PHP ¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√®—¥°“√øÕ√å¡‰¥â¥’‡ªìπæ‘‡»…·≈–¡’§«“¡ßà“¬„π°“√„™âß“π¡“°°«à“ CGI

script ‡æ◊ËÕ¥Ÿµ—«Õ¬à“ß°“√∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫øÕ√å¡„Àâ¥Ÿ√Ÿª 7-35(a) √Ÿªπ’È· ¥ß HTML ‡æ®∑’Ë‡ªìπ·∫∫øÕ√å¡

∑—Ë«‰ª  ‘Ëß∑’Ë·ª≈°°«à“∏√√¡¥“°Á§◊Õ§” —Ëß„π∫√√∑—¥·√°∑’Ë°”Àπ¥«à“‰ø≈å çaction.phpé ®–∂Ÿ°‡√’¬°¢÷Èπ

¡“‡æ◊ËÕ„™â®—¥°“√°—∫æ“√“¡‘‡µÕ√å¿“¬À≈—ß®“°∑’ËºŸâ„™â‰¥â°√Õ°·∫∫øÕ√å¡π’È·≈– àß°≈—∫¡“·≈â« ‡æ®π’È· ¥ß

textbox 2 ·Ààß ·ÀàßÀπ÷Ëß§◊Õ°“√¢Õ™◊ËÕºŸâ„™â ·≈–Õ’°·ÀàßÀπ÷Ëß¢Õ∑√“∫Õ“¬ÿ À≈—ß®“°∑’Ë textbox ∑—Èß Õß

‰¥â∂Ÿ°‡µ‘¡¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“¡“·≈â« ‡´‘∫‡«Õ√å®–∑”°“√µ√«®¥Ÿæ“√“¡‘‡µÕ√å·≈â«„ à™◊ËÕºŸâ„™â‡¢â“‰ª∑’Ë çnameé ·≈–

Õ“¬ÿ‰«â∑’Ë çageé ®“°π—Èπ°Á®–‡√‘Ë¡∑”°“√ª√–¡«≈º≈ çaction.phpé ¥—ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-35(b) ‡æ◊ËÕ √â“ß

‡ªìπ‡æ®µÕ∫√—∫ àß¡“„ÀâºŸâ„™â „π√–À«à“ß∑’Ë∑”°“√ª√–¡«≈º≈‰ø≈åπ’È §” —Ëß PHP ®–∂Ÿ°‡√’¬°¡“„™âß“π

∂â“ºŸâ„™âæ‘¡æå¢âÕ§«“¡ çBarbaraé ·≈– ç24é ‡¢â“¡“„π textbox ‡´‘∫‡«Õ√å®– √â“ß‡«Á∫‡æ®¥—ß∑’Ë· ß„π√Ÿª

√Ÿª 7-34
µ—«Õ¬à“ß‰ø≈å

HTML ∑’Ë¡’ PHP
·ΩßÕ¬Ÿà¥â«¬



561

7-35(c)  àß°≈—∫‰ª∑’ËºŸâ„™â ¥—ßπ—Èπ°“√®—¥°“√‡°’Ë¬«°—∫øÕ√å¡®÷ß°≈“¬‡ªìπ‡√◊ËÕßßà“¬‡¡◊ËÕ„™â PHP

·¡â«à“ PHP ®–ßà“¬„π°“√„™âß“π·µàµ—« PHP ‡Õß°Á‡ªìπ¿“…“∑’Ë¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂ Ÿß¡“°„π°“√

‡ªìπµ—«‡™◊ËÕ¡µàÕ√–À«à“ß‡«Á∫·≈–∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡´‘∫‡«Õ√å PHP ¡’µ—«·ª√, strings, arrays, ·≈–§” —Ëß

§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π‡ªìπ®”π«π¡“°∑’Ë “¡“√∂æ∫‰¥â„π¿“…“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡™àπ¿“…“´’ ·µà§” —Ëß∫“ß

 à«π°Á¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°°«à“¥â«¬ PHP ‡ªìπ¿“…“ª√–‡¿∑ Open source code ·≈–·®°®à“¬„Àâ‚¥¬

‰¡à§‘¥§à“„™â®à“¬ PHP ∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“„Àâ “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫´Õøµå·«√å Apache ́ ÷Ëß‡ªìπ Open source

code ‡À¡◊Õπ°—π ·≈–‡ªìπ‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë¡’ºŸâπ”‰ª„™âß“π¡“°∑’Ë ÿ¥„π‚≈°

«‘∏’°“√·∫∫∑’Ë “¡„π°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®æ≈«—µ (dynamic) §◊Õ°“√„™â JSP (JavaServer Pages)

´÷Ëß¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫ PHP ¬°‡«âπ„π à«π∑’Ë‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ≈«—µπ—Èπ®–∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“¥â«¬¿“…“®“«“

·∑π∑’Ë®–‡ªìπ PHP ‡«Á∫‡æ®∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“¥â«¬«‘∏’π’È®–„™âπ“¡ °ÿ≈ ç.jspé «‘∏’°“√·∫∫∑’Ë ’Ë‡√’¬°«à“ ASP (Active

Server Pages) ´÷Ëß‡ªìπ¢Õß∫√‘…—∑‰¡‚§√´Õøµå∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ·¢àß¢—π°—∫ PHP ·≈– JSP «‘∏’°“√π’È

®–„™â¿“…“ Visual Basic Script „π°“√ √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈æ≈«—µ ·≈–„™âπ“¡ °ÿ≈‰ø≈å‡ªìπ ç.aspé  ”À√—∫ºŸâ

„™âß“π∑—Ë«‰ª °“√∑’Ë®–‡≈◊Õ°„™â ASP PHP À√◊Õ JSP π—Èπ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—ππâÕ¬¡“°‡æ√“–∑—Èß “¡«‘∏’¡’

§«“¡ “¡“√∂„°≈â‡§’¬ß°—π ®÷ßÕ¬Ÿà∑’Ë«à“ºŸâ„™â™Õ∫º≈‘µ¿—≥±å¢Õß∫√‘…—∑„¥¡“°°«à“°—π‡∑à“π—Èπ °“√ √â“ß‡π◊ÈÕ

À“¢Õß‡«Á∫‡æ®„π¢≥–∑’Ë‡«Á∫‡æ®π—Èπ∂Ÿ°‡√’¬°„™âß“ππ’È‡√’¬°«à“ dynamic HTML

√Ÿª 7-35
(a) ·∫∫øÕ√å¡
(b) PHP script
(c) º≈∑’Ë ‰¥â√—∫®“°°“√
ª√–¡«≈§” —Ëß PHP
script
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°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®·∫∫æ≈«—µ∑“ßΩíòßºŸâ„™â∫√‘°“√
CGI PHP JSP ·≈– ASP scripts ‰¥â™à«¬·°âªí≠À“„π°“√®—¥°“√°—∫øÕ√å¡·≈–°“√µ‘¥µàÕ°—∫∞“π

¢âÕ¡Ÿ≈∫π‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å ™à«¬‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¡“°®“°øÕ√å¡ §âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈®“°

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë§âπæ∫¡“ √â“ß‡ªìπ HTML ‡æ® ·µà ‘Ëß∑’Ë‡∑§π‘§‡À≈à“π’È‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â°Á§◊Õ

°“√µÕ∫ πÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡¡“ å À√◊Õ°“√‚µâµÕ∫°—∫ºŸâ„™â‚¥¬µ√ß  ”À√—∫«—µ∂ÿª√– ß§åπ’È ¡’§«“¡

®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß √â“ß script ‰«â„π HTML ‡æ®´÷Ëß®–∂Ÿ°ª√–¡«≈º≈¥â«¬‡§√◊ËÕß¢ÕßºŸâ„™â‡Õß·∑π∑’Ë®–‡ªìπ

‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å µ—Èß·µà HTML 4.0 ‡ªìπµâπ¡“ºŸâ √â“ß‡«Á∫ “¡“√∂·∑√° script ‡¢â“‰«â¿“¬„π HTML ‡æ®

‰¥â‚¥¬„™â tag <script> ¿“…“ script ∑’Ëπ‘¬¡π”¡“„™âß“π¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ JavaScript

JavaScript ‡ªìπ¿“…“§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–‡¿∑ scripting language ́ ÷Ëß‰¥â√—∫°“√æ—≤π“¡“®“°¿“…“

®“«“ ”À√—∫°“√‚ª√·°√¡ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ JavaScript ‰¡à„™à¿“…“®“«“ ¿“…“π’È¡’§«“¡ “¡“√∂¡“° ‡™àπ

„π§” —Ëß‡æ’¬ß∫√√∑—¥‡¥’¬« “¡“√∂∑’Ë®– √â“ß box  ”À√—∫°“√ π∑π“ √Õ§Õ¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâ„™â®–µâÕßªÑÕπ

‡¢â“¡“ ·≈–®—¥‡°Á∫º≈≈—æ∏å‰«â„πµ—«·ª√‰¥â §«“¡ “¡“√∂‡™àππ’È∑”„Àâ JavaScript ¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π

°“√ÕÕ°·∫∫‡«Á∫‡æ®∑’Ë “¡“√∂‚µâµÕ∫°—∫ºŸâ „™â‰¥â ·µà„π∑“ß°≈—∫°—π‡π◊ËÕß®“°¿“…“π’Ë‰¡à‰¥â√—∫°“√°”Àπ¥

¡“µ√∞“π¢÷Èπ„™âß“π·≈–¡’°“√æ—≤π“¢÷Èπ¡“„™âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ∑”„Àâ‡«Á∫‡æ®∑’Ë‡¢’¬π¢÷Èπ¡“‚¥¬„™â¿“…“

JavaScript π—Èπ¡’§«“¡‡ªìπ¡“µ√∞“ππâÕ¬¡“°®π‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–π”‰ª„™âß“π‰¥â°—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

∑ÿ°ª√–‡¿∑

√Ÿª 7-36 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß‡«Á∫‡æ®∑’Ë‡¢’¬π¢÷Èπ¡“‚¥¬„™â JavaScript ‡«Á∫‡æ®π’È®–· ¥ß·∫∫øÕ√å¡

‡æ◊ËÕ¢Õ™◊ËÕ·≈–∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ„™â®“°π—Èπ®–§”π«≥Õ“¬ÿ¢ÕßºŸâ„™â„πªïÀπâ“  à«π∑’Ë‡ªìπ body ¢Õß‡æ®π—Èπ·∑∫

®–‡À¡◊Õπ°—∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß PHP  ‘Ëß∑’Ë·µ°µà“ß°—π°Á§◊Õ°“√°”Àπ¥ªÿÉ¡ submit ·≈–°“√°”Àπ¥§à“„Àâ°—∫

µ—«·ª√´÷Ëß®–„™â«‘∏’°“√‡√’¬° script ™◊ËÕ response ¢÷Èπ¡“‡¡◊ËÕºŸâ„™â§≈‘Í°‡¡“ å∑’ËªÿÉ¡ submit ·≈–®—¥°“√ àß

§à“∑’Ë‰¥â‰ª„Àâ°—∫µ—«·ª√

 ‘Ëß∑’Ë„À¡à„π∑’Ëπ’È°Á§◊Õ°“√°”Àπ¥øíß°å™—π response „π à«π head ¢Õß HTML ‰ø≈å øíß°å™—ππ’È®–

∑”°“√ ”‡π“§à“∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„πµ—«·ª√ çnameé ¢ÕßøÕ√å¡‡¢â“‰ª‡°Á∫‰«â„πµ—«·ª√ çpersoné ∑’Ë¡’„™â„πøíß°å™—π

·≈–®—¥°“√ ”‡π“§à“„π çageé ·ª≈ß‡ªìπ‡≈¢®”π«π‡µÁ¡¥â«¬øíß°å™—π çevalé ®—¥°“√∫«°§à“∑’Ë‰¥â‡¢â“‰ªÕ’°

ç1é ·≈–‡°Á∫º≈≈—æ∏å‰«â∑’Ëµ—«·ª√ çyearsé ®“°π—Èπ‡ªî¥‡«Á∫‡æ® ”À√—∫°“√ √â“ßº≈≈—æ∏å ∑”°“√‡¢’¬π

¢âÕ¡Ÿ≈≈ß‰ª 4 §√—Èß‚¥¬„™â§” —Ëß çwritelné ·≈–ªî¥‡«Á∫‡æ® ‡«Á∫‡æ®∑’Ë‰¥â®–‡ªìπ HTML ‡æ®´÷Ëß “¡“√∂

· ¥ßº≈‰¥â„π∫√“«‡´Õ√å∑—Ë«‰ª

ºŸâÕà“π®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß∑”§«“¡‡¢â“„®«à“ script „π√Ÿª 7-35 π—Èπ¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫„π√Ÿª 7-36

¡“° ·µà°“√ª√–¡«≈º≈π—Èπ·µ°µà“ß°—π‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß „π√Ÿª 7-35 À≈—ß®“°∑’ËºŸâ„™â§≈‘Í°∑’ËªÿÉ¡ submit ·≈â«

∫√“«‡´Õ√å®–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“‰«â„π “¬Õ—°¢√– (string) ∑’Ë¬“«¡“° („π√Ÿª·∫∫∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-30)

·≈– àß‰ª¬—ß‡ ‘́∫‡«Õ√å∑’Ë‡ªìπºŸâ àß‡«Á∫‡æ®π—Èπ‡¢â“¡“ ‡¡◊ËÕ‡´‘∫‡«Õ√å¡Õß‡ÀÁπ™◊ËÕ PHP ‰ø≈å°Á®–®—¥°“√ª√–¡«≈º≈

PHP script ®– √â“ß‡«Á∫‡æ®¢÷Èπ¡“„À¡à·≈–®—¥°“√ àß‡«Á∫‡æ®π—Èπ°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ„™âÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß‡æ◊ËÕ· ¥ßº≈

∫π∫√“«‡´Õ√å¢ÕßºŸâ„™â  à«π„π√Ÿª 7-36 ‡¡◊ËÕºŸâ„™â§≈‘Í°∑’ËªÿÉ¡ submit ·≈â«∫√“«‡´Õ√å¢ÕßºŸâ„™â®–∑”°“√

·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß JavaScript øíß°å™—π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π‡«Á∫‡æ®π—Èπ °“√ª√–¡«≈º≈∑—ÈßÀ¡¥®–‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬

„π∫√“«‡´Õ√å„π‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢ÕßºŸâ„™â ®–‰¡à¡’°“√µ‘¥µàÕ°—∫‡´‘∫‡«Õ√å‡°‘¥¢÷Èπ‡≈¬ („π™à«ßπ’È) º≈∑’Ë
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√Ÿª 7-36
µ—«Õ¬à“ß°“√„™â
JavaScript

√Ÿª 7-37
(a) Server-side
scripting with PHP
(b) Client-side
scripting with
JavaScript

‡°‘¥¢÷Èπ°Á§◊Õº≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®– “¡“√∂· ¥ßº≈∫π∫√“«‡´Õ√å‰¥â„π‡°◊Õ∫®–∑—π∑’„π¢≥–∑’Ë«‘∏’ PHP Õ“®µâÕß

√ÕÀ≈“¬«‘π“∑’°«à“∑’Ë®–‡ÀÁπ°“√· ¥ßº≈ §«“¡·µ°µà“ß¢Õß°“√ª√–¡«≈º≈∑’Ë server-side scripting °—∫

client-side scripting π—Èπ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-37

§«“¡·µ°µà“ßπ’È‰¡à‰¥â∫àß∫Õ°«à“ JavaScript π—Èπ¥’°«à“ PHP ‡π◊ËÕß®“°«‘∏’°“√∑”ß“ππ—Èπ·µ°µà“ß

°—π PHP (√«¡∑—Èß ASP ·≈– JSP) ¡—°®–π”¡“„™â„π°“√µ‘¥µàÕ°—∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å  à«π

JavaScript π—Èπ®–„™â‡¡◊ËÕµâÕß°“√°“√‚µâµÕ∫°—∫ºŸâ„™â∑’Ë‡§√◊ËÕßºŸâ„™â‡Õß ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë„π‡«Á∫‡æ®

Àπ÷ËßÕ“®¡’∑—Èß PHP ·≈– JavaScript Õ¬Ÿà¥â«¬·¡â«à“∑—Èß Õßπ’È®–‰¡à∂Ÿ°π”¡“„™â∑”ß“π‡¥’¬«°—π·≈–„™âªÿÉ¡

∫—ß§—∫ªÿÉ¡‡¥’¬«°—π

JavaScript π—Èπ‡ªìπ¿“…“∑’Ë‰¥â√—∫°“√¢¬“¬¢’¥§«“¡ “¡“√∂‡ªìπÕ¬à“ß¡“°∑’Ë¡’∑—Èß¢’¥§«“¡ “¡“√∂

¢Õß¿“…“´’·≈–¿“…“®“«“Õ¬Ÿà„πµ—«‡¥’¬«°—π ¿“…“π’Ë¡’∑—Èßµ—«·ª√ strings, arrays, objects, functions,

·≈–øíß°å™—π§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π∑’Ë ”§—≠∑—ÈßÀ¡¥ ¿“…“π’È¬—ß¡’ ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«°∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ

‡«Á∫‡æ®‚¥¬‡©æ“–√«¡∑—Èß§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥°“√ windows ·≈– frames, set and get cookie,

forms ·≈–°“√®—¥°“√ hyperlink √Ÿª 7-38 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß JavaScript ‚ª√·°√¡∑’Ë„™â recursive function
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JavaScript ¬—ß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µ‘¥µ“¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡¡“ åºà“πÕäÕ∫‡®Á§µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà∫π

Àπâ“®Õ¿“æ‰¥â¥â«¬ ‡«Á∫‡æ®∑’Ë‡¢’¬π¥â«¬ JavaScript ®”π«π¡“°¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ‡¡“ åºà“π

¢âÕ§«“¡∫“ß à«πÀ√◊Õ√Ÿª¿“æ∫“ß√Ÿª·≈â«®–¡’Õ–‰√∫“ßÕ¬à“ß‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â ‡™àπ ¡’‡ ’¬ßÀ√◊Õ¡’§”Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡

‡µ‘¡‡°‘¥¢÷Èπ √Ÿª¿“æÕ“®‡ª≈’Ë¬π‰ª À√◊Õ¡’‡¡πŸ‡°‘¥¢÷Èπ ‡ªìπµâπ æƒµ‘°√√¡‡À≈à“π’È “¡“√∂‚ª√·°√¡„Àâ

∑”ß“π‰¥â‚¥¬ßà“¬¥â«¬ JavaScript  ´÷Ëß∑”„Àâ‡«Á∫‡æ®¡’§«“¡πà“µ◊Ëπµ“µ◊Ëπ„®¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ¥—ß· ¥ßµ—«Õ¬à“ß

„π√Ÿª 7-39

JavaScript ‰¡à„™à«‘∏’°“√‡¥’¬«∑’Ë∑”„Àâ‡«Á∫‡æ®¡’™’«‘µ™’«“¡“°¢÷Èπ Õ’°«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ëπ”¡“„™â°—π§◊Õ °“√„™â

applets ÷́Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡®“«“¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‰¥â∂Ÿ°·ª≈ß‡ªìπ¿“…“‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–æ√âÕ¡∑’Ë®–

∑”ß“π∫π‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡ ¡◊Õπ∑’Ë‡√’¬°«à“ JVM (Java Virtual Machine) Applet  “¡“√∂∑’Ë®–

·∑√°µ—«Õ¬Ÿà„π HTML ‡æ®‰¥â (Õ¬Ÿà√–À«à“ß tag <applet> ·≈– </applet> ) ·≈– “¡“√∂· ¥ßº≈

‰¥â‚¥¬∫√“«‡´Õ√å∑’Ë π—∫ πÿπ JVM ‡π◊ËÕß®“° applet ∂Ÿ°·ª≈§«“¡À¡“¬„π≈—°…≥–¢Õß interpretation

·∑π∑’Ë®–‡ªìπ°“√ª√–¡«≈º≈‚¥¬µ√ß µ—« Java interpreter ®÷ß “¡“√∂∂Ÿ°‚ª√·°√¡„ÀâªÑÕß°—π°“√

∑”ß“π∑’ËÕ“® √â“ßº≈√â“¬„Àâ·°àºŸâ„™â‰¥â („π∑“ß∑ƒ…Æ’) „π§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â« ºŸâ∑’Ë‡¢’¬π applet ®–æ∫

¢âÕ∫°æ√àÕß∑’Ë‰¡à¡’∑’Ë ‘Èπ ÿ¥„π Java I/O libraries ´÷Ëß “¡“√∂π”¡“„™âª√–‚¬™πå („π∑“ß√â“¬) ‰¥â

∫√‘…—∑‰¡‚§√´Õøµå‰¥âµÕ∫‚µâ°“√æ—≤π“ Java applet ¥â«¬°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡√’¬°«à“ ActiveX

control ¡“„™â ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß‚ª√·°√¡∑’Ë∂Ÿ° compiled (·ª≈‡ªìπ¿“…“‡§√◊ËÕß∑’Ëæ√âÕ¡®–∑”ß“π„π∑—π∑’)

∫π‡§√◊ËÕßæ’ ’́µ√–°Ÿ≈ Pentium ∑’Ë “¡“√∂∑”°“√ª√–¡«≈º≈‰¥â ‚¥¬µ√ß «‘∏’°“√π’È∑”„Àâ‚ª√·°√¡

 “¡“√∂∂Ÿ°ª√–¡«≈º≈·≈–∑”ß“π‰¥â¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥·≈–¡’§«“¡ÕàÕπµ—«¡“°°«à“ Java applet

‡æ√“–¡—π “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑ÿ°Õ¬à“ß‡∑à“∑’Ë‚ª√·°√¡Àπ÷ËßÊ ®– “¡“√∂∑”‰¥â ‡¡◊ËÕ∫√“«‡´Õ√å ‡™àπ Internet

Explorer ¡Õß‡ÀÁπ ActiveX control Õ¬Ÿà„π‡«Á∫‡æ® °Á®–∑”°“√¥“«πå‚À≈¥‚ª√·°√¡π—Èπ¡“ ∑”°“√

√Ÿª 7-38
‚ª√·°√¡ JavaScript
∑’Ë„™â§”π«≥·≈–· ¥ß

º≈§à“ factorial



565

µ√«® Õ∫µ—«µπ (identity) ¢Õß‚ª√·°√¡π—Èπ ·≈–¥”‡π‘π°“√ª√–¡«≈º≈ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√¥“«πå

‚À≈¥‚ª√·°√¡·≈–°“√ª√–¡«≈º≈‚ª√·°√¡Õ◊Ëπ∫π‡§√◊ËÕß¢ÕßºŸâ„™âπ—Èπ‰¥â √â“ßªí≠À“„π‡√◊ËÕß§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢÷Èπ¡“´÷Ëß®–‰¥â°≈à“«∂÷ß„π∫∑∑’Ë 8

‡π◊ËÕß®“°∫√“«‡´Õ√å‡°◊Õ∫∑ÿ°µ—« “¡“√∂·ª≈ß§«“¡À¡“¬¢Õß‚ª√·°√¡ Java ·≈– JavaScript ‰¥â

π—°ÕÕ°·∫∫∑’ËµâÕß°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®∑’Ë¡’°“√‚µâµÕ∫°—∫ºŸâ „™â‰¥â¥’®÷ß¡’∑“ß‡≈◊Õ°Õ¬à“ßπâÕ¬ Õß∑“ß ·≈–∂â“

‰¡à π„®∑’Ë®–„™âß“π‡«Á∫‡æ®π—Èπ∫π‡§√◊ËÕßÕ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°‡§√◊ËÕßæ’´’·≈â« ActiveX control °Á‡ªìπÕ’°

∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß °Æ∑—Ë«‰ª∑’Ëπ”¡“„™âæ‘®“√≥“∑“ß‡≈◊Õ°∑—Èß “¡∑“ßπ’È°Á§◊Õ JacaScript π—Èπ‡¢’¬π¢÷Èπ¡“‰¥â

ßà“¬ Java applet  “¡“√∂ª√–¡«≈º≈‰¥â‡√Á«°«à“ ·≈– ActiveX control  “¡“√∂ª√–¡«≈º≈‰¥â‡√Á«

∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡π◊ËÕß®“°∫√“«‡´Õ√å∑—ÈßÀ¡¥ √â“ß JVM ¢÷Èπ¡“‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°µ—« ·µà∫√“«‡´Õ√å®”π«ππâÕ¬∑’Ë

®–·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß JavaScript ‰¥â‡À¡◊Õπ°—π Java applet ®÷ß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√π”‰ª„™â

ß“π‰¥â°«â“ß¢«“ß°«à“°“√„™â JavaScript

„πÀ—«¢âÕπ’È “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“ ‡«Á∫‡æ®∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å “¡“√∂ √â“ß¢÷Èπ¡“‰¥â„π¢≥–∑’Ë„™âß“π‚¥¬°“√„™â script

·∫∫µà“ßÊ ∫π‡§√◊ËÕß‡ ‘́∫‡«Õ√å ‡¡◊ËÕ∫√“«‡´Õ√å ‰¥â√—∫º≈·≈â«‡«Á∫‡æ®π—Èπ°Á®–‡ªìπ‡ ¡◊Õπ HTML ‡æ®∏√√¡¥“

∑’Ë “¡“√∂π”· ¥ß∫πÀπâ“®Õ‰¥â Script Õ“®‡ªìπ·∫∫ Perl, PHP, JSP À√◊Õ ASP ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-40

°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®Õ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â∑’ËΩíòß¢ÕßºŸâ„™â ‡«Á∫‡æ®Õ“®∂Ÿ°‡¢’¬π¢÷Èπ¡“‚¥¬ XML ·≈â«®÷ß∂Ÿ°

·ª≈ß°≈—∫‰ª‡ªìπ HTML ‡æ®µ“¡¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π XSL ‰ø≈å ‚ª√·°√¡ JavaScript  “¡“√∂∑”°“√

§”π«≥∫“ßÕ¬à“ß‰¥â ∑â“¬∑’Ë ÿ¥ plug-in ·≈– helper applications  “¡“√∂π”¡“„™â· ¥ßº≈¢âÕ¡Ÿ≈

‰¥â„πÀ≈“¬√Ÿª·∫∫

√Ÿª 7-39
‡«Á∫‡æ®∑’Ë‚µâµÕ∫°—∫
ºŸâ „™â ‰¥â∑’ËµÕ∫ πÕßµàÕ
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡¡“ å
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7.3.4 HTTP-The HyperText Transfer Protocol
‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë„™â„π°“√∂à“¬∑Õ¥¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π World Wide Web π—Èπ§◊Õ HTTP (HyperText Transfer

Protocol) ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π RFC 2616 ‚æ√‚µ§Õ≈π’È®–°”Àπ¥¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâ„™â “¡“√∂ àß‰ª¬—ß

‡ ‘́∫‡«Õ√å·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ ‘́∫‡«Õ√å®– àß§◊π¡“∑’ËºŸâ„™â „π·µà≈–«ß√Õ∫°“√∑”ß“πª√–°Õ∫¥â«¬§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈

∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª ASCII text µ“¡¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈µÕ∫ πÕß„π√Ÿª·∫∫∑’Ë§≈â“¬°—∫ ¡“µ√∞“π RFC 822 MIME ºŸâ „™â

·≈–‡´‘∫‡«Õ√å∑—ÈßÀ¡¥®–µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡‚æ√‚µ§Õ≈π’È

°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ
«‘∏’°“√ª°µ‘∑’Ë∫√“«‡´Õ√å„™â„π°“√µ‘¥µàÕ°—∫‡´‘∫‡«Õ√å§◊Õ °“√®—¥µ—Èß™àÕß∑“ß°“√ ◊ËÕ “√ TCP ‡™◊ËÕ¡

°—∫æÕ√åµ 80 ∫π‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å·¡â«à“¢—ÈπµÕππ’È ‰¡à‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥‡ªìπ¢âÕ∫—ß§—∫‰«â°Áµ“¡ §ÿ≥§à“¢Õß°“√

„™â°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP °Á§◊Õ∑—ÈßºŸâ„™â·≈–‡ ‘́∫‡«Õ√å‰¡àµâÕß§Õ¬æ–«ß°—∫°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈«à“®– Ÿ≠À“¬‰ªÀ√◊Õ‰¡à

¡’¢âÕ¡Ÿ≈ È́”‡°‘¥¢÷ÈπÀ√◊Õ‡ª≈à“ ¢âÕ¡Ÿ≈¡’§«“¡¬“«‡°‘π‰ªÀ√◊Õ‰¡à ·≈–®–µâÕßµÕ∫√—∫Õ¬à“ß‰√ ‡æ√“–«à“‚æ√‚µ§Õ≈

TCP §Õ¬®—¥°“√ªí≠À“∑—ÈßÀ¡¥π’È„ÀâÕ¬Ÿà·≈â«

„π HTTP 1.0 ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¢÷Èπ¡“·≈â« ®–¡’°“√ àß§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈‰ª§√—ÈßÀπ÷Ëß

´÷Ëß°Á®–¡’°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈µÕ∫√—∫¡“§√—ÈßÀπ÷Ëß‡À¡◊Õπ°—π ®“°π—Èπ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP °Á®–∂Ÿ°¬°‡≈‘° „π‚≈°∑’Ë

‡µÁ¡‰ª¥â«¬‡«Á∫‡æ®∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ HTML text ·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« «‘∏’°“√π’È®—¥‰¥â«à“¥’‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√„™â

ß“π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡«Á∫‡æ®„πªí®®ÿ∫—ππ—Èπª√–°Õ∫¥â«¬‰Õ§Õπ®”π«π¡“° √Ÿª¿“æµà“ßÊ √«¡∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈

æ‘‡»…Õ◊ËπÊ Õ’°À≈“¬™π‘¥ ∑”„Àâ°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP „π∑ÿ°§√—Èß∑’Ë¡’°“√∂à“¬∑Õ¥‰Õ§Õπ·µà≈–

Õ—πÀ√◊Õ√Ÿª¿“æ·µà≈–√Ÿªπ—Èπ°≈“¬‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡Õ“‡ ’¬‡≈¬

¢âÕ —ß‡°µπ’È‰¥âπ”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“ HTTP 1.1 ́ ÷Ëß π—∫ πÿπ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫ persistent connections

π—Ëπ§◊Õ®–¡’°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ¢÷Èπ¡“ ¡’°“√ àß§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈·≈– àß¢âÕ¡Ÿ≈µÕ∫ πÕß°≈—∫‰ª

®“°π—Èπ°Á “¡“√∂ àß§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à·≈– àß¢âÕ¡Ÿ≈µÕ∫ πÕß¡“„À¡à‰¥â‡√◊ËÕ¬Ê ‚¥¬„™â°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP

Õ—π‡¥‘¡ ¥â«¬°“√∑”ß“π„π≈—°…≥–π’È∑”„Àâ°“√„™âß“π TCP ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂

∑” pipeline §” —Ëß‰¥â¥â«¬ §◊Õ “¡“√∂ àß§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈§√—Èß∑’Ë 2 ‰ª‰¥â°àÕπ∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈µÕ∫ πÕß¢Õß

§”√âÕß·√°®–‡¥‘π∑“ß¡“∂÷ßºŸâ√—∫

√Ÿª 7-40
«‘∏’°“√µà“ßÊ ∑’Ë„™â„π

°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®
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Methods
·¡â«à“ HTTP ‰¥â∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“ ”À√—∫°“√„™âß“π∫π‡«Á∫‚¥¬µ√ß ·µà°Á ‰¥â∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“¥’æÕ∑’Ë®–

π”¡“„™â°—∫ß“π∑—Ë«‰ª‚¥¬¡’‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë ‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå‡™‘ß«—µ∂ÿ (Object-oriented applications)

¥â«¬‡Àµÿº≈π’È®÷ß π—∫ πÿπ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“ methods πÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°°“√√âÕß¢Õ‡«Á∫‡æ® §”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈

·µà≈–§√—Èßª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª ASCII text Àπ÷ËßÀ√◊Õ Õß∫√√∑—¥ ‚¥¬∑’Ë§”·√°∑’ËÕ¬Ÿà„π·µà≈–

∫√√∑—¥®–‡ªìπ™◊ËÕ¢Õß method ∑’Ë‡√’¬°„™â √Ÿª 7-41 · ¥ß√“¬™◊ËÕ method ∑’Ë √â“ß¡“æ√âÕß°—∫‚æ√‚µ

§Õ≈ HTTP „π°“√µ‘¥µàÕ°—∫ÕäÕ∫‡®Á§∑—Ë«‰ª°ÁÕ“®¡’ method ‡©æ“–¢ÕßÕäÕ∫‡®Á§π—ÈπÊ ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡¢â“¡“

¥â«¬ ™◊ËÕ¢Õß method π—Èπ¡’≈—°…≥– case sensitive π—Ëπ§◊Õ çGETé ‡ªìπ™◊ËÕ method Àπ÷Ëß·µà çgeté

π—Èπ‰¡à„™à

Method çGETé √âÕß¢Õ„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å àß‡«Á∫‡æ® (´÷Ëß„π∑’Ëπ’È°Á§◊ÕÕäÕ∫‡®Á§Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘

¡—°®–À¡“¬∂÷ß‰ø≈å‰ø≈åÀπ÷Ëß) ¡“„Àâ ¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®®–∂Ÿ°‡¢â“√À— ·∫∫ MIME √Ÿª·∫∫∑—Ë«‰ª¢Õß çGETé

§◊Õ

GET filename HTTP/1.1

‚¥¬∑’Ë filename ‡ªìπ™◊ËÕ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ (‰ø≈å) ∑’ËµâÕß°“√·≈– ç1.1é ‡ªìπ√ÿàπ¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë„™â

Method çHEADé ‡ªìπ°“√√âÕß¢Õ message header ‚¥¬‰¡à¡’‡«Á∫‡æ®µ‘¥¡“¥â«¬ method π’È

 “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√À“¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫‡«≈“∑’Ë‡«Á∫‡æ®π—Èπ∂Ÿ°·°â‰¢‡ªìπ§√—Èß ÿ¥∑â“¬ À√◊Õ‡æ◊ËÕ√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

‡æ◊ËÕ°“√∑” “√∫—≠¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ„™â„π°“√∑¥ Õ∫ URL ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

Method çPUTé ‡ªìπ°“√∑”ß“πµ√ß°—π¢â“¡°—∫ çGETé π—Ëπ§◊Õ·∑π∑’Ë®–Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡´‘∫‡«Õ√å°Á

®–‡ªìπ°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡«Á∫‡æ®‰«â∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å «‘∏’°“√π’È™à«¬„π°“√ √â“ß‡«Á∫‡æ®¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√å‡§√◊ËÕßÕ◊Ëπ

∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈ÕÕ°‰ª  à«π body ¢Õß§”√âÕß®–∫√√®ÿ‡«Á∫‡æ®‡Õ“‰«â´÷ËßÕ“®®–‡¢â“√À— ·∫∫ MIME °Á‰¥â·≈–

„π∫√√∑—¥∑’Ëµ“¡À≈—ß PUT Õ“®®–√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑ çContent-Typeé ·≈– authentication headers

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√æ‘ Ÿ®πå«à“ºŸâ∑’Ë‡√’¬°¡“π—Èπ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ∑”ß“πµ“¡§” —Ëßπ’È

Method çPOSTé ∑”ß“π§≈â“¬°—∫ çPUTé ·µà·∑π∑’Ë®–π”¢âÕ¡Ÿ≈‡«Á∫‡æ®„À¡à¡“·∑π∑’Ë‡«Á∫‡æ®‡¥‘¡

çPOSTé ®–π”¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à¡“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„Àâ°—∫‡«Á∫‡æ®‡¥‘¡ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√ àß¢âÕ§«“¡„À¡à‰ª¬—ß newsgroup

À√◊Õ°“√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“‰ª„π bulletin board „π∑“ßªØ‘∫—µ‘∑—Èß çPUTé ·≈– çPOSTé ‰¡à‰¥â∂Ÿ°

π”¡“„™âß“π¡“°π—°

√Ÿª 7-41
The built-in HTTP
request methods
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Method çDELETEé ∑”°“√≈∫¢âÕ¡Ÿ≈∑‘Èß ´÷Ëß°“√„™â method π’È®”‡ªìπ®–µâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫ºŸâ„™â

·≈–°“√Õπÿ≠“µ„Àâ„™â§” —Ëßπ’È°àÕπ∑’Ë®– “¡“√∂≈∫¢âÕ¡Ÿ≈„¥Ê ∑‘Èß‰ª‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‰¡à¡’°“√√—∫

ª√–°—π«à“§” —Ëßπ’È®–∑”ß“π‚¥¬ ¡∫Ÿ√≥å ‡π◊ËÕß®“°«à“‡´‘∫‡«Õ√åÕ“®®–µâÕß°“√≈∫¢âÕ¡Ÿ≈∑‘Èß ·µà‰ø≈å ¥—ß

°≈à“«Õ“®‰¥â√—∫°“√ª°ªÑÕß®“°√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√§◊Õ‰¡àÕπÿ≠“µ„Àâ HTTP ‡´‘∫‡«Õ√å∑”°“√≈∫‰ø≈åπ’È

Method çTRACEé ∂Ÿ°„™â ”À√—∫µ√«® Õ∫¢âÕº‘¥æ≈“¥°“√∑”ß“π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ §” —Ëßπ’È®–∫Õ°„Àâ

‡´‘∫‡«Õ√å àß§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫‰ª∑’ËºŸâ„™â method π’È¡’ª√–‚¬™πå‡¡◊ËÕ§”√âÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ‰¡à‰¥â√—∫°“√

µÕ∫ πÕßÕ¬à“ß∑’Ë§«√®–‡ªìπ·≈–ºŸâ„™âµâÕß°“√∑√“∫«à“‡´‘∫‡«Õ√å‰¥â√—∫§” —Ëß„¥‰ª®“°µπ‡Õß

Method çCONNECTé ‰¡à¡’°“√°”Àπ¥„™âß“π„πªí®®ÿ∫—π

Method çOPTIONSé  π—∫ πÿπ«‘∏’°“√∑’Ë„ÀâºŸâ„™â Õ∫∂“¡‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß

µπ‡ÕßÀ√◊Õ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‰ø≈å„¥Ê

§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿ°Õ—π®–‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈µÕ∫ πÕß°≈—∫¡“ª√–°Õ∫¥â«¬  ∂“π–·≈–¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

(Õ“®‡ªìπ à«πÀπ÷ËßÀ√◊Õ‡«Á∫‡æ®∑—ÈßÀπâ“) ¢âÕ¡Ÿ≈ ∂“π–ª√–°Õ∫¥â«¬‚§â¥∫Õ° ∂“π–∑’Ë‡ªìπµ—«‡≈¢ 3 µ—« ‡æ◊ËÕ

∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“§”√âÕß¢Õπ—Èπ‰¥â√—∫°“√µÕ∫ πÕß¥â«¬¥’ ·µà∂â“‰¡à‰¥â√—∫°“√µÕ∫ πÕß°Á®–∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“

‡ªìπ‡æ√“–‡Àµÿ„¥ √À— ‡≈¢µ—«·√°π—Èπ„™â·∫àß°“√µÕ∫ πÕßÕÕ°‡ªìπ 5 °≈ÿà¡„À≠àÊ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-42

‚§â¥ 1xx ¡—°®–‰¡à‰¥âπ”¡“„™â„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ ‚§â¥ 2xx À¡“¬§«“¡«à“§”√âÕß¢Õπ—Èπ‰¥â√—∫°“√µÕ∫ πÕß

‡ªìπÕ¬à“ß¥’·≈–¢âÕ¡Ÿ≈‡«Á∫‡æ®π—Èπ°”≈—ß∂Ÿ° àß°≈—∫¡“ ‚§â¥ 3xx ∫Õ°„ÀâºŸâ„™â∫√‘°“√‰ª¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈®“°∑’ËÕ◊Ëπ

‚¥¬Õ“®®–„™â URL À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈„π cache ¢Õßµπ‡Õß°Á‰¥â ‚§â¥ 4xx À¡“¬§«“¡«à“§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ

≈â¡‡À≈«‡π◊ËÕß®“°¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’Ë¡“®“°ºŸâ„™â‡Õß ‡™àπ  àß§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à∂Ÿ°µâÕß À√◊Õ‡«Á∫‡æ® ∑’Ë¢Õ¡“

π—Èπ‰¡à¡’Õ¬Ÿà„π‡´‘∫‡«Õ√å ‚§â¥ 5xx ∫Õ°§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å‡Õß ‡™àπÕ“®¡’§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈

‡¢â“¡“¡“°®π‡´‘∫‡«Õ√å‰¡à “¡“√∂®—¥°“√‰¥â

Message Headers
§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë àß¡“„πÀπ÷Ëß∫√√∑—¥π—Èπ (‡™àπ ∫√√∑—¥§” —Ëß∑’Ë„™â method çGETé) Õ“®®–µ“¡

¡“¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„πÕ’°À≈“¬∫√√∑—¥´÷Ëß‡√’¬°«à“ request header ¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

‰¥â°—∫µ—«æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß°“√‡√’¬°„™â‚æ√ ’́‡¬Õ√åÀπ÷Ëß ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë àßµÕ∫ πÕß°≈—∫¡“°Á¡’ response header

‡ªìπ¢Õßµ—«‡Õß°Á‰¥â ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« (header) ∫“ß à«π “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â„π∑—Èß Õß∑‘»∑“ß √Ÿª 7-43

· ¥ßµ—«Õ¬à“ß header ∑’Ë¡’„™âß“π∑—Ë«‰ª

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« User-Agent ™à«¬ºŸâ„™â„π°“√·®âß„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å‰¥â∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫∫√“«‡´Õ√å

√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ „π√Ÿª 7-34 ‡´‘∫‡«Õ√å ‰¥â√—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈π’È·≈– “¡“√∂π”¡“ √â“ß

√Ÿª 7-42
‚§â¥· ¥ß ∂“π–
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‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∫π‡«Á∫‡æ®‰¥âµ“¡µâÕß°“√ºà“π PHP script ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«π’È®÷ß¡’‰«â„ÀâºŸâ„™â „™â„π°“√·®âß¢à“«

 “√„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å‰¥â∑√“∫

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« Accept ∑—Èß 4 ™π‘¥ ∫Õ°‡´‘∫‡«Õ√å«à“¢âÕ¡Ÿ≈™π‘¥„¥∫â“ß∑’Ë¡’¢’¥®”°—¥„π°“√√—∫‰«â„™â

ß“π‰¥â ™π‘¥·√°°”Àπ¥™π‘¥¢Õß MIME ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â (‡™àπ text/html) µ—«∑’Ë Õß‡ªìπ™π‘¥¢Õß™ÿ¥µ—«

Õ—°…√ (‡™àπ ISO-8859-5 À√◊Õ Unicode-1-1) µ—«∑’Ë “¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∏’°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈ (‡™àπ gzip)

µ—«∑’Ë ’Ë°”Àπ¥°“√„™â¿“…“ natural language (‡™àπ Spanish) „π°√≥’∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å¡’‡æ®„Àâ‡≈◊Õ°À≈“¬

·∫∫ ‡´‘∫‡«Õ√å°Á®–„™â¢âÕ¡Ÿ≈π’È „π°“√‡≈◊Õ°‡æ®∑’Ë‡À¡“– ¡ àß„Àâ°—∫ºŸâ„™â ·µà∂â“‰¡à¡’‡æ®∑’Ë‡À¡“– ¡°Á®–

µÕ∫ πÕß¥â«¬¢âÕ§«“¡∑’Ë∫Õ°∂÷ß§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈–°”Àπ¥„Àâ§”√âÕß¢Õπ—Èπ≈â¡‡À≈«

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« Host „™â√–∫ÿ™◊ËÕ¢Õß‡ ‘́∫‡«Õ√å´÷Ëßπ”¡“®“° URL ¢âÕ¡Ÿ≈π’È‡ªìπ à«π∑’Ë∫—ß§—∫„Àâ „™â

‡π◊ËÕß®“°À¡“¬‡≈¢ IP ∫“ßµ—«π—Èπ∂Ÿ°π”¡“„™â°—∫™◊ËÕ DNS À≈“¬™◊ËÕ ‡´‘∫‡«Õ√å®÷ßµâÕß°“√∑√“∫«à“®– àß

¢âÕ¡Ÿ≈‰ª„Àâ‚Œ µ—«„¥

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« Authorization ∂Ÿ°π”¡“„™â°—∫‡æ®∑’Ë‰¥â√—∫°“√ªÑÕß°—π „π°√≥’π’È ºŸâ„™â¡’§«“¡®”‡ªìπ

®–µâÕßæ‘ Ÿ®πå«à“µπ‡Õß¡’ ‘∑∏‘∑’Ë®–¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®π—ÈπÊ

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« cookie ∂Ÿ°π”‰ª„™â‚¥¬ºŸâ„™â‡æ◊ËÕπ”°≈—∫¡“ àß§◊π„Àâ°—∫‡´‘∫‡«Õ√å„π¿“¬À≈—ß

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« Date  “¡“√∂„™âß“π‰¥â∑—Èß Õß∑‘»∑“ßª√–°Õ∫¥â«¬‡«≈“·≈–«—π∑’Ë∑’Ë¢âÕ§«“¡∂Ÿ°

 àßÕÕ°¡“

√Ÿª 7-43
Some HTTP
message headers
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¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« Upgrade „™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π√ÿàπ¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈ HTTP „πÕπ“§µ ™à«¬„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂

ª√–°“»„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å∑√“∫«à“µπ‡Õß„™âß“π√ÿàπÕ–‰√Õ¬Ÿà·≈–‡´‘∫‡«Õ√å “¡“√∂¬◊π¬—π√ÿàπ∑’Ë„™âß“πÕ¬Ÿà‰¥â

„π à«πµàÕ‰ªπ’È‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«∑’Ë∂Ÿ°π”¡“„™â‚¥¬‡ ‘́∫‡«Õ√å‡∑à“π—Èπ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√µÕ∫ πÕßµàÕ§”√âÕß

¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ Õ—π·√°§◊Õ Server „™â„π°“√∫Õ°¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫µπ‡Õß

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« 4 Õ—πµàÕ‰ª´÷Ëß‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬ Content- ™à«¬„Àâ‡´‘∫‡«Õ√åÕ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¢Õß‡æ®∑’Ë àß‰ª

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« Last-Modified ∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“‡æ®π—Èπ∂Ÿ°·°â‰¢§√—Èß ÿ¥∑â“¬‡¡◊ËÕ„¥´÷Ëß‡ªìπ à«π∑’Ë

 ”§—≠¡“°„π°“√∑” page caching

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—« Location ¡’‰«â„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å·®âß·°àºŸâ„™â«à“ ¡§«√∑’Ë®–≈Õß„™â URL ∑’ËÕ◊Ëπ  “¡“√∂π”

¡“„™â‰¥â„π°√≥’∑’Ë‡æ®π—Èπ‰¥â∂Ÿ°¬â“¬‰ª∑’ËÕ◊Ëπ·≈â«À√◊Õ¡’À≈“¬ URL ∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß‡¥’¬«°—π („π‡´‘∫‡«Õ√åµ—«Õ◊Ëπ)

·≈–„™â ”À√—∫Õß§å°√∑’Ë¡’‚Œ¡‡æ®Õ¬Ÿà„π ç.comé ‚¥‡¡π·µàµâÕß°“√‡ª≈’Ë¬π„ÀâºŸâ„™âÀ—π‰ª„™â URL ∑’ËÕ◊Ëπ´÷Ëß

Õ“®®–¥’°«à“‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°À¡“¬‡≈¢ IP ¢ÕßºŸâ„™â ‡™àπ ‡ª≈’Ë¬π‰ª„™â‡«Á∫‡æ®∑’Ëπ”‡ πÕ‡ªìπ¿“…“

‡¥’¬«°—π°—∫ºŸâ„™â ‡ªìπµâπ

∂â“‡«Á∫‡æ®π—Èπ¡’¢π“¥„À≠à¡“° ºŸâ„™â∑’Ë¡’‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢’¥§«“¡ “¡“√∂µË”Õ“®‰¡àµâÕß°“√¥Ÿ

¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß‡æ®π—Èπ„π‡«≈“‡¥’¬«°—π ‡´‘∫‡«Õ√å∫“ßµ—«®÷ß¬Õ¡√—∫§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’°“√°”Àπ¥¢π“¥ (byte

range) ¢Õß‡«Á∫‡æ®∑’ËµâÕß°“√‡Õ“‰«â¥â«¬∑”„Àâ‡æ®π—Èπ “¡“√∂∂Ÿ°¥÷ß¢÷Èπ¡“§√“«≈–πâÕ¬Ê ‰¥â ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«

Accept-Range „™â„π°“√ª√–°“»«à“‡´‘∫‡«Õ√å®–¬Õ¡√—∫°“√¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’≈– à«ππ’È

¢âÕ¡Ÿ≈ à«πÀ—«‡°’Ë¬«°—∫ cookie µ—«∑’Ë Õß§◊Õ Set-Cookie ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å„™â„π°“√ àß cookie

¡“¬—ß‡§√◊ËÕßºŸâ„™â ºŸâ„™âπ—Èπ§«√∑’Ë®–√—∫ cookie ∑’Ë àß‰ªπ’È ·≈– àß°≈—∫¡“‡¡◊ËÕ¡’°“√µ‘¥µàÕ„π§√—ÈßµàÕ‰ª

µ—«Õ¬à“ß°“√„™â HTTP

‡π◊ËÕß®“° HTTP ‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë∑”ß“π‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·∫∫ ASCII ®÷ß‡ªìπ°“√ßà“¬∑’ËºŸâ„™â®–

 “¡“√∂µ‘¥µàÕ°—∫‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å®“°‡§√◊ËÕß‡∑Õ√å¡‘πÕ≈‰¥â  ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√„π∑’Ëπ’È°Á§◊Õ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‰ª¬—ß

æÕ√åµ 80 ¢Õß‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å‡∑à“π—Èπ §” —ËßµàÕ‰ªπ’È “¡“√∂π”‰ª∑¥≈Õß„™âß“π‰¥â (§«√®–‡ªìπ‡§√◊ËÕß

Unix)

telnet www.ietf.org 80 > log

GET /rfc.html HTTP/1.1

Host: www.ietf.org

(∫√√∑—¥«à“ß∑’ËµâÕßæ‘¡æå„ à‡¢â“‰ª¥â«¬)

close

§” —Ëß™ÿ¥π’È‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬°“√„™â telnet „π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ßæÕ√åµ 80 ¢Õß‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å¢ÕßÕß§å°√

IETF §◊Õ www.ietf.org º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®“°°“√‚µâµÕ∫§√—Èßπ’È®–∂Ÿ°∫—π∑÷°‰«â„π‰ø≈å çlogé µàÕ‰ª‡ªìπ§” —Ëß
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GET ´÷Ëß‰¥â∫Õ°™◊ËÕ‰ø≈å·≈–‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë„™â ∫√√∑—¥µàÕ‰ª§◊Õ à«π∑’Ë‡ªìπ header ∑’Ë®”‡ªìπ®–µâÕß¡’

∫√√∑—¥«à“ßÀπ÷Ëß∫√√∑—¥π—Èπ°Á®”‡ªìπ®–µâÕß¡’‡™àπ°—π ´÷Ëß‡ªìπ°“√∫Õ°„Àâ‡´‘∫‡«Õ√å∑√“∫«à“‰¡à¡’ à«π¢Õß

header µ“¡¡“Õ’°·≈â« §” —Ëß close ‡ªìπ°“√¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ§√—Èßπ’È

‰ø≈å log  “¡“√∂π”¡“¥Ÿ‰¥â‚¥¬„™â text editor „¥Ê °Á‰¥â  ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„π‰ø≈åπ’È§«√¡’≈—°…≥–§≈â“¬

°—∫∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-44 πÕ°®“°«à“Õß§å°√ IETF ®–‰¥â‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚Œ¡‡æ®‰ª®“°‡¥‘¡·≈â«  ‘Ëß∑’Ëª√“°Æ

„π “¡∫√√∑—¥·√°‡ªìπº≈¡“®“°‚ª√·°√¡ telnet ¢ÕßºŸâ„™â‡Õß‰¡à‰¥â¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√å π—∫µ—Èß·µà∫√√∑—¥

∑’Ë¡’¢âÕ§«“¡ çHTTP/1.1 200 OKé π—Èπ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµÕ∫ πÕß¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß IETF ´÷Ëß¬◊π¬—π«à“¬‘π¥’

∑’Ë®– ◊ËÕ “√°—∫ºŸâ„™â ®“°π—Èπ°Á‡ªìπ à«π header ·≈–µ“¡¥â«¬ ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‚Œ¡‡æ®

7.3.5 °“√¢¬“¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ
‡π◊ËÕß®“°§«“¡π‘¬¡„π°“√„™â‡«Á∫‰¥â‡æ‘Ë¡ Ÿß¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ‡´‘∫‡«Õ√å ‡√“‡µÕ√å ·≈– “¬ ◊ËÕ “√¡—°

®–¡’ª√‘¡“≥ß“π‡°‘π¢’¥§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®–√Õß√—∫‰¥âÕ¬Ÿà∫àÕ¬Ê À≈“¬§π‡√‘Ë¡µ—Èß©“¬“ WWW «à“‡ªìπ World

Wide Wait º≈®“°°“√∑’Ë¡’√–¬–‡«≈“√Õπ“π¡“°π’È∑”„Àâπ—°«‘®—¬‰¥â √â“ß‡∑§π‘§„À¡àÊ ¢÷Èπ¡“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∑—Èß√–∫∫Õ—π‰¥â·°à caching, server replication ·≈– content delivery network

Caching
«‘∏’°“√ßà“¬Ê „π°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°Á§◊Õ°“√∫—π∑÷°‡æ®∑’Ë‰¥â√âÕß¢Õ‰ª·≈â«‡Õ“‰«â‡º◊ËÕ„π°√≥’∑’Ë‡æ®π—Èπ

√Ÿª 7-44
 à«π‡√‘Ë¡µâπ¢Õß
output ∑’Ë ‰¥â√—∫®“°
www.ietf.org/
rfc.html
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√Ÿª 7-45
Hierarchical

caching ∑’Ë¡’ proxy
Õ¬Ÿà 3 √–¥—∫

®–µâÕß∂Ÿ°π”¡“„™âß“πÕ’° ‡∑§π‘§π’È®–¡’ª√– ‘∑∏‘º≈¡“°∂â“‡ªìπ‡æ®∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡·≈–‰¥â√—∫°“√√âÕß¢Õ‰ª

„™âß“π‡ªìπª√–®” ‡™àπ www.yahoo.com ·≈– www.cnn.com °“√π”‡æ®∑’Ë‡§¬‡¢â“™¡·≈â«π”°≈—∫

¡“„™âß“π„À¡à‡√’¬°«à“ caching ¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’‚æ√‡´ Àπ÷Ëß‡√’¬°«à“ proxy ∑”Àπâ“∑’Ë

„π°“√¥Ÿ·≈ cache ‡¡◊ËÕµâÕß°“√„™â cache ºŸâ„™â “¡“√∂°”Àπ¥µ‘¥µ—Èß„Àâ∫√“«‡´Õ√å∑ÿ°‡æ®∑’Ë¡’°“√‡√’¬°„™â

π—Èπ®–µâÕßºà“π proxy ·∑π∑’Ë®–‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß‡æ®π—ÈπÊ ‚¥¬µ√ß ∂â“ proxy ¡’‡æ®π’ÈÕ¬Ÿà·≈â«¡—π°Á

®– àß‡æ®π’È¡“„Àâ„π∑—π∑’ ·µà∂â“‰¡à¡’Õ¬Ÿà¡—π°Á®–‰ª¥÷ß‡æ®π—Èπ¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√å ®—¥°“√∫—π∑÷°‰«â„π cache

‡æ◊ËÕ°“√„™âß“π„πÕπ“§µ ·≈–®—¥°“√ àß‡æ®π—Èπ¡“¬—ßºŸâ„™â

§”∂“¡∑’Ëπà“ π„® Õß¢âÕ‡°’Ë¬«°—∫ caching §◊Õ

1. „§√§«√®–‡ªìπºŸâ∑” caching

2. ·µà≈–‡æ®®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„π cache π“π·§à‰Àπ

 ”À√—∫§”∂“¡·√°π—Èπ¡’‰¥âÀ≈“¬§”µÕ∫ ‡§√◊ËÕßæ’´’·µà≈–‡§√◊ËÕß¡—°®–¡’ proxy ‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß

‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂§âπÀ“‡æ®∑’Ë‡§¬‡¢â“™¡·≈â«‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« „π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ LAN ¢ÕßÕß§å°√ proxy

¡—°®–∑”ß“πÕ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·¬°µà“ßÀ“° ÷́Ëß®–∂Ÿ°„™âß“π√à«¡°—∫æ’́ ’µ—«Õ◊ËπÊ ∑—ÈßÀ¡¥∑’ËÕ¬Ÿà„π«ß

LAN π—Èπ ‡º◊ËÕ«à“∂â“ºŸâ„™â§πÀπ÷Ëß‡¢â“‰ª¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®‡æ®Àπ÷Ëß·≈â«¡’ºŸâ„™âÕ’°§πÀπ÷ËßµâÕß°“√‡¢â“‰ª¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈

„π‡æ®π—Èπ¥â«¬ §π∑’Ë¥Ÿ∑’À≈—ß°Á®–‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®π—ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π cache ¢Õß

‡§√◊ËÕß proxy ‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß ISP (ºŸâ„Àâ∫√‘°“√°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ) À≈“¬·Ààß°Á¡’ proxy

‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß∑—Èßπ’È®–‰¥â™à«¬„Àâ°“√∫√‘°“√·°à≈Ÿ°§â“¢Õßµπ‡Õßπ—Èπ√«¥‡√Á«¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª proxy

‡À≈à“π’È∑”ß“π√à«¡°—πÕ¬Ÿà ¥—ßπ—Èπ§”√âÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈®–∂Ÿ° àß‰ª¬—ß proxy ∑’Ë„°≈âµ—«∑’Ë ÿ¥°àÕπ‡ ¡Õ ∂â“‰¡à

 ”‡√Á®°Á®– àß§”√âÕßµàÕ‰ª¬—ß proxy ¢ÕßÀπà«¬ß“π ≈”¥—∫µàÕ‰ª°Á®–‡ªìπ proxy ¢Õß ISP ´÷Ëß„π≈”¥—∫

À≈—ß ÿ¥π’È®–µâÕß‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫¡“‡ ¡Õ‰¡à«à“®–¡“®“° cache ¢Õßµπ‡Õß À√◊Õ cache ¢Õß proxy

„π√–¥—∫∫π¢÷Èπ‰ª À√◊Õ¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß‡«Á∫‡æ®π—Èπ‚¥¬µ√ß °“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈„π proxy ∑’Ë‡√’¬ß≈”¥—∫

¢÷Èπ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê π’È‡√’¬°«à“ hierarchical caching √Ÿª 7-45 · ¥ß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√ √â“ß proxy ¢÷Èπ

¡“„™âß“π

§”∂“¡∑’Ë Õß∑’Ë«à“·µà≈–‡æ®®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„π cache π“π·§à‰Àππ—ÈπµÕ∫‰¥â¬“°°«à“ ‡π◊ËÕß®“°

¢âÕ¡Ÿ≈∫“ß‡æ®π—Èπ‰¡à§«√∑’Ë®–‡°Á∫‰«â„π cache ‡≈¬ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‡æ®∑’Ë· ¥ß√“¬™◊ËÕÀÿâπ¢Õß∫√‘…—∑µà“ßÊ

∑’Ë¡’°“√´◊ÈÕ¢“¬¡“°∑’Ë ÿ¥„π 50 ≈”¥—∫·√°π—Èπ ¢âÕ¡Ÿ≈®–‡ª≈’Ë¬π‰ª∑ÿ°«‘π“∑’°“√®—¥‡°Á∫‰«â„π cache ®÷ß

‡∑à“°—∫‡ªìπ°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈‡°à“ (stale) „Àâ·°àºŸâ„™â „π∑“ß°≈—∫°—π‡¡◊ËÕµ≈“¥Àÿâπ‰¥âªî¥∑”°“√„π«—ππ—ÈπÀ√◊Õ

‡ªìπ«—πÀ¬ÿ¥ ¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®π’È°Á®–¬—ß§ß‡À¡◊Õπ‡¥‘¡µ≈Õ¥‡«≈“®π°«à“µ≈“¥Àÿâπ®–‡ªî¥∑”°“√„À¡à ¥—ßπ—Èπ
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§«“¡ “¡“√∂„π°“√ cache ¢âÕ¡Ÿ≈®÷ß‡ª≈’Ë¬π‰ªÕ¬Ÿà‡ ¡Õ

ª√–‡¥ÁπÀ≈—°„π°“√°”Àπ¥«à“‡¡◊ËÕ‰À√à∑’Ë‡Õ“‡«Á∫‡æ®ÕÕ°‰ª®“° cache π—ÈπÕ¬Ÿà∑’ËºŸâ„™â¬‘π¥’∑’Ë®–„™â

¢âÕ¡Ÿ≈‡°à“‰¥âπ“π‡æ’¬ß„¥ (‡π◊ËÕß®“°‡æ®∑’Ë‡°Á∫Õ¬Ÿà„π cache π—Èπ®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„π¥‘ °å ¥—ßπ—Èπª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈„π

cache ®÷ß‰¡à„™àª√–‡¥Áπ∑’Ë®–µâÕßπ”¡“æ‘®“√≥“) ∂â“ proxy ®—¥°“√‡Õ“‡æ®ÕÕ°®“° cache Õ¬à“ß

√«¥‡√Á« proxy °Á®–‰¡àπ”¢âÕ¡Ÿ≈‡°à“‰ª„Àâ·°àºŸâ„™â ·µàª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π¢Õß proxy °Á®–µË”

‡æ√“– à«π„À≠à®–À“‡æ®‡°à“‰¡àæ∫ ∂â“ proxy ‡°Á∫‡æ®‰«âπ“π‡°‘π‰ª °ÁÕ“®®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ·µà

°Á·≈°¡“¥â«¬°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈‡°à“„Àâ·°àºŸâ„™â

¡’«‘∏’°“√·°âªí≠À“π’ÈÕ¬Ÿà Õß·π«∑“ß ·π«∑“ß·√°„Àâ„™â heuristic (¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“®“°°“√ —ß‡°µ

æƒµ‘°√√¡„πÕ¥’µ) „π°“√‡¥“«à“®–‡°Á∫·µà≈–‡æ®‰«âπ“π‡æ’¬ß„¥ «‘∏’°“√∑’Ë„™â°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª§◊Õ°“√

°”Àπ¥√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫‡æ®‡Õ“‰«â‚¥¬Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ Last-Modified header ¥—ß∑’Ë

· ¥ß„π√Ÿª 7-43 ∂â“‡æ®π—Èπ∂Ÿ°·°â‰¢‡¡◊ËÕ™—Ë«‚¡ß∑’Ë·≈â« ‡æ®π—Èπ°Á®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„π cache ‡ªìπ‡«≈“Àπ÷Ëß

™—Ë«‚¡ß ∂â“‡æ®π—Èπ∂Ÿ°··°â‰¢‡¡◊ËÕªï∑’Ë·≈â« · ¥ß«à“‡ªìπ‡æ®∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡àµâÕß°“√·°â‰¢¡“°π—°®÷ß “¡“√∂

‡°Á∫‡æ®π—Èπ‰«â‰¥âÕ’°ªïÀπ÷Ëß ‚¥¬À«—ß«à“‡æ®π—Èπ®–‰¡à∂Ÿ°·°â‰¢„πªïµàÕ¡“ «‘∏’°“√„™â heuristic π’È¡—°®–

∑”ß“π‰¥âº≈¥’·µà°Á®– àß¢âÕ¡Ÿ≈‡°à“¡“∫â“ß‡ªìπ§√—Èß§√“«

Õ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëßπ—Èπ¡’§à“„™â®à“¬ Ÿß°«à“·µà “¡“√∂°”®—¥‚Õ°“ ∑’Ë®– àß¢âÕ¡Ÿ≈‡°à“‰ª„ÀâºŸâ„™â‰¥â ‚¥¬

°“√„™â§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…¢Õß¡“µ√∞“π RFC 2616 ´÷ËßÕ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√∫√‘À“√®—¥°“√ cache

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ header  à«π∑’Ë‡ªìπ If-Modified-Since ´÷Ëß proxy  “¡“√∂ àß

§”√âÕßπ’È‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å‰¥â header π—Èπ®–∫Õ°¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫‡æ®∑’Ë proxy µâÕß°“√·≈–‡«≈“∑’Ë‡æ®π—Èπ

∂Ÿ°·°â‰¢§√—ÈßÀ≈—ß ÿ¥ (¢âÕ¡Ÿ≈®“° Last-Modified header) ∂â“‡æ®¥—ß°≈à“«‰¡à‰¥â∂Ÿ°·°â‰¢‡≈¬π—∫®“°‡«≈“π—Èπ

‡ ‘́∫‡«Õ√å°Á‡æ’¬ß àß¢âÕ§«“¡ —ÈπÊ µÕ∫°≈—∫¡“§◊Õ Not Modified (‚§â¥∫Õ° ∂“π–√À—  304 ¥—ß∑’Ë· ¥ß„π

√Ÿª 7-42) ´÷Ëß®–∫Õ°„Àâ proxy ®—¥°“√ àß‡æ®„π cache °≈—∫‰ª„ÀâºŸâ„™â ·µà∂â“‡æ®π—Èπ∂Ÿ°·°â‰¢À≈—ß

®“°‡«≈“∑’Ë√–∫ÿπ—Èπ ‡´‘∫‡«Õ√å°Á®–®—¥°“√ àß‡æ®„À¡à°≈—∫¡“„Àâ ·¡â«à“«‘∏’°“√π’ÈµâÕßÕ“»—¬°“√ àß§”√âÕß‰ª

¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å·≈–√Õ§”µÕ∫°≈—∫¡“ ·µà§”µÕ∫π—Èπ®–‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë —Èπ¡“°‡¡◊ËÕ‡æ®„π cache ¬—ß

 “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥â

·π«∑“ß∑—Èß Õßπ’ÈÕ“®π”¡“√«¡°—π‰¥â§◊Õ „π™à«ß‡«≈“ ∆T ·√°¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â¥÷ß‡æ®π—Èπ¡“„™â proxy

®– àß‡æ®π—Èπ°≈—∫§◊π‰ª∑’ËºŸâ„™â„π∑—π∑’ ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‡æ®π—Èπ‡°Á∫Õ¬Ÿà„π cache ‡ªìπ√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß·≈â«

proxy ®÷ß®– àß¢âÕ§«“¡ If-Modified-Since ‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å °“√‡≈◊Õ°§à“ ∆T π—Èπ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â

heuristic ∫“ßÕ¬à“ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«à“‡æ®π—Èπ∂Ÿ°·°â‰¢¡“π“π‡∑à“„¥·≈â«

‡«Á∫‡æ®∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπæ≈«—µ (dynamic content) (‡™àπ °“√„™â PHP script) ‰¡à§«√∑’Ë®–∂Ÿ°

‡°Á∫‰«â„π cache ‡≈¬ ‡æ◊ËÕ®—¥°“√°—∫ªí≠À“π’È®÷ß¡’°“√§‘¥§âπ°≈‰°∑—Ë«‰ª ”À√—∫‡´‘∫‡«Õ√å‡æ◊ËÕ∑’Ë®–

 “¡“√∂∫Õ°„Àâ proxy ∑ÿ°µ—«∑’ËÕ¬Ÿà„π‡ âπ∑“ß°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫¡“¬—ßºŸâ„™â‰¥â∑√“∫«à“‰¡à„Àâ„™â‡æ®

ªí®®ÿ∫—π´È”¬°‡«âπ·µà®–‰¥â√—∫°“√µ√«® Õ∫·≈â«‡∑à“π—Èπ °≈‰°π’È “¡“√∂π”¡“„™â°—∫‡«Á∫‡æ®„¥Ê ∑’Ë¡’

°“√·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà‡ ¡Õ‰¥â

Õ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√ª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æ‡√’¬°«à“ proactive caching ‡¡◊ËÕ proxy ¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈
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¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√å proxy ®–∑”°“√µ√«® Õ∫¥Ÿ«à“¡’ hyperlink Õ¬Ÿà¿“¬„π‡æ®π—ÈπÀ√◊Õ‰¡à ∂â“¡’Õ¬Ÿà proxy

°Á “¡“√∂ àß§”√âÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥â‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“¡“‰«â„π cache ≈à«ßÀπâ“

‡º◊ËÕ«à“ºŸâ„™âµâÕß°“√¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈„π‡æ®π—Èπ°Á®– “¡“√∂ àß‡æ®„π cache ‰ª„Àâ‰¥â∑—π∑’ «‘∏’°“√π’ÈÕ“®®– “¡“√∂

≈¥‡«≈“„π°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‡æ®µàÕÊ ‰ª≈ß‰¥â·µà°ÁÕ“®®–∑”„Àâ “¬ ◊ËÕ “√‡µÁ¡‰ª¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈‡æ®µà“ßÊ ∑’Ë®—¥

 àß¡“´÷ËßÕ“®‰¡à∂Ÿ°‡√’¬°„™â‡≈¬°Á‰¥â

Server Replication
Caching ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ëπ”¡“„™â∑“ßΩíòßºŸâ„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡∑§π‘§∑’Ëπ”¡“„™â∑“ß

‡´‘∫‡«Õ√å°Á¡’Õ¬Ÿà‡™àπ°—π «‘∏’°“√∑’Ëπ‘¬¡π”¡“„™â¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ °“√ √â“ß‡´‘∫‡«Õ√å‡ß“¢÷ÈπÀ≈“¬·Ààß °√–®“¬

°—πÕ¬Ÿà„π∑’Ëµà“ßÊ ‡∑§π‘§π’È‡√’¬°«à“ çMirroringé

°“√„™â mirroring ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡ªìπ¥—ßπ’È ‚Œ¡‡æ®¢ÕßÕß§å°√®–ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈πâÕ¬¡“°·≈–®–¡’

°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß mirror sites ‡™àπ °“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å∑“ßΩíòßµ–«—πÕÕ° ∑“ßµ–«—πµ° ∑“ß

‡Àπ◊Õ ·≈–∑“ß„µâ ºŸâ„™â°Á®–‡≈◊Õ° mirror site ∑’ËÕ¬Ÿà„°≈âµπ‡Õß¡“°∑’Ë ÿ¥ ®“°π—Èπ°“√‚µâµÕ∫∑—ÈßÀ¡¥®–

‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ mirror site ∑’Ë‡≈◊Õ°π—Èπ ‰¡à‡°’Ë¬«°—∫‚Œ¡‡æ®Õ’°µàÕ‰ª

Mirror sites ¡—°®–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑ static §◊Õ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡≈¬ Õß§å°√®–‡ªìπºŸâ‡≈◊Õ°

«à“®–«“ß mirror site ‰«â„π∑’Ë„¥ ®—¥°“√«“ß‡´‘∫‡«Õ√å‰«â„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë ·≈–„ à‡π◊ÈÕÀ“¢Õß‡«Á∫‰´µå∑—ÈßÀ¡¥

‰«â∑’Ë mirror site °“√«“ß‡´‘∫‡«Õ√å‰«â·µà≈–∑’Ëπ—Èπ¡—°®–∂Ÿ°„™âß“π‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∫π‡«Á∫¡’ª√“°Æ°“√≥åæ‘‡»…‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß∑’Ë‡√’¬°«à“ flash crowds π—Ëπ§◊Õ

‡«Á∫‰´µå∑’Ë·µà‡¥‘¡¡“π—Èπ‰¡à¡’§π√Ÿâ®—° ‰¡à¡’„§√‡¢â“‰ª¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈ ·µà„π∑—π∑’∑—π„¥°Á°≈“¬‡ªìπ»Ÿπ¬å√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∑ÿ°§π‡¢â“¡“„™â∫√‘°“√ ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°Á§◊Õ‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√åπ—Èπ‰¡à‰¥â∂Ÿ°‡µ√’¬¡‰«â ”À√—∫°“√„Àâ

∫√‘°“√·°àºŸâ„™â®”π«π¡“° ¥—ßπ—Èπ‡´‘∫‡«Õ√å (·µà‡¥‘¡¡“‡§¬„Àâ∫√‘°“√Õ¬à“ß¥’) ®÷ß‰¡à “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥â

Õ’°µàÕ‰ª (overloaded)

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√°Á§◊Õ «‘∏’∑’Ë®–„Àâ‡«Á∫‰´µå “¡“√∂ —ß‡°µ‡ÀÁπª√‘¡“≥ß“π∑’Ë°”≈—ß®–‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂®—¥°“√ √â“ß‡«Á∫‰´µå ”√Õß¢÷Èπ¡“‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ·≈–„™â‡«Á∫‰´µå‡À≈à“π—Èπ™à«¬∑”ß“π®π°«à“°√–· 

°“√„™âß“πÕ¬à“ß¡“°¡“¬π’È®–À¡¥‰ª ´÷Ëß°Á®– “¡“√∂ªî¥‡´‘∫‡«Õ√å ”√Õß∫“ß à«πÀ√◊Õ∑—ÈßÀ¡¥≈ß‰¥â

‡æ◊ËÕ„Àâ¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂π’È‡«Á∫‰´µå®”‡ªìπ®–µâÕß‰¥â√—∫°“√‡µ√’¬¡°“√≈à«ßÀπâ“

Content Delivery Networks
§«“¡©≈“¥À≈—°·À≈¡„π°“√≈ß∑ÿπÕ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ °“√∑’Ëæ¬“¬“¡§‘¥«à“®–À“º≈ª√–‚¬™πå®“° World

Wide Wait ‰¥âÕ¬à“ß‰√ §«“¡§‘¥Àπ÷Ëß‡ªìπ¥—ßπ’È ∫√‘…—∑·ÀàßÀπ÷Ëß™◊ËÕ CDN (Content Delivery Networks)

∑”°“√µ°≈ß°—∫ºŸâº≈‘µ¢âÕ¡Ÿ≈ (‡™àπ ‡«Á∫‰´µå‡æ≈ß Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå ·≈–‡«Á∫‰´µåÕ◊ËπÊ ∑’ËµâÕß°“√„Àâ

º≈‘µ¿—≥±å¢Õßµπ‡Õß “¡“√∂ àß∂÷ßºŸâ„™â‰¥âÕ¬à“ß –¥«°·≈–√«¥‡√Á«) ·≈–‡ πÕ∑’Ë®– àßº≈‘µ¿—≥±åπ—ÈπÊ

‰ª¬—ßºŸâ„™â‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈°°—∫§à“„™â®à“¬∑’ËºŸâº≈‘µµâÕß®à“¬„Àâ ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ëµ°≈ß°—π‰¥â·≈â«ºŸâ

º≈‘µ°Á®– àß¡Õ∫º≈‘µ¿—≥±å¢Õßµπ„Àâ°—∫ CDN ‡æ◊ËÕ°“√‡µ√’¬¡µ—«„π°“√π” àß (¢—ÈπµÕππ’È®–°≈à“«∂÷ß

„π¿“¬À≈—ß)

®“°π—Èπ CDN ®–∑”¢âÕµ°≈ß°—∫ ISP (®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ‰ª‰¥â) ‚¥¬‡ πÕ∑’Ë®–„Àâ§à“
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µÕ∫·∑π·°à ISP ‡æ◊ËÕ·≈°°—∫°“√Õπÿ≠“µ„Àâ®—¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë∫√√®ÿ¢âÕ¡Ÿ≈Õ—π‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å¢Õß

∫√‘…—∑µà“ßÊ ¡“‡°Á∫‰«â„π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ LAN ¢Õß ISP ‡Õß  ”À√—∫ ISP ·≈â« π’Ë ‰¡à‡æ’¬ß‡ªìπ·À≈àß√“¬

‰¥âÕ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õßµπ‡Õß·µà¬—ß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√µÕ∫ πÕßµàÕ≈Ÿ°§â“‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂‰¥â√—∫

¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß CDN ∑’Ë∫√√®ÿ¢âÕ¡Ÿ≈‰«â¡“°¡“¬‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« º≈ª√–‚¬™πåÕ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß°Á

§◊Õ®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π°—∫ ISP Õ◊Ëπ„π·ßà¢Õß°“√„Àâ∫√‘°“√∑’Ë¥’°«à“‰¥â¥â«¬ ¿“¬

„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢π’È ®÷ß∑”„Àâ ISP ®”π«π¡“°∑”§«“¡µ°≈ß„Àâ∫√‘°“√√à«¡°—∫ CDN „πªí®®ÿ∫—π¡’‡´‘∫‡«Õ√å

¡“°°«à“ 10,000 ·Ààß∑—Ë«‚≈°∑’Ë∑”§«“¡µ°≈ß„π≈—°…≥–π’È°—∫ CDN

¥â«¬°“√ √â“ß ”‡π“¢âÕ¡Ÿ≈‰ª‡°Á∫‰«âµ“¡‡ ‘́∫‡«Õ√åπ—∫æ—π·Ààß∑—Ë«‚≈° ®÷ß∑”„Àâ¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â

Õ¬à“ß¡“°∑’Ë®–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„Àâ∫√‘°“√ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫π’È∑”ß“π‰¥â®√‘ß®”‡ªìπ®–

µâÕß¡’«‘∏’°“√∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß°“√√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß≈Ÿ°§â“„ÀâÀ—π‰ª„™â¢âÕ¡Ÿ≈„π CDN ‡´‘∫‡«Õ√å∑’ËÕ¬Ÿà

„°≈â≈Ÿ°§â“¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–∂â“‡ªìπ‰ª‰¥â°Á§«√®–‡ªìπ∑’Ë ISP ¢Õß≈Ÿ°§â“‡Õß (´÷Ëß∑”§«“¡µ°≈ß°—∫ CDN ‰«â

‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«) ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’ËÕ¬Ÿà‡ªÑ“À¡“¬π’È®–µâÕß‰¡à‰ª·°â‰¢ DNS À√◊Õ à«πÀπ÷Ëß à«π„¥¢Õß

‚§√ß √â“ß¡“µ√∞“π¢Õß√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

°√–∫«π°“√∑—ÈßÀ¡¥‡√‘Ë¡µâπ‡¡◊ËÕºŸâº≈‘µ ‘π§â“´Õøµå·«√å®—¥ àß‡«Á∫‰´µå¢Õßµπ‡Õß„Àâ·°à CDN ∫√‘…—∑

CDN ®–∑”°“√ª√–¡«≈º≈‡«Á∫‡æ®·µà≈–Àπâ“ºà“π preprocessor ´÷Ëß®–·°â‰¢ URL ∑—ÈßÀ¡¥„Àâ°≈“¬

‡ªìπ URL ∑’Ë®—¥‡µ√’¬¡‰«â·≈â« °≈¬ÿ∑∏å∑’Ëπ”¡“„™â„π∑’Ëπ’È°Á§◊Õ‡«Á∫‰´µå¢ÕßºŸâº≈‘µ´Õøµå·«√å®–ª√–°Õ∫¥â«¬

‡æ®®”π«π¡“°∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° (‡™àπ‡æ®∑’Ë¡’‡æ’¬ß HTML text) ·µà‡æ®‡À≈à“π’È¡—°®–‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡¢â“°—∫‰ø≈å

¢π“¥„À≠à ‡™àπ ‰ø≈å√Ÿª¿“æ ‰ø≈å‡ ’¬ß ·≈–‰ø≈å«’¥’‚Õ ‡æ® HTML ∑’Ë∂Ÿ°·°â‰¢·≈â«®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„π

‡´‘∫‡«Õ√å¢ÕßºŸâº≈‘µ´Õøµå·«√åµ“¡ª°µ‘·≈–∂Ÿ°‡√’¬°„™âµ“¡ª°µ‘ ®–¡’‡æ’¬ß‰ø≈å√Ÿª¿“æ ‰ø≈å‡ ’¬ß ·≈–

‰ø≈å«’¥’‚Õ‡∑à“π—Èπ∑’Ë®–∂Ÿ°Õâ“ßÕ‘ß®“° ‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß CDN

‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®°“√∑”ß“π¢Õß°≈¬ÿ∑∏åπ’È ¢Õ„Àâæ‘®“√≥“°√≥’‡«Á∫‡æ®¢Õß√â“π Furry Video„π√Ÿª

7-46(a) ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë∂Ÿ°·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈·≈â« („π¢—ÈπµÕπ°“√∑” preprocessing) ‡«Á∫‡æ®¥—ß°≈à“«®–

°≈“¬‡ªìπ‡«Á∫‡æ®∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-46(b) ·≈–∂Ÿ°π”‰ª‡°Á∫‰«â„π‡´‘∫‡«Õ√å¢Õß√â“π Furry Video ‡™àπ

çwww.furryvideo.com/index.htmlé

‡¡◊ËÕºŸâ„™â („§√°Áµ“¡) µ‘¥µàÕ‰ª∑’Ë URL çwww.furryvideo.comé DNS ®– àßÀ¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß

‡«Á∫‰´µå¢Õß Furry Video °≈—∫§◊π‰ª∑’ËºŸâ„™â§ππ—Èπ ´÷Ëß®–™à«¬„Àâ∫√“«‡´Õ√å “¡“√∂· ¥ß¿“æ‚Œ¡‡æ®

¢Õß√â“ππ’È‰¥âµ“¡ª°µ‘ ·µà‡¡◊ËÕ hyperlink „¥°Áµ“¡∑’Ë∂Ÿ°‡≈◊Õ° („™â‡¡“ å§≈‘Í°) ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√

§âπÀ“‰ø≈åπ—Èπ®“° çcdn-server.comé ®“°π—Èπ∫√“«‡´Õ√å®– àß§”√âÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‰ª¬—ßÀ¡“¬‡≈¢ IP

¢Õß‡«Á∫‰´µåπ’È ´÷Ëß§“¥À«—ß«à“§ß®–‰¥â√—∫‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫¡“ (µ“¡∑’Ë§«√®–‡ªìπ)

·µà„π°√≥’π’È cdn-server.com ‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈Õ–‰√‡°’Ë¬«°—∫‰ø≈åπ—ÈπÕ¬Ÿà‡≈¬ ‡æ√“–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‡æ’¬ß

‡´‘∫‡«Õ√åª≈Õ¡‡∑à“π—Èπ ‡´‘∫‡«Õ√åπ’È®–µ√«® Õ∫™◊ËÕ‰ø≈å∑’ËºŸâ „™âµâÕß°“√·≈–™◊ËÕ¢Õß‡´‘∫‡«Õ√å‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫«à“

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ®„¥¢ÕßºŸâº≈‘µ´Õøµå·«√å√“¬„¥∑’ËºŸâ„™âµâÕß°“√ ·≈–®–µ√«® Õ∫À¡“¬‡≈¢ IP ¢ÕßºŸâ„™â‡æ◊ËÕπ”

¡“„™â„π°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈´÷Ëß®–∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“ºŸâ „™â§ππ—ÈπÕ¬Ÿà∑’Ë „¥ ‡¡◊ ËÕ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈π’È·≈â«

‡´‘∫‡«Õ√åπ’È®–°”Àπ¥«à“ CDN ‡´‘∫‡«Õ√åµ—«„¥∑’Ë®– “¡“√∂„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈·°àºŸâ„™â§ππ’È‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ °“√µ—¥ ‘π„®

π’È§àÕ¬¢â“ß¬“°≈”∫“°‡æ√“–«à“°“√∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¬–∑“ß∑’Ë„°≈â∑’Ë ÿ¥∫πæ◊Èπ¥‘ππ—Èπ‰¡à®”‡ªìπ«à“®–µâÕß‡ªìπ
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√–¬–∑“ß∑’Ë„°≈â∑’Ë ÿ¥∫π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡ ¡Õ‰ª ·≈–‡´‘∫‡«Õ√å∑’ËÕ¬Ÿà „°≈â∑’Ë ÿ¥∫π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬Õ“®®–

°”≈—ß¡’ß“π∑”¬ÿàß¡“°°Á‰¥â ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â‡≈◊Õ° CDN ‡´‘∫‡«Õ√å·≈â« cdn-server.com ®– àß§”µÕ∫

°≈—∫‰ª¬—ßºŸâ√—∫ ÷́Ëß°”Àπ¥„Àâ„™â‚§â¥√À—  301 (∫Õ°„Àâ∫√“«‡´Õ√å‰ª§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈®“°·À≈àßÕ◊Ëπ) ·≈– Location

header ∑’Ë‡ªìπ URL ¢Õß‰ø≈å∑’ËÕ¬Ÿà„π CDN ‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë‡≈◊Õ°‡Õ“‰«â  ”À√—∫µ—«Õ¬à“ßπ’È  ¡¡ÿµ‘«à“ URL ∑’Ë

°≈à“«∂÷ß§◊Õ çwww.CDN-0420.com/furryvideo/bears.mpgé ∫√“«‡´Õ√å¢ÕßºŸâ„™â°Á®–‰ª¥÷ß‰ø≈åπ’È¡“

· ¥ßº≈µ“¡ª°µ‘

¢—ÈπµÕπ∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È· ¥ß„π√Ÿª 7-47 ¢—ÈπµÕπ·√°§◊Õ°“√§âπÀ“ www.furryvideo.com ‡æ◊ËÕ„Àâ

‰¥âÀ¡“¬‡≈¢ IP ¡“ À≈—ß®“°π—Èπ®– “¡“√∂¥÷ß HTML ‡æ®¡“· ¥ß‰¥âµ“¡ª°µ‘ ‡«Á∫‡æ®π’È¡’ hyperlink

‡™◊ËÕ¡‰ª¬—ß cdn-server.com Õ¬Ÿà “¡·Ààß (¥Ÿ√Ÿª 7-461(b))  ¡¡ÿµ‘«à“ºŸâ„™â‡≈◊Õ° hyperlink Õ—π·√°

∫√“«‡´Õ√å°Á®–‰ª§âπÀ“À¡“¬‡≈¢ IP ®“° DNS (¢—ÈπµÕπ∑’Ë 5) ·≈–‰¥â√—∫°≈—∫§◊π¡“„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 6 „π

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 7 ∫√“«‡´Õ√å®–√âÕß¢Õ‰ø≈å bears.mpg ®“° cdn-server ´÷Ëß„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 8 ∫√“«‡´Õ√å

¢ÕßºŸâ„™â®–∂Ÿ°∫Õ°„Àâ‰ª¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈®“° CDN-0420.com ·∑π ‡¡◊ËÕ∑”µ“¡π—Èπ„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 9 ∫√“«‡´Õ√å

®–‰¥â√—∫‰ø≈å®“° cache ¢Õß Proxy „π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 10 §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë∑”„Àâ°≈‰°π’È “¡“√∂∑”ß“π‰¥â§◊Õ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 8 π—Ëπ§◊Õ ‡´‘∫‡«Õ√åª≈Õ¡‰¥â‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß°“√¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß∫√“«‡´Õ√åºŸâ„™â‰ª¬—ß CDN proxy

∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â°—∫ºŸâ„™â

CDN ‡´‘∫‡«Õ√å∑’ËºŸâ„™â∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π„Àâ‰ª¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈·∑π‡´‘∫‡«Õ√åª≈Õ¡π—Èπ¡—°®–‡ªìπ Proxy ∑’Ë¡’ cache

¢π“¥„À≠à´÷Ëß¡’¢âÕ¡Ÿ≈æ√âÕ¡®–„Àâ∫√‘°“√ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∂â“ºŸâ„™â√âÕß¢Õ‰ø≈å∑’Ë‰¡à¡’Õ¬Ÿà„π cache ‰ø≈åπ—Èπ

®–∂Ÿ°¥÷ß¡“®“°‡´‘∫‡«Õ√åµ—«®√‘ß∑’Ë‡ªìπ‡®â“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å´Õøµå·«√åπ—Èπ·≈–∂Ÿ°„ à‡¢â“‰ª„π cache ‡æ◊ËÕ

π”¡“„™âß“π„π§√—ÈßµàÕ‰ª °“√„™â proxy ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ‡´‘∫‡«Õ√å ”√Õß∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà„πµ—«‡Õßπ—Èπ®–∑”„Àâ

CDN ‡´‘∫‡«Õ√å “¡“√∂ª√—∫§à“µà“ßÊ ‡™àπ ¢π“¥¢Õß¥‘ °å ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–Õ◊ËπÊ ‰¥âµ“¡

√Ÿª 7-46
(a) ‡«Á∫‡æ®ª°µ‘

(b) ‡«Á∫‡æ®∑’Ëºà“π
°√–∫«π°“√

preprocessor
·≈â«
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§«“¡‡À¡“– ¡

7.3.6 The Wireless Web
„πªí®®ÿ∫—π¡’ºŸâ§π®”π«π‰¡àπâÕ¬∑’Ë„Àâ§«“¡ π„®„πÕÿª°√≥åæ°æ“µ‘¥µ—«¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂

„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫‡«Á∫ºà“π™àÕß∑“ß°“√ ◊ËÕ “√‰√â “¬ Õ—π∑’Ë®√‘ß°â“«·√°¢Õß°“√æ—≤π“‰ª„π∑‘»∑“ß

π’È‰¥â√—∫°“√π”¡“„™âß“π‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« °â“«µàÕ‰ª§ß®–µâÕß‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß‰¡àµâÕß ß —¬¿“¬„π√–¬–‡«≈“Õ—π —Èπ

„πÀ—«¢âÕπ’È®–‰¥â°≈à“«∂÷ß·π«§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬¡“‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡«Á∫

WAP-The Wireless Application Protocol

‡¡◊ËÕ√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ·≈–‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ‰¥â°≈“¬¡“‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë¡’„™âß“π°—π∑—Ë«‰ª·≈â« °Á¡’·π«§«“¡

§‘¥∑’Ë®–π”∑—Èß Õß ‘Ëßπ’È‡¢â“¡“√«¡°—π°≈“¬‡ªìπÕÿª°√≥å ◊ËÕ “√‰√â “¬∑’Ë¡’Àπâ“®Õ ”À√—∫°“√„™âß“πÕ’‡¡≈≈å

·≈–‡«Á∫ °≈ÿà¡∫ÿ§§≈∑’Ë‡√‘Ë¡µâπæ—≤π“·π«§«“¡§‘¥π’Èπ”‚¥¬∫√‘…—∑‚π‡°’¬ Õ’√‘§ —π ‚¡‚µ‚√≈à“ ·≈– phone.com

·≈–„πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’ ¡“™‘°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ®”π«πÀ≈“¬√âÕ¬√“¬ √–∫∫π’È‰¥â√—∫°“√µ—Èß™◊ËÕ«à“ WAP (Wireless

Application Protocol)

Õÿª°√≥å WAP Õ“®®–‡ªìπ‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ∑’Ë‰¥â√—∫°“√¥—¥·ª≈ß æ’¥’‡Õ À√◊Õ‚πâµ∫ÿä§§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë

‰¡à¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂∑“ß¥â“π‡ ’¬ß‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß ·π«§«“¡§‘¥æ◊Èπ∞“π§◊Õ°“√π”‚§√ß √â“ß°“√

 ◊ËÕ “√‰√â “¬„π√–∫∫¥‘®‘µÕ≈∑’Ë¡’„™âß“πÕ¬Ÿà·≈â«¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå ºŸâ„™â®– “¡“√∂‚∑√»—æ∑å‡¢â“‰ªÀ“

WAP ‡°µ‡«¬åºà“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬·≈– àß§”√âÕß¢Õ‡«Á∫‡æ®‰¥â ‡°µ‡«¬å®–µ√«® Õ∫ cache

‡æ◊ËÕ§âπÀ“‡æ®∑’ËµâÕß°“√ ∂â“¡’Õ¬Ÿà°Á®–®—¥ àß¡“„Àâ ∂â“‰¡à¡’Õ¬Ÿà°Á®–µ‘¥µàÕ¢Õ‡«Á∫‡æ®‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√åºà“π

√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ë „™â “¬ ◊ËÕ “√µ“¡ª°µ‘ ‚¥¬À≈—°°“√·≈â« WAP 1.0 °Á§◊Õ√–∫∫ circuit-switched ∑’Ë

¡’Õ—µ√“°“√„Àâ∫√‘°“√°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·æß°«à“ª°µ‘π—Ëπ‡Õß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ºŸâ„™â∑—Ë«‰ª°Á‰¡àµâÕß°“√∑’Ë®–‡™◊ËÕ¡

µàÕ‡¢â“°—∫√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‚¥¬¡’®Õ¿“æ¢π“¥‡≈Á°·≈–®à“¬§à“∫√‘°“√‡ªìπ√“¬π“∑’ ¥—ßπ—Èπ WAP ®÷ß

‡ªìπ‡ ¡◊Õπ‡√◊ËÕß‡À≈«‰À≈·≈–§ß®–‰¡à¡’ºŸâ„¥π”¡“„™âß“π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ WAP ·≈–§Ÿà·¢àß§◊Õ i-mode

(®–°≈à“«∂÷ßµàÕ‰ª) ®÷ß¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–‰¥â√—∫°“√æ—≤π“ÕÕ°¡“„π·π«∑“ß‡¥’¬«°—π„™â‡∑§‚π‚≈¬’§≈â“¬Ê °—π

„π∑’Ëπ’È®–°≈à“«∂÷ß‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â„π WAP 1.0 æÕ —ß‡¢ª¥—ßπ’È

WAP ‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈· µä° ”À√—∫°“√‡¢â“„™âß“π‡«Á∫ ·µà‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ‡À¡“–°—∫°“√‡™◊ËÕ¡

√Ÿª 7-47
¢—ÈπµÕπµà“ßÊ
„π°“√§âπÀ“ URL
‡¡◊ËÕ¡’ CDN ‡¢â“¡“
‡°’Ë¬«¢âÕß
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µàÕ∑’Ë„™â™àÕß ◊ËÕ “√·§∫‚¥¬„™âÕÿª°√≥å ◊ËÕ “√‰√â “¬∑’Ë¡’´’æ’¬Ÿ¢’¥§«“¡ “¡“√∂µË” ¡’Àπà«¬§«“¡®”πâÕ¬

·≈–®Õ¿“æ· ¥ßº≈¢π“¥‡≈Á° ¢âÕ®”°—¥‡À≈à“π’È·µ°µà“ß‰ª®“°¢âÕ®”°—¥∑’Ë¡’„π‡§√◊ËÕßæ’´’·∫∫µ—Èß‚µä–´÷Ëß

∑”„Àâ‚æ√‚µ§Õ≈¡’≈—°…≥–∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª √Ÿª 7-48 · ¥ß™—Èπ ◊ËÕ “√µà“ßÊ ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

™—Èπ ◊ËÕ “√√–¥—∫≈à“ß ÿ¥ π—∫ πÿπ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ∑ÿ°√–∫∫∑’Ë¡’ „™âß“πÕ¬Ÿà„π

ªí®®ÿ∫—π√«¡∑—Èß GSM, D-AMPS ·≈– CDMA §«“¡‡√Á«„π°“√ ◊ËÕ “√¢Õß WAP 1.0 Õ¬Ÿà∑’Ë 9600 ∫‘µ

µàÕ«‘π“∑’ ™—Èπ ◊ËÕ “√‡Àπ◊Õ¢÷Èπ¡“‡ªìπ¥“µâ“·°√¡‚æ√‚µ§Õ≈ WDP (Wireless Datagram Protocol) ´÷Ëß

°Á§◊Õ UDP π—Ëπ‡Õß µàÕ‰ª‡ªìπ™—Èπ ◊ËÕ “√‡°’Ë¬«°—∫°“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬´÷Ëß¡’§«“¡®”‡ªìπ ”À√—∫°“√

 ◊ËÕ “√·∫∫‰√â “¬ ‡√’¬°«à“ WTLS (Wireless Transport Layer Security) ́ ÷Ëß‡ªìπ à«π¬àÕ¬¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈

SSL (°≈à“«∂÷ß„π∫∑∑’Ë 8) ™—Èπ‡Àπ◊Õ¢÷Èπ‰ª§◊Õ‚æ√‚µ§Õ≈ transaction layer ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√®—¥°“√

§”√âÕß¢Õ‡«Á∫‡æ® ·≈–°“√µÕ∫ πÕßµàÕ§”√âÕßπ—ÈπÊ ´÷Ëß “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑—Èß·∫∫‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â·≈–·∫∫

‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¡à‰¥â (reliable and unreliable) ™—Èπ ◊ËÕ “√π’È∑”Àπâ“∑’Ë·∑π‚æ√‚µ§Õ≈ TCP ´÷Ëß‰¡à‡À¡“–°—∫

°“√ ◊ËÕ “√‰√â “¬‡π◊ËÕß®“°‡Àµÿº≈∑“ß¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“æ ™—Èπ ◊ËÕ “√µàÕ‰ª§◊Õ session layer ÷́Ëß∑”

Àπâ“∑’Ë§≈â“¬°—∫ HTTP/1.1 ·µà¡’¢âÕ®”°—¥¡“°°«à“·≈–‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫°“√ ◊ËÕ “√

‰√â “¬ ™—Èπ ◊ËÕ “√™—Èπ∫π ÿ¥§◊Õ∫√“«‡´Õ√å¢π“¥®‘Î« (WAE)

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°§à“„™â®à“¬„π°“√„™âß“π·≈â«ªí≠À“Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß∑’Ë‡ªìπÕÿª √√§µàÕ°“√π”√–∫∫ WAP

¡“„™âß“π§◊Õ√–∫∫π’È‰¡à π—∫ πÿπ°“√„™â HTML „π™—Èπ ◊ËÕ “√ WAE (Wireless application environment)

π—Èπ„™â markup language ∑’Ë‡√’¬°«à“ WML (Wireless Markup Language) ´÷Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡

ª√–¬ÿ°µå∑’Ë‡¢’¬π¢÷Èπ¡“‚¥¬„™â¿“…“ XML ¥—ßπ—ÈπÕÿª°√≥å WAP ®– “¡“√∂‡¢â“„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡«Á∫‡æ®∑’Ë‰¥â

√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π„Àâ°≈“¬‡ªìπ¿“…“ WML ·≈â«‡∑à“π—Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡π◊ËÕß®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢âÕπ’È‰¥â°≈“¬

‡ªìπ¢âÕ®”°—¥§ÿ≥§à“¢Õß WAP ‡ªìπÕ¬à“ß¡“°®÷ß‰¥â¡’°“√æ—≤π“ ∂“ªíµ¬°√√¡∑’Ë “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈

„π‡«Á∫‡æ®®“° HTML „Àâ°≈“¬‡ªìπ WML ‰¥â„π¢≥–∑’Ë„™âß“π¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-49

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¥â«¬§«“¡‡ªìπ∏√√¡·≈â« ‡√’¬°‰¥â«à“ WAP π—ÈπÕ“®®–‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“„™â

ß“π°àÕπ‡«≈“Õ—π§«√ ‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡æ—≤π“‚æ√‚µ§Õ≈ WAP π—Èπ XML ¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—ππÕ°‡Àπ◊Õ®“°«ß°“√

W3C ¥—ßπ—Èπ ◊ËÕµà“ßÊ ®÷ß‰¥âª√–‚§¡¢à“«ÕÕ°¡“«à“ WAP ‰¡à‰¥â„™â HTML ´÷Ëß·∑â∑’Ë®√‘ß·≈â«§«√®–‚¶…≥“

√Ÿª 7-48
‚æ√‚µ§Õ≈· µä°

¢Õß WAP
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ÕÕ°¡“«à“ WAP ‰¥â„™â¡“µ√∞“π HTML Õ—π„À¡à¡“°°«à“

I-Mode
„π¢≥–∑’Ë ¡“§¡°“√ ◊ËÕ “√µà“ßÊ °”≈—ß«ÿàπ«“¬Õ¬Ÿà°—∫°“√ÕÕ°¡“µ√∞“π HTML √ÿàπ„À¡àÕ¬Ÿàπ—Èπ     ºŸâ

À≠‘ß™“«≠’ËªÿÉπ§πÀπ÷Ëß™◊ËÕ Mari Matsunaga ‰¥â§‘¥§âπ‡«Á∫ ”À√—∫°“√ ◊ËÕ “√‰√â “¬¢÷Èπ¡“‡√’¬°«à“

i-mode (Information-mode) ·≈–‰¥â‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ¢÷Èπ„πªï §.». 1999 ¿“¬„π 3 ªï

¡’≈Ÿ°§â“„™â∫√‘°“√Õ¬Ÿà¡“°°«à“ 35 ≈â“π√“¬´÷Ëß “¡“√∂‡¢â“„™â∫√‘°“√‡«Á∫‰´µå∑’Ë‡ªìπ i-mode ‰¥â¡“°°«à“

40,000 ·Ààß

√–∫∫ i-mode ¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠ “¡ à«π§◊Õ √–∫∫°“√π” àß¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫„À¡à Õÿª°√≥å¡◊Õ

∂◊Õ·∫∫„À¡à (handset) ·≈–¿“…“„À¡à ”À√—∫°“√ÕÕ°·∫∫‡«Á∫‰´µå √–∫∫°“√π” àß¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫

¥â«¬√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ Õß√–∫∫∑’Ë∑”ß“π·¬°®“°°—π§◊Õ√–∫∫ circuit-switched mobile phone

 ”À√—∫°“√ ◊ËÕ “√‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ∑’Ë¡’„™âß“πÕ¬Ÿà·≈â« (´÷Ëß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â°—∫√–∫∫ D-AMPS) ·≈–√–∫∫

‡§√◊Õ¢à“¬ packet-switched network ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“„À¡à‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√ i-mode ‚¥¬‡©æ“– °“√

 ◊ËÕ “√∑’Ë‡ªìπ‡ ’¬ß π∑π“®–„™â√–∫∫ circuit-switched ·∫∫‡°à“∑’Ë§‘¥§à“∫√‘°“√‡ªìπ√“¬π“∑’  à«π I-mode

®–„™â packet-switched ́ ÷Ëß®–¡’°“√‡ªî¥„™âß“πÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ (‡À¡◊Õπ√–∫∫ ADSL À√◊Õ ‡§‡∫‘È≈‚¡‡¥Á¡)

®÷ß‰¡à¡’°“√§‘¥§à“∫√‘°“√„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ ·µà®–„™â«‘∏’°“√§‘¥§à“∫√‘°“√®“°®”π«π·æä°‡°Áµ∑’Ë∑”°“√√—∫- àß®√‘ß

ºŸâ„™â®–‰¡à “¡“√∂„™âß“π∑—Èß Õß√–∫∫‰¥â„π‡«≈“‡¥’¬«°—π

Õÿª°√≥å¡◊Õ∂◊Õ·∫∫„À¡à¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ∑—Ë«‰ª‚¥¬¡’®Õ¿“æ¢π“¥‡≈Á°µ‘¥µ—Èß‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

∫√‘…—∑ NTT DoCoMo ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑ºŸâ„Àâ∫√‘°“√„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ„™âÀ≈—°°“√‚¶…≥“«à“ i-mode ‡ªìπ

Õÿª°√≥å∑’Ë¥’°«à“‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ∑—Ë«‰ª‚¥¬‰¡à‰¥â∫Õ°«à“‡ªìπ°“√ ◊ËÕ “√‰ª¬—ß√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ·∫∫‰√â “¬

Õ—π∑’Ë®√‘ß·≈â«≈Ÿ°§â“ à«π„À≠à‰¡à∑√“∫¥â«¬´È”‰ª«à“‡¢“°”≈—ß‡™◊ËÕ¡µàÕÕ¬Ÿà°—∫√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ ‡æ◊ËÕ„Àâ√Ÿª

·∫∫°“√„™â i-mode ‡ªìπ‰ª„π≈—°…≥–¢Õß°“√„Àâ∫√‘°“√Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ™ÿ¥‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õπ’È®÷ß‰¡àÕπÿ≠“µ

„ÀâºŸâ„™â‡¢’¬π‚ª√·°√¡„¥Ê ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡¢â“‰ª‰¥â·¡â«à“µ—«Õÿª°√≥å‡Õß®–¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂‡∑’¬∫‡∑à“°—∫

‡§√◊ËÕßæ’´’„πªï §.». 1995 ·≈– “¡“√∂∑’Ë®–„™â√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√ Windows 95 À√◊Õ Unix ‰¥â

‡¡◊ËÕ‡ªî¥‡§√◊ËÕß i-mode ºŸâ„™â®–¡Õß‡ÀÁπ√“¬°“√∫√‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥‰«â≈à«ßÀπâ“Õ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√

√Ÿª 7-49
 ∂“ªíµ¬°√√¡
¢Õß WAP



580

·≈â« ´÷Ëß¡’∑—ÈßÀ¡¥¡“°°«à“ 1,000 Õ¬à“ß∑’Ë∂Ÿ°·¬°‰«â‡ªìπ 20 °≈ÿà¡ ∫√‘°“√·µà≈–Õ¬à“ß´÷Ëß°Á§◊Õ ‡«Á∫‰´µå

i-mode ¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡’‡´‘∫‡«Õ√å‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß∫√‘À“√®—¥°“√‚¥¬∫√‘…—∑µà“ßÊ °≈ÿà¡∫√‘°“√µà“ßÊ ‰¥â·°à

Õ’‡¡≈≈å π‘« å ¢à“«Õ“°“» °’Ã“ ‡°¡ å ™äÕªªîôß ·ºπ∑’Ë ∫—π‡∑‘ß ∑àÕß‡∑’Ë¬«  Ÿµ√Õ“À“√ ·≈–∏π“§“√‡ªìπµâπ

∫√‘°“√‡À≈à“π’È¡ÿàß‡πâπ‡ªÑ“À¡“¬‰ª∑’Ë«—¬√ÿàπ·≈–°≈ÿà¡§π„π™à«ßÕ“¬ÿ 20-30 ªï ´÷Ëß¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–™Õ∫°“√„™â

∫√‘°“√∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ∫√‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊ÕÕ’‡¡≈≈ǻ ÷Ëß¬Õ¡„Àâ¡’¢π“¥¢âÕ§«“¡‰¥â‰¡à‡°‘π

500 ‰∫µå ´÷Ëß¥’°«à“√–∫∫ SMS (Short Message Service) ∑’ËÕπÿ≠“µ„Àâ„™â¢âÕ§«“¡∑’Ë¬“«‰¡à‡°‘π 160

‰∫µå ‡«Á∫‰´µå∑’Ë„Àâ∫√‘°“√ i-mode π—Èπ¡’¡“°°«à“ 40,000 ·Ààß´÷Ëß®– “¡“√∂‡¢â“∂÷ß‰¥â¥â«¬°“√æ‘¡æå URL

‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë®–‡≈◊Õ°®“°‡¡πŸ

·¡â«à“√–∫∫ i-mode ®–ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®‡ªìπÕ¬à“ß¡“°„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ·µà°Á¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë™—¥‡®π

«à“®–‡°‘¥§«“¡ ”‡√Á®„π√–¥—∫‡¥’¬«°—π„π∑«’ª¬ÿ‚√ªÀ√◊ÕÕ‡¡√‘°“∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°§«“¡·µ°µà“ß∑“ß

«—≤π∏√√¡‡ªìπ ”§—≠ °≈à“«§◊Õ ª√–°“√·√° ºŸâ„™â à«π„À≠à„π‚≈°µ–«—πµ°®–¡’‡§√◊ËÕßæ’´’∑’Ë¡’®Õ¿“æ

¢π“¥„À≠àÕ¬Ÿà∑’Ë∫â“π¢Õßµπ‡Õß°—π‡ªìπ à«π¡“° ·≈– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‰¥â¥â«¬§«“¡‡√Á«

56 °‘‚≈∫‘µµàÕ«‘π“∑’À√◊Õ Ÿß°«à“π—Èπ „π¢≥–∑’Ë„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπºŸâ„™â à«π„À≠à®–‰¡à¡’æ’´’Õ¬Ÿà∑’Ë∫â“π·≈–µâÕß

‡ ’¬§à“„™â∫√‘°“√‚∑√»—æ∑å„πÕ—µ√“∑’Ë·æß¡“° ¥—ßπ—Èπ ”À√—∫™“«≠’ËªÿÉπ à«π„À≠à·≈â« i-mode ‡ªìπ«‘∏’°“√

‡¥’¬«∑’Ë„™âµ‘¥µàÕ°—∫√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

ª√–°“√∑’Ë Õß «‘∏’°“√§‘¥§à“∫√‘°“√π—Èπ·µ°µà“ß°—π§◊Õ „π≠’ËªÿÉπºŸâ„™â®–µâÕß‡ ’¬§à“∫√‘°“√‡™àπ Àπ÷Ëß

‡À√’¬≠µàÕ‡¥◊Õπ ”À√—∫ Yahoo Õ’°Àπ÷Ëß‡À√’¬≠µàÕ‡¥◊Õπ ”À√—∫ Google ·≈–‡«Á∫‰´µåÕ◊ËπÊ √«¡∑—Èß

µâÕß‡ ’¬§à“¥“«πå‚À≈¥Õ’°µà“ßÀ“°  à«π„πª√–‡∑»µ–«—πµ°®–‡ ’¬§à“∫√‘°“√√“¬‡¥◊Õπ„π√–∫∫‡À¡“

®à“¬∑’Ë∂Ÿ°¡“°

ª√–°“√∑’Ë “¡ „πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ™à«ß‡«≈“∑’Ë„™â i-mode  à«π„À≠à§◊Õ™à«ß‡«≈“‡¥‘π∑“ß‚¥¬√∂‰ø

À√◊Õ√∂‰ø„µâ¥‘π®“°∫â“π‰ª∑’Ë∑”ß“πÀ√◊Õ‚√ß‡√’¬π·≈–™à«ß‡«≈“∑’Ë‡¥‘π∑“ß°≈—∫∫â“π „π¬ÿ‚√ª·≈–Õ‡¡√‘°“

¡’ºŸâ§π®”π«ππâÕ¬¡“°∑’Ë∑”‡™àππ—Èπ ºŸâ§π à«π„À≠à®–¡’‡«≈“¡“„™âß“πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ°—∫‡§√◊ËÕßæ’´’∑’Ë∫â“π

¡“°°«à“„π√∂‰ø

¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«¢â“ßµâπ™ÿ¥¡◊Õ∂◊Õ¢Õß√–∫∫ i-mode ®–„™â°“√ ◊ËÕ “√ circuit switching  ”À√—∫

°“√ π∑π“·≈–„™â packet switching  ”À√—∫°“√ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈ ‡§√◊Õ¢à“¬°“√ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ‡ªìπ√–∫∫

CDMA ∑’Ë àß¢âÕ¡Ÿ≈ 128 ‰∫µåµàÕ·æä°‡°Áµ∑’Ë§«“¡‡√Á« 9600 ∫‘µµàÕ«‘π“∑’ √Ÿª 7-50 · ¥ß‰¥Õ–·°√¡

°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬π’È ™ÿ¥¡◊Õ∂◊Õ„™â ‚æ√‚µ§Õ≈ LTP (Lightweight Transport Protocol)

ºà“π°“√ ◊ËÕ “√‰√â “¬‰ª‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡°µ‡«¬å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√·ª≈ß‚æ√‚µ§Õ≈ (protocol converter)

‡°µ‡«¬å®–¡’™àÕß ◊ËÕ “√§«“ß°«â“ß Ÿß∑’Ë„™â “¬„¬·°â«π”· ß„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫ i-mode ‡´‘∫‡«Õ√å ´÷Ëß®–

‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫∫√‘°“√∑’Ë¡’„Àâ∑—ÈßÀ¡¥ ‡¡◊ËÕºŸâ„™â‡≈◊Õ°∫√‘°“√®“°„π‡¡πŸ §”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈®–∂Ÿ° àß‰ª∑’Ë i-mode

‡´‘∫‡«Õ√å ´÷Ëß®–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ à«π„À≠à‰«â„π cache ¢Õßµπ‡Õß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„Àâ∫√‘°“√

§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡àÕ¬Ÿà„π‡¡πŸ®–∂Ÿ° àß¢â“¡ i-mode ‡´‘∫‡«Õ√å‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√åºŸâ„Àâ∫√‘°“√π—Èπ (∫π√–∫∫

Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ) ‚¥¬µ√ß

™ÿ¥¡◊Õ∂◊Õ¢Õß i-mode ª√–°Õ∫¥â«¬´’æ’¬Ÿ∑’Ë∑”ß“π∑’Ë§«“¡‡√Á«ª√–¡“≥ 100 MHz ¡’Àπà«¬§«“¡®”
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flash ROM À≈“¬‡¡Á°°“‰∫µå ¡’Àπà«¬§«“¡®” RAM ª√–¡“≥ 1 ‡¡Á°°“‰∫µå ·≈–®Õ¿“æ· ¥ßº≈

¢π“¥‡≈Á° ®Õ¿“æ¡“µ√∞“π¡’¢π“¥ 72x94 pixels ·µà™ÿ¥¡◊Õ∂◊Õ√“§“·æßÕ“®¡’Àπâ“®Õ¿“æ¢π“¥

120x160 pixels §«“¡ “¡“√∂„π°“√· ¥ß ’Õ¬Ÿà∑’Ë 8 ∫‘µÀ√◊Õ‡∑à“°—∫ 256 ‡©¥ ’·¡â®–‰¡à “¡“√∂· ¥ß

√Ÿª¿“æ∑’Ë «¬ß“¡‰¥â·µà°Á‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–· ¥ß¿“æ≈“¬‡ âπ·≈–¿“æ°“√åµŸπ¢π“¥‡≈Á°‰¥â ‚¥¬ª°µ‘®–‰¡à¡’‡¡“ å

„Àâ„™âß“π®÷ßµâÕß„™âªÿÉ¡≈Ÿ°»√·∑π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡¡“ å

√Ÿª 7-51 · ¥ß‚§√ß √â“ß´Õøµå·«√å∑’Ë„™âß“π ™—Èπ≈à“ß ÿ¥ª√–°Õ∫¥â«¬√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√·∫∫‡√’¬≈‰∑¡å

∑’Ë„™â§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢ÕßŒ“√å¥·«√å ®“°π—Èπ‡ªìπ à«π∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈´÷Ëß‡ªìπ·∫∫‡©æ“–¢Õß

∫√‘…—∑ NTT DoCoMo ‡√’¬°«à“ LTP protocol ‡Àπ◊Õ¢÷Èπ‰ª‡ªìπ´Õøµå·«√å§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß window

∑’Ë®—¥°“√· ¥ßº≈¢âÕ§«“¡·≈–√Ÿª¿“æ·∫∫ßà“¬ (¡—°®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫ GIF)

™—Èπ ◊ËÕ “√√–¥—∫∑’Ë ’Ë‡ªìπ Web page interpreter (‡™àπ ∫√“«‡´Õ√å) I-mode ‰¡à‰¥â„™â HTML

∑—ÈßÀ¡¥®–‡ªìπ‡æ’¬ß à«π¬àÕ¬¢Õß HTML ‡√’¬°«à“ cHTML (compact HTML) ™—Èπ ◊ËÕ “√π’È¬—ß π—∫ πÿπ

°“√∑”ß“π¢Õß helper application ·≈– plug-in ‡™àπ‡¥’¬«°—∫∫√“«‡´Õ√å∑—Ë«‰ª  à«π∫π ÿ¥§◊Õ à«π∑’Ë

§«∫§ÿ¡°“√µ‘¥µàÕ°—∫ºŸâ„™â

µàÕ‰ª®–æ‘®“√≥“ cHTML ¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â«¿“…“π’È‡∑’¬∫‡∑à“‰¥â°—∫ HTML 1.0 ‚¥¬¡’¢âÕ¬°‡«âπ

∫“ßª√–°“√·≈–¡’°“√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂∫“ß à«π‡¢â“‰ª‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫™ÿ¥¡◊Õ∂◊Õ¢Õß i-mode

√Ÿª 7-50
‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫
‡§√◊Õ¢à“¬¢âÕ¡Ÿ≈„π
i-mode ∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ
‚æ√‚µ§Õ≈°“√π” àß
¢âÕ¡Ÿ≈

√Ÿª 7-51
‚§√ß √â“ß¢Õß
´Õøµå·«√å„π√–∫∫
i-mode
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¿“…“π’È‰¥â√—∫°“√π”‡ πÕ‰ª¬—ßÕß§å°“√ W3C ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥‡ªìπ¡“µ√∞“π·µà°Á‰¡à‰¥â√—∫§«“¡ π„®®÷ß¬—ß

§ß‡ªìπ¿“…“∑’Ë‰¡à¡’¡“µ√∞“π√—∫√Õß„πªí®®ÿ∫—π

tag ∑’Ë¡’„™âß“π„π¿“…“ HTML 1.0  à«π„À≠à∂Ÿ°π”¡“„™âß“π‰¥âµ“¡ª°µ‘√«¡∑—Èß <html>, <head>,

<little>, <body>, <hn>, <center>, <ul>, <ol>, <menu>, <li>, <br>, <p>, <hr>, <img>, <form>,

·≈– <input> ·µà tag <b> ·≈– <i> ‰¡à “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â

Tag <a>  “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫‡æ®Õ◊Ëπ·µà‰¥â¡’°“√‡æ‘Ë¡§’¬å çtelé ‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√À¡ÿπÀ¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑ǻ ÷Ëß¡’§«“¡À¡“¬§≈â“¬°—∫ çmailtoé ‡¡◊ËÕ hyperlink ‰¥â‡≈◊Õ°„™â mailto ∫√“«-

‡´Õ√å®–· ¥ßÀπâ“®Õæ‘‡»…‡ªìπ·∫∫øÕ√å¡∑’Ë„™â„π°“√ àßÕ’‡¡≈≈å‰ª¬—ß‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ

(hyperlink) π—Èπ ‡¡◊ËÕ hyperlink ∑’Ë°”Àπ¥„™â çtelé ∂Ÿ°‡√’¬°„™âß“π ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√À¡ÿπ‚∑√»—æ∑å

‰ª¬—ß‡ªÑ“À¡“¬ ‡™àπ  ¡ÿ¥‚∑√»—æ∑åÕ“®ª√–°Õ∫¥â«¬√Ÿª¿“æ¢Õß‡®â“¢Õß‡∫Õ√å‚∑√»—æ∑å∑’Ë‰¥â∫—π∑÷°‡Õ“‰«â

‡¡◊ËÕºŸâ„™â‡≈◊Õ°√Ÿª¿“æÀπ÷Ëß¢÷Èπ¡“™ÿ¥¡◊Õ∂◊Õ¢Õß i-mode °Á®–®—¥°“√À¡ÿπ‡∫Õ√å‚∑√»—æ∑å¢Õß§πºŸâπ—Èπ„Àâ

¡“µ√∞“π URL ‡°’Ë¬«°—∫À¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å‰¥â°”Àπ¥‰«â„π RFC 2806

∫√“«‡´Õ√å∑’Ë„™âß“π√à«¡°—∫¿“…“ cHTML ¡’¢âÕ®”°—¥Õ¬ŸàÀ≈“¬Õ¬à“ß§◊Õ ‰¡à π—∫ πÿπ°“√„™âß“π

JavaScript, frames, style sheets, background color ·≈– background images √«¡∑—Èß‰¡à

 π—∫ πÿπ°“√„™â√Ÿª¿“æ„π√Ÿª·∫∫ JPEG ‡π◊ËÕß®“°µâÕß„™â√–¬–‡«≈“π“π ( ”À√—∫™ÿ¥¡◊Õ∂◊Õ¢Õß i-mode)

„π°“√∂Õ¥√À— ‡æ◊ËÕ°“√· ¥ß√Ÿª¿“æ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡∫√“«‡´Õ√å π—∫ πÿπ Java applet ·µà®”°—¥¢π“¥

‰«â∑’Ë 10 °‘‚≈‰∫µå‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡‡√Á«„π°“√∂à“¬∑Õ¥ —≠≠“≥µË”¡“°

·¡â«à“∫√‘…—∑ NTT DoCoMo ºŸâæ—≤π“ cHTML ®–‰¥â¬°‡≈‘°°“√„™â tag ∫“ß à«πÕÕ°‰ª¥—ß∑’Ë‰¥â

°≈à“«¡“·≈â« ·µà°Á‰¥â¡’°“√‡æ‘Ë¡ tag „À¡à‡¢â“‰ª∫“ß à«π ‡™àπ tag <blink> ®–∑”„Àâ¢âÕ§«“¡∑’Ë‡≈◊Õ°„™â

tag π’È°√–æ√‘∫‰¥â ·≈– tag <marquee> ´÷Ëß®–∑”°“√À¡ÿπ¢âÕ§«“¡∑’Ë‡≈◊Õ°

Õ’°§ÿ≥ ¡∫—µ‘Àπ÷Ëß∑’Ëπà“ π„®§◊Õ§ÿ≥ ¡∫—µ‘ çaligné  ”À√—∫ tag <br> §ÿ≥ ¡∫—µ‘π’È¡’§«“¡®”‡ªìπ

‡π◊ËÕß®“°Àπâ“®Õ· ¥ßº≈´÷Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°¡“°π—Èπ “¡“√∂· ¥ß¢âÕ§«“¡‰¥â 6 ∫√√∑—¥ ∫√√∑—¥≈– 16 µ—«

Õ—°…√ ®÷ß¡—°®–¡’ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√·∫àß§”∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπµ√ß°≈“ß§”„¥Ê ‰¥â ‡™àπ„π√Ÿª 7-52(a) §ÿ≥ ¡∫—µ‘

align ®–™à«¬≈¥ªí≠À“π’È‰¥â‚¥¬°“√· ¥ßº≈§≈â“¬°—∫∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-52(b) Õπ÷Ëßªí≠À“π’È®–‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ

°—∫¿“…“≠’ËªÿÉπ∑’Ë„™â¿“…“‡√’¬°«à“ ç‡§π®‘é ‡æ√“–µ—«Õ—°…√·µà≈–µ—«®–¡’§«“¡À¡“¬§≈â“¬°—∫¿“…“

Õ—ß°ƒ…Àπ÷Ëß§” ·≈–µ—«Õ—°…√‡§π®‘·µà≈–µ—« “¡“√∂‡¢’¬π·¬°®“°°—π‰¥âÕ¬Ÿà·≈â«®÷ß‰¡à¡’ªí≠À“„π‡√◊ËÕß

°“√µ—¥§”√–À«à“ß∫√√∑—¥‡°‘¥¢÷Èπ

√Ÿª 7-52
ªí≠À“°“√µ—¥§”∫π

®Õ¿“æ· ¥ßº≈
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§ÿ≥ ¡∫—µ‘„À¡àÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‰¥â·°à§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ„™â„π°“√‡≈◊Õ° hyperlink ‚¥¬„™â·ªÑπæ‘¡æå

´÷Ëß‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ ”À√—∫Õÿª°√≥å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë ‰¡à¡’‡¡“ å„™âß“π √Ÿª 7-53 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß

‚ª√·°√¡¿“…“ cHTML ∑’Ë„™â§ÿ≥ ¡∫—µ‘π’È

·¡â«à“§«“¡ “¡“√∂∑“ß¥â“πºŸâ„™âß“π®–®”°—¥¡“°·µà∑“ßΩíòß‡´‘∫‡«Õ√åπ—Èπ‡ªìπ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

§«“¡ “¡“√∂ Ÿß∑’Ë “¡“√∂∑”ß“πµà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡ ‘́∫‡«Õ√å “¡“√∂ π—∫ πÿπ°“√„™â CGI,

Perl, PHP, JSP, ASP ·≈– ‘ËßÕ◊ËπÊ ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å∑—Ë«‰ª®– “¡“√∂ π—∫ πÿπ‰¥â

√Ÿª 7-54 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂√–À«à“ß WAP °—∫ i-mode ¢âÕ·µ°µà“ß

√Ÿª 7-53
µ—«Õ¬à“ß cHTML

√Ÿª 7-54
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
√–À«à“ß WAP 1.0
°—∫ i-mode

∫“ßÕ¬à“ßÕ“®¥Ÿ‡À¡◊Õπ‡ªìπ‡√◊ËÕß‡≈Á°πâÕ¬·µà°Á‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë ”§—≠¡“° ‡™àπ ‡¥Á°Õ“¬ÿ 15 ªï§ß®–‰¡à¡’∫—µ√‡§√¥‘µ

„™âß“π¥—ßπ—Èπ°“√´◊ÈÕ¢Õßºà“π e-commerce ®÷ßµâÕß„™â«‘∏’°“√§‘¥‡ß‘π√«¡‡¢â“‰ª°—∫„∫‡√’¬°‡°Á∫‡ß‘π§à“„™â

‚∑√»—æ∑å√“¬‡¥◊Õπ·∑π

‡«Á∫‰√â “¬„π¬ÿ§∑’Ë Õß
®“°°“√æ—≤π“ WAP 1.0 „Àâ°≈“¬‡ªìπ¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√ ◊ËÕ “√‰√â “¬∫π‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õπ—Èπª√– ∫

°—∫§«“¡≈â¡‡À≈«„π¢≥–∑’Ë√–∫∫ i-mode ·¡â«à“®–ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π∑“ß°“√µ≈“¥·µà°Á‡ªìπ‡æ’¬ß
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µ≈“¥„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ‡∑à“π—Èπ·≈–‰¡à‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß„Àâ‡ªìπ¡“µ√∞“π·µàÕ¬à“ß„¥  ‘Ëß∑’Ë ¡“§¡ WAP

consortium ·≈– NTT DoCoMo ‰¥â‡√’¬π√Ÿâ°Á§◊Õ®–µâÕß„Àâ‡«Á∫‰´µå®”π«π¡“°„ à¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßµπ‡Õß

‡¢â“‰ª„π¿“…“∑’Ë‡ªìπ√–∫∫‡ªî¥ ¡’§«“¡‡ ∂’¬√ ·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß °“√µàÕ Ÿâ°—∫¥â«¬√Ÿª

·∫∫¿“…“∑’Ë·µ°µà“ß°—ππ—Èπ‰¡à àßº≈¥’„π∑“ß∏ÿ√°‘®·µàÕ¬à“ß„¥

∑—Èß ÕßÕß§å°√®÷ß‰¥â°â“«‡¢â“ Ÿà‚≈°¢Õß‡«Á∫‰√â “¬„π¬ÿ§∑’Ë Õß WAP 2.0 ‰¥â√—∫°“√æ—≤π“ÕÕ°¡“‡ªìπ

≈”¥—∫·√° ®“°¢âÕ¥’¢Õß WAP 1.0 §◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π°“√ π—∫ πÿπ√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬µà“ßÊ  ”À√—∫¡◊Õ

∂◊Õ‰¥â∑ÿ°√–∫∫®÷ß‰¥â√—∫°“√§ß¢’¥§«“¡ “¡“√∂π’È‰«â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√ ◊ËÕ “√„π¬ÿ§·√°π—Èπ„™â√–∫∫ circuit-

switched network ·µà„π¬ÿ§∑’Ë Õß®–„™â√–∫∫ packet-switched network ‡™àπ√–∫∫ GPRS ·≈–

WAP 1.0 ¡’‡ªÑ“À¡“¬„π°“√ π—∫ πÿπÕÿª°√≥åÀ≈“°À≈“¬™π‘¥µ—Èß·µà ‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ‰ª®π∂÷ß‚πâµ∫ÿä§

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å´÷Ëß„π¬ÿ§∑’Ë Õß°Á®–§ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢âÕπ’È‡Õ“‰«â

WAP 2.0 ¬—ß‡ πÕ¢’¥§«“¡ “¡“√∂„À¡àÊ ´÷Ëß‰¥â·°à

1. √–∫∫º≈—°¥—π¢âÕ¡Ÿ≈ (push model) ·≈–√–∫∫¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ (pull model)

2.  π—∫ πÿπ°“√√«¡√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡¢â“‰ª°—∫Õÿª°√≥å∑’Ëπ”¡“„™âß“π

3. °“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈¡—≈µ‘¡’‡¥’¬

4. °“√„™â pictogram ®”π«π 264 √Ÿª

5. °“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫Õÿª°√≥å∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

6.  —π∫ πÿπ plug-in „π∫√“«‡´Õ√å

√–∫∫°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’ „™âß“π°—πÕ¬Ÿà∑—Ë«‰ªπ—Ëπ§◊ÕºŸâ„™â®–√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈ ÷́Ëß‡ ‘́∫‡«Õ√å°Á®–®—¥

 àß¡“„Àâ √–∫∫º≈—°¥—π¢âÕ¡Ÿ≈§◊Õ °“√®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈¡“¬—ßºŸâ„™â‚¥¬∑’Ë‰¡àµâÕß√Õ„ÀâºŸâ„™â√âÕß¢Õ¡“°àÕπ ‡™àπ

°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈√“§“Àÿâπ¡“„ÀâºŸâ„™âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß À√◊Õ°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ ¿“æ°“√®√“®√¡“„Àâµ≈Õ¥‡«≈“

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ‡ ’¬ßæŸ¥·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¥‘®‘µÕ≈π—Èπ°”≈—ß∂Ÿ°π”‡¢â“¡“√«¡‰«â¥â«¬°—π WAP 2.0 °Á π—∫ πÿπ

·π«∑“ßπ’È„πÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ µ—«Õ¬à“ß°“√√«¡°“√∫√‘°“√π’È¡’„Àâ‡ÀÁπ„π√–∫∫ i-mode „π¥â“π°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß

¢âÕ§«“¡À√◊Õ√Ÿª¿“æ∫πÀπâ“®Õ‡¢â“°—∫À¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â« √«¡∑—Èß π—∫ πÿπ§«“¡ “¡“√∂

„π°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈¡—≈µ‘¡’‡¥’¬¥â«¬

„π√–∫∫ i-mode π—Èπ‰¥â¡’°“√æ—≤π“Õ—°…√√Ÿª¿“æ„À¡à¢÷Èπ¡“„™âß“π‡√’¬°«à“ emoji  ¡“§¡ WAP

consortium ®÷ß‰¥â‡≈’¬π·∫∫¥â«¬°“√ª√–¥‘…∞åÕ—°…√¿“æ¢÷Èπ¡“®”π«π 264 √Ÿª´÷Ëß‰¥â·°à √Ÿª —µ«å ‡§√◊ËÕß

„™â ‡ ◊ÈÕºâ“ Àπâ“µ“∑’Ë· ¥ß§«“¡√Ÿâ ÷° Õ“À“√ ™‘Èπ à«π¢Õß√à“ß°“¬ ‡æ» ·ºπ∑’Ë ‡§√◊ËÕß¥πµ√’ µâπ‰¡â ‡«≈“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ¬“πæ“Àπ– Õ“«ÿ∏ ·≈– ¿“æÕ“°“» (‡√’¬°«à“ pictogram À√◊ÕÕ—°…√¿“æ)  ‘Ëß∑’Ëπà“ π„®°Á

§◊Õ µ—«¡“µ√∞“π‡Õß‰¥â°”Àπ¥‡©æ“–™◊ËÕ¢ÕßÕ—°…√¿“æ‡Õ“‰«â‡∑à“π—Èπ·µà‰¡à‰¥â°”Àπ¥√Ÿª¿“æπ—ÈπÊ ¢÷Èπ

¡“„™âß“π®√‘ß (ª≈àÕ¬„Àâ‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢ÕßºŸâ„Àâ∫√‘°“√·µà≈–·Ààß®–®—¥∑”¢÷Èπ¡“‡Õß) ∑—Èßπ—Èπ‡π◊ËÕß®“°‡°√ß«à“

√Ÿª¿“æ∫“ß¿“æÕ“®‰¡à‡À¡“– ¡°—∫«—≤π∏√√¡∑âÕß∂‘Ëππ—ÈπÊ ªí≠À“π’È‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ°—∫Õ—°…√¿“æ emoji

‡æ√“–‡ªìπÕ—°…√¿“æ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“ ”À√—∫™“«≠’ËªÿÉπ‚¥¬µ√ß



585

°“√ π—∫ πÿπ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫Õÿª°√≥å∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à‰¥âÀ¡“¬§«“¡«à“‚∑√»—æ∑å WAP 2.0 ®–

µâÕß¡’Œ“√å¥¥‘ °å¢π“¥„À≠àµ‘¥¡“¥â«¬‡æ√“–«à“ flash ROM °Á®—¥«à“‡ªìπÕÿª°√≥å∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥„À≠à

‡À¡◊Õπ°—π ‚∑√»—æ∑å∑’Ë¡’°≈âÕß∂à“¬√Ÿª¥‘®‘µÕ≈Õ¬Ÿà„πµ—« “¡“√∂∑’Ë®–‡°Á∫√Ÿª∑’Ë∂à“¬‰«â„π flash ROM ‰«â

™—Ë«§√“«°àÕπ∑’Ë®– àß¿“æπ—Èπ‡¢â“ Ÿà√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ„π¿“¬À≈—ß ∑â“¬∑’Ë ÿ¥ plug-in  “¡“√∂π”¡“„™â‡æ‘Ë¡

¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫√“«‡´Õ√å‰¥â√«¡∑—Èß script language Õ◊ËπÊ ¥â«¬

§«“¡·µ°µà“ß∑“ß¥â“π‡∑§π‘§√–À«à“ß WAP 1.0 ·≈– WAP 2.0 π—Èπ¡’¡“°æÕ ¡§«√ ¢âÕ·µ°

µà“ß∑’Ë ”§—≠ Õßª√–°“√°Á§◊Õ ‚æ√‚µ§Õ≈· µä° ·≈–¿“…“ markup language WAP 2.0 ¬—ß§ß

 π—∫ πÿπ‚æ√‚µ§Õ≈· µä°·∫∫‡°à“¥—ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-48 ·µà „π‡«≈“‡¥’¬«°—π°Á π—∫ πÿπ¡“µ√∞“π

Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ· µä°∑’Ë¡’∑—Èß‚æ√‚µ§Õ≈ TCP ·≈– HTTP/1.1 ¥â«¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‰¥â¡’°“√¥—¥·ª≈ß‚æ√‚µ

§Õ≈ TCP (·µà¬—ß “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—π‰¥â) „π 4 ª√–‡¥ÁπÀ≈—°‡æ◊ËÕ∑”„Àâ°“√‡¢’¬π‚§â¥π—Èπßà“¬≈ß§◊Õ (1)

„™â window ¢π“¥§ß∑’Ë¢π“¥ 64 °‘‚≈‰∫µå (2) ‰¡à∑”ß“π„π√–∫∫ slow start (3) ¡’ MTU ¢π“¥ Ÿß ÿ¥

1500 ‰∫µå ·≈– (4) „™âÕ—≈°Õ√‘∑÷¡„π°“√®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à·µ°µà“ß‰ª®“°‡¥‘¡‡≈Á°πâÕ¬ ‚æ√‚µ§Õ≈ TLS

π—Èπ‡ªìπ ‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬∑’Ë°”Àπ¥¡“µ√∞“π‚¥¬Õß§å°√ IETF ´÷Ëß®–‰¥â

°≈à“«∂÷ß„π∫∑∑’Ë 8 √Ÿª 7-55 · ¥ß‚æ√‚µ§Õ≈· µä°∑—Èß Õß√ÿàπ

 ‘Ëß∑’Ë·µ°µà“ß°—πª√–°“√∑’Ë Õß§◊Õ¿“…“ markup language WAP 2.0  π—∫ πÿπ¿“…“ XHTML

(basic) ´÷Ëß √â“ß¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕÕÿª°√≥å‰√â “¬¢π“¥‡≈Á°‚¥¬‡©æ“– ‡π◊ËÕß®“°∫√‘…—∑ NTT DoCoMo ‰¥â

µ°≈ß∑’Ë®– π—∫ πÿπ°“√„™â¿“…“π’È π—°ÕÕ°·∫∫‡«Á∫‰´µå®– “¡“√∂„™â¿“…“π’È·≈–·πà„®‰¥â«à“‡«Á∫‰´µå®–

 “¡“√∂„™âß“π‰¥â°—∫∑—Èß√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµª°µ‘·≈–√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµºà“π√–∫∫ ◊ËÕ “√‰√â “¬ °“√

µ—¥ ‘π„®π’È®÷ß‡∑à“°—∫‡ªìπ°“√¬ÿµ‘»÷°°“√‡≈◊Õ°„™â¿“…“ markup language ∑’ËÀ¬ÿ¥¬—Èß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

¢ÕßÕÿµ “À°√√¡‡«Á∫‰√â “¬

¿“…“ XHTML ‰¥â∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™âß“π„π‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ ‚∑√∑—»πå æ’¥’‡Õ ‡§√◊ËÕß¢“¬¢ÕßÕ—µ‚π¡—µ‘

‡æ®‡®Õ√å √∂¬πµå ‡§√◊ËÕß‡≈àπ‡°¡ å À√◊Õ·¡â°√–∑—Ëßπ“Ãî°“ ¥â«¬‡Àµÿº≈π’È®÷ß‰¡à π—∫ πÿπ°“√„™â style sheets,

scripts À√◊Õ frames ·µà tag  à«π„À≠à°Á¬—ß§ß¡’Õ¬Ÿàµ“¡ª°µ‘ ́ ÷Ëß∂Ÿ°π”¡“®—¥°≈ÿà¡‡ªìπ 11 °≈ÿà¡ (modules)

¥—ß· ¥ßµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª 7-56

·¡â«à“°“√µ°≈ß„π°“√„™â¿“…“ XHTML basic ®–ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®·µà ‘Ëß∑’ËÕ“®§ÿ°§“¡Õπ“§µ

¢Õß WAP ·≈– i-mode °Á¬—ß§ß¡’Õ¬Ÿàπ—Ëπ§◊Õ ¡“µ√∞“π°“√ ◊ËÕ “√‰√â “¬ 802.11 ‡«Á∫‰√â “¬„π¬ÿ§∑’Ë

√Ÿª 7-55
WAP 2.0  π—∫ πÿπ
‚æ√‚µ§Õ≈· µä°∑—Èß
 Õß·∫∫
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 Õßπà“®–∑”ß“π∑’Ë§«“¡‡√Á« 384 °‘‚≈∫‘µµàÕ«‘π“∑’´÷Ëß¥’°«à“§«“¡‡√Á«∑’Ë„™â„π¬ÿ§·√°¡“° (9.6 °‘‚≈∫‘µµàÕ

«‘π“∑’) ·µà°Á¬—ß™â“°«à“¡“µ√∞“π 802.11 ∑’Ë∑”ß“π∑’Ë§«“¡‡√Á« 11 ≈â“π∫‘µµàÕ«‘π“∑’À√◊Õ 54 ≈â“π∫‘µµàÕ

«‘π“∑’ ·¡â«à“ 802.11 ®–‰¡à¡’„™âß“π„π∑ÿ° ∂“π∑’Ë‡À¡◊ÕπÕ¬à“ß WAP À√◊Õ i-mode ·µà ∂“π∑’Ë®”π«π

¡“°‡™àπ ‚√ß·√¡ ¿—µµ“§“√ √â“π§â“  ∂“π’¢π àß  π“¡∫‘π·≈–Õ◊ËπÊ µà“ß°Áµ‘¥µ—Èß ∂“π’∞“π ”À√—∫

802.11 ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ¥—ßπ—ÈπºŸâ„™â®”π«π¡“°§ß®–¬‘π¥’∑’Ë®–‡¥‘π‰ª¬—ß ∂“π∑’Ë‡À≈à“π’È‡æ◊ËÕ„™âß“π√–∫∫ ◊ËÕ “√

‰√â “¬ 802.11 „π°“√µ‘¥µàÕ°—∫√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß¡“°°«à“∑’Ë®–„™â√–∫∫ WAP

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·¡â«à“¿—µµ“§“√Õ“®®–¬Õ¡≈ß∑ÿπµ‘¥µ—Èß ∂“π’∞“π ”À√—∫√–∫∫ 802.11 ·µà™“«

™π∫∑§ß®–‰¡à¡’„§√∑”‡™àππ’È ¥—ßπ—Èπæ◊Èπ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√¢Õß√–∫∫ 802.11 §ß®–‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë‡ªìπ®ÿ¥·§∫Ê

(√–¬–∑“ß ◊ËÕ “√‰¡à°’Ë√âÕ¬‡¡µ√) ∑’ËÕ¬Ÿà„πµ—«‡¡◊Õß‡ªìπÀ≈—° ·π«‚πâ¡∑’Ëπà“®–‡ªìπ‰ª‰¥â°Á§◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â

√–∫∫ ◊ËÕ “√‰√â “¬§ß®–∑”ß“π√à«¡°—∫∑—Èß Õß√–∫∫§◊Õ ‡¡◊ËÕ “¡“√∂√—∫ —≠≠“≥¢Õß√–∫∫ 802.11 ‰¥â

°Á®–„™â√–∫∫π’È·µà∂â“√—∫ —≠≠“≥‰¡à‰¥â°Á§ß‡ª≈’Ë¬π‰ª„™â√–∫∫ WAP ·∑π

7.4 ¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
‚¥¬§«“¡À¡“¬·≈â«¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ (multimedia) À¡“¬∂÷ß°“√„™â°“√ ◊ËÕ “√µ—Èß·µà Õß√Ÿª·∫∫¢÷Èπ‰ª

¥—ßπ—ÈπÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È°ÁÕ“®„™â§”«à“‡ªìπÀπ—ß ◊Õ¡—≈µ‘¡’‡¥’¬°Á‰¥â‡æ√“–„™â ◊ËÕ∑’Ë‡ªìπµ—«Õ—°…√·≈– ◊ËÕ∑’Ë‡ªìπ

√Ÿª¿“æª√–°Õ∫°—π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ”À√—∫§π à«π¡“°·≈â«  ◊ËÕ∑’Ë„™â®–µâÕß‡ªìπ ◊ËÕ™π‘¥µàÕ‡π◊ËÕß (continuous

media) π—Ëπ§◊Õ ◊ËÕ∑—ÈßÀ≈“¬®–µâÕß∂Ÿ°π”¡“· ¥ß„π™à«ß‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥‰«âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ·≈–‚¥¬ª°µ‘

®–¡’°“√‚µâµÕ∫°—∫ºŸâ„™â¥â«¬ „π∑“ßªØ‘∫—µ‘ ◊ËÕ∑—Èß Õß™π‘¥®–À¡“¬∂÷ß çaudioé ·≈– çvideoé ´÷ËßÀ¡“¬

∂÷ß ç‡ ’¬ßé ·≈– ç¿“æ«‘¥’∑—»πåé π—Ëπ‡Õß

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ºŸâ§π®”π«π¡“°¡—°®–Õâ“ßÕ‘ß∂÷ß çaudioé ·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ‡™àπ çtelephonyé

À√◊Õ çInternet radioé «à“‡ªìπ¡—≈µ‘¡’‡¥’¬‡À¡◊Õπ°—π ´÷ËßÕ—π∑’Ë®√‘ß·≈â« ◊ËÕª√–‡¿∑π’È§«√®–∂Ÿ°‡√’¬°«à“‡ªìπ

çstreaming mediaé ®÷ß®–∂Ÿ°µâÕß¡“°°«à“ ·µà„π∑’Ëπ’È°Á®–Õπÿ‚≈¡‡√’¬°«à“‡ªìπ¡—≈µ‘¡’‡¥’¬™π‘¥Àπ÷Ëß „π

À—«¢âÕµàÕ‰ªπ’È®–°≈à“«∂÷ß«‘∏’°“√∑’Ë§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑”°“√ª√–¡«≈º≈ audio ·≈– video «‘∏’°“√∫’∫Õ—¥

√Ÿª 7-56
The XHTML Basic
modules and tags.
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¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑π’È ·≈–°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™âß“π∑“ß√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

7.4.1 ·π–π” digital audio
Audio (sound) wave À√◊Õ —≠≠“≥¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ß‡ªìπ —≠≠“≥‡ ’¬ß¢π“¥Àπ÷Ëß¡‘µ‘ ‡¡◊ËÕ —≠≠“≥‡ ’¬ß

‡¥‘π∑“ß‡¢â“ ŸàÀŸ¢Õß¡πÿ…¬å  à«π¢Õß„∫ÀŸ‡√’¬°«à“ eardrum ®–‡°‘¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ ∑”„Àâ à«π¢Õß

°√–¥Ÿ°™‘Èπ‡≈Á°Ê ¿“¬„πÀŸ —Ëπµ“¡‰ª¥â«¬·≈– àß —≠≠“≥∑“ßª√– “∑‰ª¬—ß ¡Õß „π∑”πÕß‡¥’¬«°—π

‡¡◊ËÕ§≈◊Ëπ‡ ’¬ß°√–∑∫‰¡‚§√‚øπ ™‘Èπ à«π¿“¬„π‰¡‚§√‚øπ®– √â“ß —≠≠“≥‰øøÑ“¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™â·∑π

§«“¡À¡“¬¢Õß —≠≠“≥‡ ’¬ß¥â«¬§«“¡ Ÿß¢Õß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‡∑’¬∫°—∫Àπà«¬‡«≈“ °√–∫«π°“√·∑π§≈◊Ëπ

‡ ’¬ß¥â«¬§≈◊Ëπ‰øøÑ“ °“√®—¥‡°Á∫ ·≈–°“√∂à“¬∑Õ¥ —≠≠“≥¥—ß°≈à“«‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°„π°“√»÷°…“

‡√◊ËÕß¡—≈µ‘¡’‡¥’¬

™à«ß§≈◊Ëπ∑’ËÀŸ¡πÿ…¬å “¡“√∂√—∫øíß‰¥âÕ¬Ÿà√–À«à“ß 20 Hz ∂÷ß 20,000 Hz  —µ«å∫“ß™π‘¥ ‡™àπ ÿπ—¢

 “¡“√∂‰¥â¬‘π‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß°«à“π’È ÀŸ®–‰¥â¬‘π‡ ’¬ß„π≈—°…≥–¢Õß logarithm ¥—ßπ—ÈπÕ—µ√“ à«π¢Õß

‡ ’¬ß Õß‡ ’¬ß∑’Ë¡’æ≈—ßß“π A ·≈– B ®–∂Ÿ°· ¥ß„π√Ÿª·∫∫¢Õß‡¥´‘‡∫≈ (dB; decibels) ‚¥¬¡’ Ÿµ√

°“√§”π«≥§◊Õ

dB = 10 log10 (A/B)

∂â“°”Àπ¥„Àâ¢’¥®”°—¥≈à“ß¢Õß‡ ’¬ß∑’Ë “¡“√∂√—∫øíß‰¥â (§«“¡¥—πª√–¡“≥ 0.0003 dyne/cm2)

 ”À√—∫§≈◊Ëπ sine wave ¢π“¥ 1 kHz ‡ªìπ 0 dB ·≈â«‡ ’¬ß°“√ π∑π“ª°µ‘®–¡’§«“¡¥—ßª√–¡“≥ 50

dB ·≈–‡ ’¬ß∑’Ë∑”„Àâª«¥·°â«ÀŸ‰¥â®–¡’§«“¡¥—ßª√–¡“≥ 120 dB

ÀŸ§π‡√“π—Èπ¡’§«“¡‰«„π°“√√—∫√Ÿâ§«“¡√Ÿâ ÷°¢Õß‡ ’¬ß‰¥â‡æ’¬ß‰¡à°’Ë¡‘≈≈‘«‘π“∑’„π¢≥–∑’Ë “¬µ“§π‡√“

π—Èπ®–‰¡à “¡“√∂®—∫§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫¿“æ¿“¬„π‰¡à°’Ë¡‘≈≈‘«‘π“∑’‰¥â ¢âÕ —ß‡°µπ’È∑”„Àâ

∑√“∫‰¥â«à“ —≠≠“≥∑’Ë‡°‘¥°“√°√–µÿ°‡æ’¬ß‰¡à°’Ë¡‘≈≈‘«‘π“∑’„π√–À«à“ß°“√∂à“¬∑Õ¥ —≠≠“≥¡—≈µ‘¡’‡¥’¬®–

¡’º≈µàÕ§ÿ≥¿“æ„π°“√√—∫øíß‡ ’¬ß¡“°°«à“∑’Ë®–¡’º≈µàÕ§ÿ≥¿“æ„π°“√¥Ÿ¿“æ¡—≈µ‘¡’‡¥’¬π—Èπ

§≈◊Ëπ —≠≠“≥‡ ’¬ß “¡“√∂∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª —≠≠“≥¥‘®‘µÕ≈‰¥â‚¥¬Õÿª°√≥å∑’Ë‡√’¬°«à“ ADC

(Analog Digital Converter) Õÿª°√≥å ADC ®–√—∫¢âÕ¡Ÿ≈π”‡¢â“‡ªìπ√–¥—∫·√ß¥—π‰øøÑ“·≈â« √â“ß‡ªìπ

¢âÕ¡Ÿ≈‡≈¢∞“π ÕßÕÕ°¡“‡ªìπº≈≈—æ∏å „π√Ÿª 7-57(a) ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß —≠≠“≥ sine wave „π°“√·ª≈ß

 —≠≠“≥π’È„Àâ°≈“¬‡ªìπ —≠≠“≥¥‘®‘µÕ≈ ®–µâÕß∑”°“√«—¥ —≠≠“≥ (‡√’¬°«à“°“√∑” sampling) „π∑ÿ°Ê

(T «‘π“∑’¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-57(b)

√Ÿª 7-57
(a) A sine wave.
(b) Sampling the
sine wave.
(c) Quantizing the
samples to 4 bits
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µ—«Õ¬à“ß —≠≠“≥¥‘®‘µÕ≈∑’Ë‰¥â¡“π—Èπ®–‰¡à‡À¡◊Õπ —≠≠“≥‡¥‘¡∑ÿ°ª√–°“√ µ—«Õ¬à“ß —≠≠“≥„π√Ÿª

7-57(c) ®–¬Õ¡„Àâ¡’§à“‡æ’¬ß 9 §à“∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß -1.0 ∂÷ß +1.0 ‚¥¬‡æ‘Ë¡§à“§√—Èß≈– 0.25 (π—Ëπ§◊Õ -1.0,

-0.75, -0.5, -0.25, 0.0, 0.25, 0.5, 0.75, ·≈– 1.0) ∂â“„™â°“√ ÿà¡ —≠≠“≥¢π“¥ 8 ∫‘µ°Á®–¡’§à“·µ°µà“ß

°—π‰¥â 256 §à“ ·≈– 16 ∫‘µ®–¡’¡“°∂÷ß 65,536 §à“ §«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°°“√°”Àπ¥

®”π«π∫‘µ§ß∑’Ë∑’Ë„™â·∑π sample ¢Õß —≠≠“≥‡ ’¬ß‡√’¬°«à“ çquantization noiseé ∂â“¡’§à“¡“°‡°‘π

‰ªÀŸ¢Õß§π‡√“®– “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥â

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Ÿâ®—°°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª Õßµ—«Õ¬à“ß‡°’Ë¬«°—∫°“√ ÿà¡«—¥ —≠≠“≥‡ ’¬ß§◊Õ ‚∑√»—æ∑å ·≈– ’́¥’‡æ≈ß

√–∫∫‚∑√»—æ∑å®–„™â«‘∏’°“√‡√’¬°«à“ pulse code modulation „π°“√«—¥ —≠≠“≥‡ ’¬ß‡ªìπ¢π“¥ 8 ∫‘µ

¥â«¬°“√«—¥ 8,000 §√—ÈßµàÕ«‘π“∑’ „π∑«’ªÕ‡¡√‘°“‡Àπ◊Õ·≈–ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ®–„™â‡æ’¬ß 7 ∫‘µ‡À≈◊ÕÕ’° 1 ∫‘µ

‰«â ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß „π¬ÿ‚√ª®–„™â∑—Èß 8 ∫‘µ„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ √–∫∫π’È

®–∑”„Àâ‡°‘¥Õ—µ√“°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë 56,000 ∫‘µµàÕ«‘π“∑’∂÷ß 64,000 ∫‘µµàÕ«‘π“∑’ ¥â«¬°“√«—¥ —≠≠“≥ 8,000

§√—ÈßµàÕ«‘π“∑’  —≠≠“≥‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë‡°‘π 4kHz ®– Ÿ≠À“¬‰ª

’́¥’‡æ≈ß¡’°“√«—¥ —≠≠“≥‡ ’¬ß 44,100 §√—ÈßµàÕ«‘π“∑’  “¡“√∂®—∫ —≠≠“≥‡ ’¬ß‰¥â∂÷ß§«“¡∂’Ë 22,050

Hz ´÷Ëß¥’¡“° ”À√—∫ÀŸ¡πÿ…¬å  —≠≠“≥·µà≈– —≠≠“≥¡’¢π“¥ 16 ∫‘µ´÷Ëß “¡“√∂·¬°§«“¡·µ°µà“ß‰¥â

65,536 √–¥—∫ ·¡â«à“ —≠≠“≥ dynamic range  ”À√—∫ÀŸ¡πÿ…¬åπ—Èπ¡’§à“ª√–¡“≥ 1 ≈â“π‡¡◊ËÕ«—¥‡ªìπ

√–¥—∫¢—Èπ∑’ËÀŸ¡πÿ…¬å “¡“√∂·¬°§«“¡·µ°µà“ß‰¥â ¥—ßπ—Èπ°“√„™â —≠≠“≥¢π“¥ 16 ∫‘µ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥

quantization noise ¥â«¬Õ—µ√“°“√«—¥ —≠≠“≥∑’Ë 44,100 §√—ÈßµàÕ«‘π“∑’ ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈§√—Èß≈– 16 ∫‘µ ´’

¥’‡æ≈ß®–µâÕß°“√™àÕß ◊ËÕ “√¢π“¥‰¡àπâÕ¬°«à“ 705.6 °‘‚≈∫‘µµàÕ«‘π“∑’ ”À√—∫‡ ’¬ß mono ·≈– 1.411

≈â“π∫‘µµàÕ«‘π“∑’ ”À√—∫ —≠≠“≥‡ ’¬ß stereo ·¡â«à“¢âÕ¡Ÿ≈π’È®–¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°‘¥®“°«‘¥’∑—»πå

(®–°≈à“«∂÷ßµàÕ‰ª) ·µà°Á¡“°æÕ∑’Ë®–∑”„Àâ™àÕß ◊ËÕ “√·∫∫ T1 π—Èπ‡°◊Õ∫‡µÁ¡‰¥â„π°“√∂à“¬∑Õ¥ —≠≠“≥

‡æ≈ß´’¥’·∫∫ stereo „π·∫∫‡√’¬≈‰∑¡å ‚¥¬‰¡à¡’°“√∫’∫Õ—¥ —≠≠“≥‡≈¬

°“√·ª≈ß —≠≠“≥‡ ’¬ß‡æ≈ß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈¥‘®‘µÕ≈ (‡√’¬°«à“°“√∑” digitize) π—Èπ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬

´Õøµå·«√å∑—Ë«‰ª´÷ËßºŸâ„™â “¡“√∂∫—π∑÷° · ¥ßº≈ ·°â‰¢ º ¡‡ ’¬ß ·≈–®—¥‡°Á∫ —≠≠“≥‡ ’¬ß∑’Ë¡“®“°

À≈“¬·À≈àß‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«°“√∫—π∑÷°‡ ’¬ß∑ÿ°™π‘¥„πªí®®ÿ∫—π∑’Ë∑”‚¥¬¡◊ÕÕ“™’æ®–„™â√–∫∫¥‘®‘µÕ≈

∑—Èßπ—Èπ

‡ ’¬ß‡æ≈ß‡ªìπ°√≥’‡©æ“–¢Õß —≠≠“≥‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ªÕ¬à“ßÀπ÷Ëß  —≠≠“≥‡ ’¬ß∑’Ë ”§—≠Õ’°Õ¬à“ß

Àπ÷Ëß§◊Õ‡ ’¬ßæŸ¥¢Õß¡πÿ…¬å´÷ËßÕ¬Ÿà„π™à«ß§«“¡∂’Ëª√–¡“≥ 600 ∂÷ß 6000 Hz ‡ ’¬ßæŸ¥¡πÿ…¬åª√–°Õ∫¥â«¬

‡ ’¬ß √– (vowels) ·≈–‡ ’¬ß§≈âÕß®Õß°—π (consonant) ́ ÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‡ ’¬ß √–π—Èπ‡°‘¥¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ°≈àÕß‡ ’¬ß‰¡à∂Ÿ°¢«“ß°—Èπ∑”„Àâ‡°‘¥‡ ’¬ß –∑âÕπ∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë∑’Ë¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß¢Õß°≈àÕß‡ ’¬ß

·≈–µ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ·≈–°√“¡¢ÕßºŸâÕÕ°‡ ’¬ßπ—Èπ ‡ ’¬ß™π‘¥π’È‡°◊Õ∫®–‡ªìπ®—ßÀ«–„π∑ÿ°Ê 30 ¡‘≈≈‘«‘π“∑’

 à«π‡ ’¬ß§≈âÕß®Õßπ—Èπ‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡ âπ∑“ß¢Õß°≈àÕß‡ ’¬ßπ—Èπ∂Ÿ°∫¥∫—ß‡ªìπ∫“ß à«π®÷ß¡’§«“¡ ´—∫´âÕπ„π

√Ÿª·∫∫¡“°°«à“‡ ’¬ß √–

7.4.2 °“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ß
‡ ’¬ß§ÿ≥¿“æ√–¥—∫´’¥’®–µâÕßÕ“»—¬™àÕß ◊ËÕ “√∑’Ë¡’§«“¡°«â“ß∂÷ß 1.411 ≈â“π∫‘µµàÕ«‘π“∑’¥—ß∑’Ë‰¥â
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°≈à“«¡“·≈â« ́ ÷Ëß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π«à“®–µâÕß„™â‡∑§π‘§„π°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– “¡“√∂

π”¡“„™âß“π‰¥â®√‘ß„π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ ¥â«¬‡Àµÿº≈π’È®÷ß‰¥â¡’°“√§‘¥§âπÕ—≈°Õ√‘∑÷¡„π°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈

¢÷Èπ¡“¡“°¡“¬ Õ—≈°Õ√‘∑÷¡∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ MPEG ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬°“√∑”ß“π “¡™—Èπ

Àπ÷Ëß„π “¡™—Èππ’È§◊Õ MP3 (MPEG audio layer 3) ´÷Ëß‡ªìπ à«π∑’Ë√Ÿâ®—°°—π∑—Ë«‰ª ‡æ≈ß∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

 à«π„À≠à°Á„™â«‘∏’∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫π’È MP3 ‡ªìπ à«π∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ß¢Õß MPEG ´÷Ëß„™â ”À√—∫°“√∫’∫

Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ¿“æ¬πµå °“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈«‘¥’∑—»πåπ—Èπ®–‰¥â°≈à“«∂÷ß„πÀ—«¢âÕµàÕ‰ª

°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ß “¡“√∂∑”‰¥â Õß·π«∑“ß ·π«∑“ß·√°‡√’¬°«à“ waveform coding «‘∏’°“√

π’È®–Õ“»—¬°“√·ª≈ß√Ÿª·∫∫ —≠≠“≥‡ ’¬ß‚¥¬„™âøíß°å™—π∑“ß§≥‘µ»“ µ√å§◊Õ Fourier transform ·ª≈ß

 —≠≠“≥‡ ’¬ß„Àâ°≈“¬‡ªìπ frequency component √Ÿª 2-1(a) · ¥ßµ—«Õ¬à“ßøíß°å™—π¢Õß‡«≈“·≈–

§à“¢Õß Fourier amplitudes §à“ amplitude ¢Õß·µà≈– component ®–∂Ÿ°π”¡“‡¢â“√À— Õ’°µàÕÀπ÷Ëß

‡ªÑ“À¡“¬°Á§◊Õ°“√ √â“ß waveform ¢÷Èπ¡“„À¡à„Àâ¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß∑’Ë∑“ßΩíòßºŸâ√—∫‚¥¬„™â®”π«π∫‘µ„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

Õ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëß‡√’¬°«à“ perceptual coding ´÷ËßÕ“»—¬ª√–‚¬™πå®“°§«“¡∫°æ√àÕß„π°“√‰¥â¬‘π

¢Õß¡πÿ…¬å„π°“√‡¢â“√À—  —≠≠“≥„Àâ “¡“√∂· ¥ß‡ ’¬ß‰¥â§≈â“¬°—∫¢Õß®√‘ß·µà®–¡Õß‡ÀÁπ¢âÕ·µ°µà“ß

°—π‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π‡¡◊ËÕ„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥ «‘∏’°“√π’Èæ—≤π“¢÷Èπ¡“®“°»“ µ√å∑’Ë‡√’¬°«à“ çPsychoacusticsé

´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß«‘™“∑’Ë«à“¥â«¬‡√◊ËÕß°“√√—∫øíß‡ ’¬ß¢Õß¡πÿ…¬å «‘∏’ MP3 °Á‡ªìπµ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡π’È

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠¢Õß perceptual coding §◊Õ°“√∑’Ë —≠≠“≥‡ ’¬ß∫“ß à«π “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπ

mask ¢Õß‡ ’¬ßÕ◊Ëπ‰¥â ≈Õßπ÷°¥Ÿ«à“∑à“π°”≈—ßπ—Ëß‡ªÉ“¢≈ÿà¬Õ¬Ÿà„π «π “∏“√≥–„π«—πÀπ÷Ëß ∑—π„¥π—Èπ §π

ß“π √â“ß∂ππ°Á‡¥‘π‡§√◊ËÕß‡®“–∂ππ∑”„Àâ‰¡à¡’ºŸâ„¥‰¥â¬‘π‡ ’¬ß¢≈ÿà¬¢Õß∑à“πÕ’°µàÕ‰ª‡π◊ËÕß®“°‡ ’¬ß¢≈ÿà¬∂Ÿ°

çmaské ‚¥¬‡ ’¬ß¢Õß‡§√◊ËÕß‡®“–∂ππ  ”À√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥ —≠≠“≥‡ ’¬ß ¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–

∑”°“√‡¢â“√À— ‡©æ“–§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë∑’Ë„™â‚¥¬‡§√◊ËÕß‡®“–∂ππ‡æ√“–ºŸâøíß‰¡à “¡“√∂®–‰¥â¬‘π‡ ’¬ß¢≈ÿà¬Õ¬Ÿà¥’

«‘∏’°“√π’È‡√’¬°«à“ çfrequency maskingé ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡ ’¬ß∑’Ë¥—ß°«à“∑’ËÕ¬Ÿà„π¬à“π

§«“¡∂’ËÀπ÷Ëß “¡“√∂´àÕπ‡ ’¬ßÕ’°‡ ’¬ßÀπ÷Ëß∑’Ë‡∫“°«à“∑’ËÕ¬Ÿà§π≈–¬à“π§«“¡∂’Ë°—π∑’Ë®– “¡“√∂‰¥â¬‘π‰¥â‡¡◊ËÕ

°√Õß‡ ’¬ß∑’Ë¥—ß°«à“ÕÕ°‰ª Õ—π∑’Ë®√‘ß·≈â« ·¡â«à“‡ ’¬ß‡§√◊ËÕß‡®“–∂ππ®–À¬ÿ¥‰ª·≈â«‡ ’¬ß¢≈ÿà¬®–¬—ß§ß‰¡à

‰¥â¬‘πÕ¬ŸàÕ’°√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß‡π◊ËÕß®“°ª√– “∑ÀŸ°”≈—ßª√—∫µ—« ‚¥¬ª°µ‘ª√– “∑ÀŸ®–ª√—∫≈¥√–¥—∫°“√‰¥â¬‘π

≈ß‡¡◊ËÕ¡’‡ ’¬ß¥—ß‡°‘¥¢÷Èπ´÷Ëß®–µâÕß„™â√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß„π°“√ª√—∫µ—«‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√‰¥â¬‘π¢÷Èπ

‡ªìπª°µ‘‡¡◊ËÕ‡ ’¬ß¥—ßπ—Èπ‰¥âÀ¬ÿ¥‰ª·≈â« ‡√’¬°ª√“°Ø°“√≥åπ’È«à“ çtemporal maskingé

‡æ◊ËÕ∑”„Àâª√“°Ø°“√≥åπ’È™—¥‡®π¬‘Ëß¢÷Èπ≈Õßæ‘®“√≥“°“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 §πºŸâÀπ÷Ëßπ—ËßÕ¬Ÿà„πÀâÕß∑’Ë‡ß’¬∫

¡“°·≈â«„ àÀŸøíß∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫°“√å¥‡ ’¬ß¢Õß‡§√◊ËÕßæ’́ ’‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß
   ‡§√◊ËÕßæ’́ ’π—Èπ∑”°“√ √â“ß‡ ’¬ß∑’Ë§«“¡

∂’Ë 100 Hz ¢÷Èπ¡“‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬‡ ’¬ß‡∫“·≈–§àÕ¬Ê ‡√àß„Àâ¥—ß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê §πºŸâπ—Èπ‰¥â√—∫§” —Ëß„Àâ· ¥ß

 —≠≠“≥√—∫√Ÿâ„π∑—π∑’∑’Ë‰¥â¬‘π‡ ’¬ß ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®–∑”°“√∫—π∑÷°√–¥—∫¢Õßæ≈—ßß“π‡ ’¬ß‡¡◊ËÕ§πºŸâ

π—Èπ àß —≠≠“≥ °“√∑¥≈Õßπ’È®–∑”´È”°—πÀ≈“¬§√—Èß‚¥¬‡ª≈’Ë¬π§«“¡∂’Ë‡ªìπ 200 Hz, 300 Hz ·≈–§«“¡

∂’ËÕ◊ËπÊ®π∂÷ß√–¥—∫ Ÿß ÿ¥∑’ËÀŸ¡πÿ…¬å®– “¡“√∂√—∫øíß‰¥â ‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥≈Õß‡™àππ’È°—∫§πÀ≈“¬§π·≈–π”§à“

‡©≈’Ë¬¡“À“√–¥—∫§«“¡¥—ß¢Õß‡ ’¬ß„π§«“¡∂’Ëµà“ßÊ ∑’Ë§π “¡“√∂‰¥â¬‘π‰¥â·≈â« √â“ß‡ªìπ√Ÿª°√“ø¥—ß· ¥ß

„π√Ÿª 7-58(a)  ‘Ëß∑’Ë‰¥â√—∫‚¥¬µ√ß®“°°“√∑¥≈Õßπ’È°Á§◊Õ √Ÿª°√“øπ’È∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ„π

°“√‡¢â“√À— §«“¡∂’Ë‡ ’¬ß„¥∑’Ë¡’√–¥—∫æ≈—ßß“πµË”°«à“√Ÿª°√“ø ‡√’¬°‡ âπ°√“øπ’È«à“ çthreshold of audibilityé
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‡™àπ ‡ ’¬ß∑’Ë§«“¡∂’Ë 100 Hz ∂â“¡’√–¥—∫§«“¡¥—ßµË”°«à“ 20 dB ´÷Ëß‡ªìπ√–¥—∫∑’ËµË”°«à“ threshold of

audibility ·≈â« (¥Ÿ√Ÿª 7-58(a) ª√–°Õ∫) °Á‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ®–µâÕß √â“ß‡ ’¬ßπ—Èπ¢÷Èπ¡“„Àâ‡ ’¬‡«≈“

‡æ√“–ºŸâ√—∫øíß®–‰¡à‰¥â¬‘πÕ¬Ÿà¥’

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 „Àâ∑”°“√∑¥≈Õß·∫∫∑’Ë 1 Õ’°§√—Èß‚¥¬§√—Èßπ’È„Àâ‡ªî¥‡ ’¬ßÀπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë§ß∑’Ë ‡™àπ 150

Hz ∑”°“√√∫°«πÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“  ‘Ëß∑’Ë§âπæ∫°Á§◊Õ threshold of audibility  ”À√—∫§«“¡∂’Ë∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫

150 Hz ®–¡’§à“ Ÿß¢÷Èπ¥—ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª 7-58(b)

º≈®“°°“√∑¥≈Õß§√—Èß∑’Ë Õßπ’È∑”„Àâ∑√“∫«à“ ∂â“¡’°“√µ√«® Õ∫¥Ÿ«à“‡ ’¬ß„π§«“¡∂’Ë„¥∑’Ë∂Ÿ°∫¥∫—ß

(masked) ‚¥¬‡ ’¬ß∑’Ë¡’√–¥—∫æ≈—ßß“π Ÿß°«à“∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π°Á®– “¡“√∂≈∫‡ ’¬ßπ—ÈπÕÕ°‰ª‰¥â

‚¥¬‰¡à¡’º≈µàÕ°“√‰¥â¬‘π¢Õß¡πÿ…¬å ·¡â«à“‡ ’¬ß∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß°«à“π—Èπ®–‰¥â ‘Èπ ÿ¥‰ª·≈â« §ÿ≥ ¡∫—µ‘ temporal

masking ∑”„Àâ “¡“√∂≈∫‡ ’¬ß∑’Ë∂Ÿ°√∫°«ππ—ÈπÕÕ°‰ª‰¥âÕ’°√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß (™à«ß‡«≈“∑’ËÀŸ∑”°“√ª√—∫µ—«)

À≈—°°“√∑’Ë ”§—≠¢Õß MP3 °Á§◊Õ°“√„™â Fourier transform „π°“√·ª≈ß√Ÿª·∫∫ —≠≠“≥‡ ’¬ß‡æ◊ËÕ„Àâ

‰¥â√–¥—∫§«“¡¥—ß¢Õß·µà≈–§«“¡∂’Ë·≈â«®—¥°“√ àß —≠≠“≥‰ª‡©æ“–§«“¡∂’Ë∑’Ë‰¡à∂Ÿ°√∫°«π‡∑à“π—Èπ ∑”„Àâ

°“√‡¢â“√À— ·∫∫π’È„™â®”π«π∫‘µ≈¥≈ß‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

7.4.3 Streaming Audio
°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’‡ ’¬ß‡æ≈ß¥‘®‘µÕ≈‰ªª√–¬ÿ°µå„™âß“π„π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬π—Èπ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ “¡°≈ÿà¡

„À≠àÊ °≈ÿà¡·√°‡√’¬°«à“ streaming audio π—Ëπ§◊Õ°“√øíß‡æ≈ßºà“π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ À√◊Õ‡√’¬°«à“ music

on demand Õ’° Õß°≈ÿà¡∑’Ë‡À≈◊Õ§◊Õ Internet radio ·≈– Voice over IP

√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‡µÁ¡‰ª¥â«¬‡«Á∫‰´µå∑’Ë „Àâ∫√‘°“√‡æ≈ß¥‘®‘µÕ≈ ‡«Á∫‰´µå à«πÀπ÷Ëß®–„ÀâºŸâ„™â§≈‘Í°‡≈◊Õ°

‡æ≈ß∑’ËµâÕß°“√·≈â«‡≈àπ‡æ≈ßπ—Èπ„Àâøíß ∫“ß·Ààß°Á„Àâ∫√‘°“√ø√’ ∫“ß·Ààß°Á§‘¥§à“∫√‘°“√ √Ÿª 7-59 · ¥ß

¢—ÈπµÕπ„π°“√¢Õøíß‡æ≈ß¥‘®‘µÕ≈‡À≈à“π’È

°√–∫«π°“√¢Õøíß‡æ≈ß‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬°“√∑’ËºŸâøíß§≈‘Í°‡≈◊Õ°‡æ≈ß∑’ËµâÕß°“√®“°π—Èπ∫√“«‡´Õ√å°Á®–‡√‘Ë¡

∑”ß“π ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√ TCP ‡¢â“°—∫‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë‡ªìπ‡®â“¢Õß‡æ≈ß

π—Èπ ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 ∫√“«‡´Õ√å®– àß§”√âÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ GET „π√Ÿª·∫∫ HTTP ‡æ◊ËÕ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ‰ø≈å‡æ≈ßπ—Èπ

¢—ÈπµàÕ‰ª (¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 ·≈–∑’Ë 4) ‡´‘∫‡«Õ√å®–∑”°“√¥÷ß‰ø≈å‡æ≈ßπ—Èπ (Õ“®®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫ MP3 À√◊Õ

·∫∫Õ◊Ëπ°Á‰¥â) ¢÷Èπ¡“®“°¥‘ °å·≈– àß°≈—∫¡“∑’Ë∫√“«‡´Õ√å ∂â“‰ø≈åπ—Èπ¡’¢π“¥„À≠à¡“°°Á®–„™â«‘∏’°“√¥÷ß

¢÷Èπ¡“·≈–®—¥ àß∑’≈–∫≈ÁÕ§®π°«à“®–À¡¥

√Ÿª 7-58
(a) The threshold

of audibility.
(b) The masking

effect.
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°“√„™â MIME type ‡™àπ audio/mp3 (À√◊Õ„™âπ“¡ °ÿ≈¢Õß‰ø≈å‡æ≈ß) ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√

µ√«® Õ∫¥Ÿ«à“®–∑”°“√‡≈àπ‰ø≈å‡æ≈ßπ—Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‚¥¬ª°µ‘¡—°®–¡’ helper application ‡™àπ RealOne

Player, Windows Media Player À√◊Õ Winamp ∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â‡≈àπ‰ø≈å‡æ≈ß‰¥â ‡π◊ËÕß®“°«‘∏’

°“√ª°µ‘∑’Ë∫√“«‡´Õ√å ◊ËÕ “√°—∫ helper application §◊Õ°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√ ◊ËÕ “√π—Èπ‰«â„π

‰ø≈å™—Ë«§√“« ¥—ßπ—Èπ∫√“«‡´Õ√å®–∑”°“√∫—π∑÷°‰ø≈å‡æ≈ß∑—Èß‰ø≈å≈ß„π‰ø≈å™—Ë«§√“«∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“‰«â„π¥‘ °å

(¢—ÈπµÕπ∑’Ë 5) ®“°π—Èπ∫√“«‡´Õ√å®–‰ª‡√’¬° helper application ¢÷Èπ¡“∑”ß“π·≈–®—¥°“√ àß‰ø≈å

™—Ë«§√“«π—Èπ‰ª„Àâ ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 6 helper application ®–∑”°“√‡≈àπ‡æ≈ß®“°‰ø≈å™—Ë«§√“«π—Èπ

‚¥¬æ◊Èπ∞“π·≈â« ·π«∑“ß°“√∑”ß“π·∫∫π’È∂Ÿ°µâÕß·≈–®– “¡“√∂‡≈àπ‡æ≈ß∑’Ë‡≈◊Õ°‰«â‰¥â ªí≠À“

ª√–°“√‡¥’¬«∑’Ë¡’§◊Õ‰ø≈å‡æ≈ß∑—Èß‰ø≈å®–µâÕß∂Ÿ° àßºà“π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ¡“∑’ËºŸâøíß°àÕπ∑’Ë®–‡√‘Ë¡‡≈àπ‡æ≈ßπ—Èπ‰¥â

∂â“‰ø≈å‡æ≈ßπ—Èπ¡’¢π“¥ 4 ≈â“π‰∫µå (¢π“¥‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õß‡æ≈ß MP3) ·≈–ºŸâøíß„™â‚¡‡¥Á¡∑’Ë¡’§«“¡‡√Á« 56

kbps ºŸâøíß®–µâÕß√Õ‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π‡°◊Õ∫ 10 π“∑’ (√Õ°“√¥“«πå‚À≈¥‰ø≈å‡æ≈ß) ®÷ß®–‡√‘Ë¡‰¥â¬‘π

‡æ≈ß∑’ËµâÕß°“√øíß ºŸâøíß®”π«π‰¡àπâÕ¬∑’Ë‰¡àµâÕß°“√√Õπ“π¢π“¥π’È„π∑ÿ°Ê ‡æ≈ß∑’ËµâÕß°“√øíß

‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“π’È‚¥¬‰¡àµâÕß‡ª≈’Ë¬π«‘∏’°“√∑’Ë∫√“«‡´Õ√å∑”ß“π ‡«Á∫‰´µå∑’Ë„Àâ∫√‘°“√‡æ≈ß®÷ß‰¥â§‘¥À“

«‘∏’„À¡à∑’Ë∑”ß“π¥—ßπ’È ‰ø≈å∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫ hyperlink ∑’Ë‡ªìπ™◊ËÕ‡æ≈ßπ—Èπ®–‰¡à„™à‰ø≈å‡æ≈ßµ“¡ª°µ‘·µà

®–‡ªìπ‰ø≈åæ‘‡»…‡√’¬°«à“ metafile ́ ÷Ëß‡ªìπ‡æ’¬ß‰ø≈å¢π“¥‡≈Á°¡“°∑’Ë¡’‡æ’¬ß™◊ËÕ¢Õß‰ø≈å‡æ≈ß∑’ËµâÕß°“√ ‡™àπ

rtsp://joes-audio-server/song-0025.mp3

‡¡◊ËÕ∫√“«‡´Õ√å‰¥â√—∫¢âÕ§«“¡π’È°Á®–®—¥°“√∫—π∑÷°≈ß„π‰ø≈å™—Ë«§√“« ®—¥°“√‡√’¬° helper application

¢÷Èπ¡“∑”ß“π ·≈– àßµàÕ‰ø≈å™—Ë«§√“«π’È‰ª„Àâµ“¡ª°µ‘ helper application ®–Õà“π¢âÕ§«“¡„π‰ø≈å

™—Ë«§√“«·≈–æ∫«à“‡ªìπ URL Õ¬à“ßÀπ÷Ëß®÷ß∑”°“√µ‘¥µàÕ‰ª∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å joe-audo-server ‡æ◊ËÕ√âÕß¢Õ‰ø≈å

‡æ≈ß ¥â«¬«‘∏’°“√π’È ∫√“«‡´Õ√å®–‰¡à‡¢â“¡“¬ÿàß‡°’Ë¬«¥â«¬Õ’°µàÕ‰ª

 à«π¡“°·≈â«™◊ËÕ‡´‘∫‡«Õ√å∑’ËÕ¬Ÿà„π metafile ®–‰¡à‡À¡◊Õπ°—∫™◊ËÕ‡«Á∫‡´‘∫‡«Õ√å∑—Ë«‰ª Õ—π∑’Ë®√‘ß·≈â«°Á

‰¡à„™à HTTP ‡´‘∫‡«Õ√å¥â«¬´È”‰ª·µà®–‡ªìπ‡´‘∫‡«Õ√åæ‘‡»…‡√’¬°«à“ media server „πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¬°¡“π’È

§◊Õ‡´‘∫‡«Õ√åª√–‡¿∑ RTSP (Real Time Streaming Protocol) °”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π RFC 2326

‚ª√·°√¡ media player (‚ª√·°√¡∑’Ë‡≈àπ‡æ≈ß) ®–¡’Àπâ“∑’Ë 4 ª√–°“√§◊Õ

1. ®—¥°“√ à«πµ‘¥µàÕºŸâ„™â

√Ÿª 7-59
°“√„Àâ∫√‘°“√øíß
‡æ≈ß¥‘®‘µÕ≈∫π
Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ
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2. ®—¥°“√·°âªí≠À“¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß°“√ ◊ËÕ “√

3. ∑”°“√¢¬“¬¢âÕ¡Ÿ≈ (decompress) ‡æ≈ß∑’Ë àß¡“

4. °”®—¥Õ“°“√‰¡àµàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ ç°√–µÿ° (jitter)é ÕÕ°‰ª

‚ª√·°√¡ media player  à«π„À≠à¡’ à«πµ‘¥µàÕºŸâ„™â∑’Ëπà“µ◊Ëπµ“µ◊Ëπ„® ∫“ß§√—Èß°Á‡ªìπ¿“æ®”≈Õß

¢Õß«‘∑¬ÿ ‡µÕ√’‚Õ∑’Ë¡’ªÿÉ¡°¥ ªÿÉ¡À¡ÿπ ªÿÉ¡‡≈◊ËÕπ ·≈–°“√· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫°“√‡≈àπ‡æ≈ß ‚¥¬∑—Ë«‰ª

¡—°®–‡ªìπÀπâ“µ“¢Õß«‘∑¬ÿ∑’Ë “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â‡√’¬°«à“ çskiné ‚ª√·°√¡π’È®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπµ—«µ‘¥µàÕ

°—∫ºŸâ„™â‚¥¬µ√ß

ß“πÕ¬à“ß∑’Ë Õß∑’ËµâÕß∑”°Á§◊Õ°“√·°âªí≠À“¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß°“√ ◊ËÕ “√ °“√ àß

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ≈ß·∫∫‡√’¬≈‰∑¡å (real time) π’È¡—°®–‰¡à„™â°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫ TCP ‡æ√“–«à“¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’ËÕ“®

‡°‘¥¢÷Èπ·≈–°“√®—¥ àß·æä°‡°Áµ È́”®–∑”„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß¢÷Èπ„π√–À«à“ß°“√‡≈àπ‡æ≈ß ÷́Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¡à‰¥â

 ”À√—∫ºŸâøíß‡æ≈ß ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ª≈’Ë¬π‰ª„™â‚æ√‚µ§Õ≈Õ¬à“ß RTP ́ ÷Ëß‰¥â°≈à“«∂÷ß‰«â·≈â«„π∫∑∑’Ë 6 ‚æ√‚µ§Õ≈

π’È∑”ß“πÕ¬Ÿà∫π‚æ√‚µ§Õ≈ UDP Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß∑”„Àâ·æä°‡°Áµ¢âÕ¡Ÿ≈Õ“® Ÿ≠À“¬„π√–À«à“ß°“√π” àß‰¥â

·≈–‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß‚ª√·°√¡ media player ∑’Ë®–®—¥°“√·°âªí≠À“π’È

„π∫“ß°√≥’ ‡æ≈ß∑’Ë®—¥ àß¡“®–∂Ÿ°·¬° àß‡ªìπ à«πÊ  ≈—∫°—π (interleave) ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ°“√·°â

ªí≠À“¢âÕº‘¥æ≈“¥∑”‰¥âßà“¬¬‘Ëß¢÷Èπ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ¢âÕ¡Ÿ≈„π·æä°‡°ÁµÀπ÷ËßÕ“®®–¡’ stereo sample Õ¬Ÿà

220 ™‘Èπ ·µà≈–™‘Èπ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥ 16 ∫‘µ§ŸàÀπ÷Ëß´÷Ëß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë “¡“√∂‡≈àπ‡æ≈ß‰¥âπ“π 5 ¡‘≈≈‘«‘π“∑’

·µà‚æ√‚µ§Õ≈Õ“®∑”°“√ àß sample „π≈”¥—∫§’Ë¡“ 10 ¡‘≈≈‘«‘π“∑’ ·≈–µ“¡¥â«¬ sample ≈”¥—∫§Ÿà¡“

Õ’° 10 ¡‘≈≈‘«‘π“∑’ ∂â“·æä°‡°Áµ„¥‡°‘¥ Ÿ≠À“¬‰ª„π√–À«à“°“√π” àß  ‘Ëß∑’ËºŸâøíß®–‰¥â√—∫°Á®–‰¡à„™à‡°‘¥

™à«ß‡ß’¬∫À“¬‰ª 5 ¡‘≈≈‘«‘π“∑’·µà®–‡ªìπ™à«ß‡ß’¬∫·∑√° ≈—∫°—πÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß 10 ¡‘≈≈‘«‘π“∑’·∑π «‘∏’

°“√·°âªí≠À“π’È°Á “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬„Àâ‚ª√·°√¡ media player ®—¥°“√‡≈àπ‡æ≈ß„π™à«ß∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà ( È́”)

·∑π™à«ß∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈À“¬‰ª·∑π À√◊ÕÕ“®π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¡“§”π«≥§à“‚¥¬ª√–¡“≥¢Õß§à“∑’ËÀ“¬‰ª°Á‰¥â

°“√π”‡∑§π‘§ interleaving ¡“„™â„π°“√·°âªí≠À“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë Ÿ≠À“¬‰ª„π√–À«à“ß°“√π” àß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

„π√Ÿª 7-60

Àπâ“∑’Ëª√–°“√∑’Ë “¡¢Õß‚ª√·°√¡ media player §◊Õ°“√¢¬“¬¢âÕ¡Ÿ≈ (decompression) ‡æ≈ß

´÷Ëß·¡â«à“®–‡°‘¥°“√§”π«≥‡ªìπÕ¬à“ß¡“°·µà°Á‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‰¡à´—∫´âÕπ·µàª√–°“√„¥

√Ÿª 7-60
‡∑§π‘§ interleaving
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Àπâ“∑’Ëª√–°“√∑’Ë ’Ë§◊Õ°“√°”®—¥Õ“°“√‰¡àµàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ ç°√–µÿ° (jitter)é ÕÕ°‰ª´÷Ëß‡ªìπ‡ ¡◊Õπ

Ωíπ√â“¬¢Õß√–∫∫‡√’¬≈‰∑¡å √–∫∫ streaming audio ®–‡√‘Ë¡µâπ∑”ß“π¥â«¬°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„π∫—ø‡øÕ√å

ª√–¡“≥ 10-15 «‘π“∑’°àÕπ∑’Ë®–‡√‘Ë¡‡≈àπ‡æ≈ß ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 7-61 „π ¿“æ∑’Ë§«√®–‡ªìππ—Èπ‡´‘∫‡«Õ√å

®–µâÕß‡µ‘¡¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à‰«â„π∫—ø‡øÕ√å„πÕ—µ√“‡¥’¬«°—π°—∫∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈„π∫—ø‡øÕ√å∂Ÿ°π”‰ª„™â‚¥¬‚ª√·°√¡ media

player ·µà„π ¿“æ§«“¡‡ªìπ®√‘ß¡—°®–‰¡à‡ªìπ‡™àππ—Èπ

¡’«‘∏’°“√ Õß·π«∑“ß„π°“√∑’Ë®–‡µ‘¡¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„π∫—ø‡øÕ√å «‘∏’·√°‡√’¬°«à“ pull server π—Ëπ§◊Õµ√“∫

‡∑à“∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ∑’Ë«à“ß„π∫—ø‡øÕ√å ‚ª√·°√¡ media player ®– àß§”√âÕß¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å‡ ¡Õ «‘∏’π’È

¡’‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë®–„Àâ∫—ø‡øÕ√å¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡µÁ¡Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ·µà¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫¢Õß«‘∏’π’È°Á§◊Õ°“√∑’ËµâÕß àß§”√âÕß¢Õ

¢âÕ¡Ÿ≈‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å‚¥¬‰¡à®”‡ªìπ ‡æ√“–‡´‘∫‡«Õ√å°Á∑√“∫Õ¬Ÿà·≈â««à“®–µâÕß àß¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß‰ø≈å‰ª„Àâ ‡Àµÿ„¥®÷ß

µâÕß√âÕß¢ÕÕ’°‡≈à“ ¥â«¬‡Àµÿº≈π’È∑”„Àâ«‘∏’°“√π’È‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â

«‘∏’°“√∑’Ë Õß‡√’¬°«à“ push server ‚ª√·°√¡ media player ®– àß§”√âÕß¢Õ PLAY ‰ª¬—ß

‡ ‘́∫‡«Õ√å·≈–‡ ‘́∫‡«Õ√å°Á®– àß¢âÕ¡Ÿ≈„π‰ø≈å‡æ≈ßπ—Èπ¡“„ÀâÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡Àµÿ°“√≥å∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¡’ Õß

ª√–°“√§◊Õ media server ®–∑”ß“π¥â«¬§«“¡‡√Á«µ“¡ª°µ‘ À√◊Õ∑”ß“π¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß°«à“ª°µ‘ „π

∑—Èß Õß°√≥’®–¡’¢âÕ¡Ÿ≈∫“ß à«π∂Ÿ°„ à‰«â„π∫—ø‡øÕ√å°àÕπ∑’Ë®–∂Ÿ°π”‰ª„™â ∂â“‡´‘∫‡«Õ√å∑”ß“π¥â«¬§«“¡‡√Á«ª°µ‘

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ° àß¡“®–∂Ÿ°π”‰ªµàÕ∑â“¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ° àß¡“°àÕπÀπâ“ ·≈– media player °Á®–π”¢âÕ¡Ÿ≈„π

∫—ø‡øÕ√å‰ª„™âµ“¡≈”¥—∫∑’Ë‰¥â√—∫ ∂â“°“√∑”ß“π∑ÿ°Õ¬à“ß‡ªìπ‰ªµ“¡ª°µ‘ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë§ßÕ¬Ÿà„π∫—ø‡øÕ√å

®–¡’§à“‡∑à“°—πÕ¬Ÿà‡ ¡Õ «‘∏’°“√π’È∑”ß“πÕ¬à“ßßà“¬Ê ‡æ√“–‰¡àµâÕß¡’°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈¡“§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π

·µàÕ¬à“ß„¥

„πÕ’°«‘∏’°“√Àπ÷Ëß¢Õß push server π—Ëπ§◊Õ®–„Àâ‡ ‘́∫‡«Õ√å®—¥°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°¡“„Àâ‡√Á«°«à“∑’ËµâÕß°“√

¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫¢Õß«‘∏’°“√π’È§◊Õ∂â“‡ ‘́∫‡«Õ√å‰¡à “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ °Á¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“‡´‘∫‡«Õ√å

®– “¡“√∂∑”ß“π‰≈àµ“¡‰¥â∑—π¿“¬À≈—ß®“°∑’ËÕ“®®–∑”ß“π™â“≈ß°«à“ª°µ‘À√◊ÕÀ¬ÿ¥∑”ß“π‰ª™—Ë«§√“«

·µàªí≠À“∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â°Á§◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈Õ“®∂Ÿ° àß¡“‡√Á«°«à“Õ—µ√“°“√„™âß“π®π‰¡à¡’‡π◊ÈÕ∑’Ë‡°Á∫‰«â„π∫—ø‡øÕ√å

«‘∏’°“√·°âªí≠À“π’È°Á§◊Õ°“√°”Àπ¥√–¥—∫ low-water mark ·≈– high-water mark ‰«â ”À√—∫

∫—ø‡øÕ√å ‚¥¬æ◊Èπ∞“π·≈â«‡´‘∫‡«Õ√å®–®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈¡“Õ¬à“ß√«¥‡√Á«®π°«à“ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈„π∫—ø‡øÕ√å®–∂÷ß

√–¥—∫ high-water mark ®“°π—Èπ‚ª√·°√¡ media player ®– àß¢âÕ§«“¡‰ª∫Õ°„Àâ‡´‘∫‡«Õ√åÀ¬ÿ¥

∑”ß“π™—Ë«§√“« ‡π◊ËÕß®“°¢âÕ¡Ÿ≈®–¬—ß§ß∂Ÿ° àß¡“Õ¬à“ß√«¥‡√Á«®π°«à“‡´‘∫‡«Õ√å®–‰¥â√—∫¢âÕ§«“¡π’È

ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈„π∫—ø‡øÕ√å®“° high-water mark ‰ª®π∂÷ß∫—ø‡øÕ√å‡µÁ¡®–µâÕß¡’§à“¡“°°«à“√–¬–‡«≈“

Àπà«ß∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ„π°“√ ◊ËÕ “√ºà“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√åÀ¬ÿ¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈¡“·≈â«¢âÕ

√Ÿª 7-61
°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈
‰«â„π∫—ø‡øÕ√å∑’Ë àß¡“
®“° media server
·≈–°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈„π
∫—ø‡øÕ√å ‰ª„™â
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¡Ÿ≈„π∫—ø‡øÕ√å°Á®–‡√‘Ë¡πâÕ¬≈ß ·≈–‡¡◊ËÕ∂÷ß√–¥—∫ low-water mark ‡¡◊ËÕ„¥‚ª√·°√¡ media player

®–µâÕß àß¢âÕ§«“¡‰ª∫Õ°‡ ‘́∫‡«Õ√å„Àâ‡√‘Ë¡ àß¢âÕ¡Ÿ≈¡“‰¥â·≈â« ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π∫—ø‡øÕ√å„µâ√–¥—∫

low-water mark ®–µâÕß¡’¡“°æÕ∑’Ë®–‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¢“¥·§≈π¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â

„π°“√∑”ß“π°—∫ push server ‚ª√·°√¡ media player ®–µâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§«∫§ÿ¡

®“°∑“ß‰°≈‰¥â´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë π—∫ πÿπ‚¥¬‚æ√‚µ§Õ≈ RTSP ´÷Ëß‰¥â°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π RFC 2326

·≈–®—¥„Àâ¡’°≈‰° ”À√—∫ media player „π°“√§«∫§ÿ¡‡´‘∫‡«Õ√å‰¥â ·µà°≈‰°π’È‰¡à‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â°—∫

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ data stream ´÷Ëß®–„™â‚æ√‚µ§Õ≈ RTP §«∫§ÿ¡ §” —ËßÀ≈—°Ê ∑’Ë„™â„π°“√§«∫§ÿ¡· ¥ß‰«â

„π√Ÿª 7-62

7.4.4 Internet Radio
°“√®—¥µ—Èß ∂“π’«‘∑¬ÿ°√–®“¬‡ ’¬ß∫π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ (Internet radio) ¡’·π«∑“ß°“√∑”ß“π

Õ¬Ÿà Õß·π«∑“ß ·π«∑“«·√°§◊Õ‚ª√·°√¡°“√°√–®“¬‡ ’¬ß®–∂Ÿ°∫—π∑÷°‰«â≈à«ßÀπâ“‰«â„π‰ø≈å ºŸâøíß “¡“√∂

∑’Ë®–‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“‰ª¬—ß ∂“π’«‘∑¬ÿ·≈–‡≈◊Õ°‚ª√·°√¡∑’ËµâÕß°“√øíß ∑”°“√¥“«πå‚À≈¥·≈–øíß√“¬°“√π—Èπ

‰¥â∑’Ë‡§√◊ËÕßæ’´’¢Õßµπ‡Õß Õ—π∑’Ë®√‘ß·π«∑“ßπ’È°Á§◊Õ streaming audio ∑’Ë‰¥â°≈à“«∂÷ß‰ª·≈â«π—Ëπ‡Õß ¡’

§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–∑”°“√∫—π∑÷°√“¬°“√ ¥∑’Ëæ÷Ëß®–∂à“¬∑Õ¥‡ √Á® ∑”„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∫—π∑÷°Õ¬Ÿà„π¥‘ °åπ—Èπ

Õ“®®–™â“°«à“‡«≈“°√–®“¬‡ ’¬ß®√‘ß‡æ’¬ß§√÷Ëß™—Ë«‚¡ßÀ√◊ÕπâÕ¬°«à“π—Èπ°Á‰¥â ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫¢Õß«‘∏’°“√π’È°Á§◊Õ

‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë “¡“√∂®—¥∑”‰¥â‚¥¬ßà“¬ ‡∑§π‘§∑ÿ°Õ¬à“ß∑’ËæŸ¥∂÷ß “¡“√∂π”¡“„™âß“π„π°√≥’π’È‰¥â ·≈–ºŸâ

øíß°Á “¡“√∂‡≈◊Õ°‚ª√·°√¡∑’Ëµπ‡ÕßµâÕß°“√øíß‰¥â

Õ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëß§◊Õ °“√°√–®“¬‡ ’¬ß¥â«¬«‘∏’°“√∂à“¬∑Õ¥ ¥ºà“π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ ∫“ß ∂“π’«‘∑¬ÿ

 “¡“√∂∑”°“√°√–®“¬‡ ’¬ßÕÕ°Õ“°“»µ“¡ª°µ‘·≈–°√–®“¬‡ ’¬ßºà“π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‰¥â„π‡«≈“

‡¥’¬«°—π ·µà„πªí®®ÿ∫—π¡’®”π«π ∂“π’«‘∑¬ÿ∑’Ë°√–®“¬‡ ’¬ß∑“ßÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê

‡∑§π‘§∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë„™â„π streaming audio  “¡“√∂π”¡“„™â°—∫°“√°√–®“¬‡ ’¬ß‰¥â‚¥¬µ√ß·µà∫“ßÕ¬à“ß

°Á¡’‡∑§π‘§∑’Ë·µ°µà“ßÕÕ°‰ª

 ‘ËßÀπ÷Ëß∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π°Á§◊Õ °“√„™â∫—ø‡øÕ√å∑“ßΩíòßºŸâ√—∫øíß‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“°“√°√–µÿ°¢Õß —≠≠“≥‡ ’¬ß

∑’Ë‰¥â√—∫ °“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰«â 10-15 ¡‘≈≈‘«‘π“∑’°àÕπ∑’Ë®–‡√‘Ë¡ àß°√–®“¬‡ ’¬ßÕÕ°¡“π—Èπ®–∑”„Àâ‰¥â§ÿ≥¿“æ

‡ ’¬ß∑’Ë√“∫‡√’¬∫·¡â«à“®–‡º™‘≠°—∫ªí≠À“°“√°√–µÿ°Õ¬à“ß√ÿπ·√ß¢Õß —≠≠“≥∫π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬°Áµ“¡

µ√“∫‡∑à“∑’Ë·æä°‡°Áµ∑—ÈßÀ¡¥‡¥‘π∑“ß¡“∂÷ßºŸâ√—∫∑—π‡«≈“°Á®–‰¡à¡’º≈‡ ’¬„¥Ê ‡°‘¥¢÷Èπ

 ‘Ëß∑’Ë·µ°µà“ß°—π°Á§◊Õ «‘∏’ streaming audio  “¡“√∂∑’Ë àß¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°¡“¥â«¬Õ—µ√“∑’Ë‡√Á«°«à“Õ—µ√“

√Ÿª 7-62
§” —Ëß¢Õß

‚æ√‚µ§Õ≈ RTSP
 ”À√—∫ media

player „π°“√§«∫§ÿ¡
‡´‘∫‡«Õ√å
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°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â‡π◊ËÕß®“°ºŸâ√—∫ “¡“√∂ —Ëß„Àâ‡ ‘́∫‡«Õ√åÀ¬ÿ¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°¡“‰¥â‡¡◊ËÕ¡’¢âÕ¡Ÿ≈∂÷ß√–¥—∫ high-water

mark «‘∏’°“√π’È‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ¡’°“√ àß·æä°‡°Áµ∑’Ë‡ ’¬À“¬À√◊Õ Ÿ≠À“¬ÕÕ°¡“´È”‰¥â·¡â«à“®–‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë

‰¡àπ‘¬¡π”¡“„™â°Áµ“¡ „π∑“ß°≈—∫°—π°“√°√–®“¬‡ ’¬ß«‘∑¬ÿπ—Èπ®–¡’¢âÕ¡Ÿ≈‰À≈ÕÕ°¡“Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

µ≈Õ¥‡«≈“´÷Ëß‡ªìπÕ—µ√“‡¥’¬«°—π°—∫∑’Ë‡≈àπ„ÀâºŸâøíß‰¥â√—∫øíß

¢âÕ·µ°µà“ßÕ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß°Á§◊Õ °“√°√–®“¬‡ ’¬ß«‘∑¬ÿπ—Èπ‚¥¬ª°µ‘®–¡’ºŸâøíßÀ≈“¬√âÕ¬À√◊ÕÀ≈“¬

æ—π§πæ√âÕ¡Ê °—π„π¢≥–∑’Ë streaming audio π—Èπ‡ªìπ°“√ ◊ËÕ “√·∫∫®ÿ¥µàÕ®ÿ¥À√◊Õ¡’ºŸâøíß‡æ’¬ß§π‡¥’¬«

¿“¬„µâ ¿“«–·«¥≈âÕ¡‡™àππ’È Internet Radio  “¡“√∂„™â«‘∏’°“√°√–®“¬¢à“« (broadcasting) ‚¥¬„™â

‚æ√‚µ§Õ≈ RTP/RTSP ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π

„πªí®®ÿ∫—π Internet Radio ‰¡à‰¥â∑”ß“π„π≈—°…≥–π’È  ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß°Á§◊Õ ºŸâøíß®–®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ

TCP °—∫ ∂“π’ àß·≈–¢âÕ¡Ÿ≈°Á®–∂Ÿ° àßÕÕ°¡“∑“ß™àÕß ◊ËÕ “√π’È ·¡â«à“«‘∏’°“√π’È®– √â“ßªí≠À“¢÷Èπ¡“¡“°¡“¬

‡™àπ °“√À¬ÿ¥‰À≈¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡¡◊ËÕ window ¢Õß°“√ ◊ËÕ “√‡µÁ¡ °“√ Ÿ≠À“¬¢Õß·æä°‡°Áµ °“√ àß·æä°‡°Áµ´È”

·≈–Õ◊ËπÊ

‡Àµÿº≈∑’Ë„™â°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫ TCP ·∑π∑’Ë°“√°√–®“¬¢à“«·∫∫ RTP π—Èπ¡’Õ¬Ÿà “¡ª√–°“√ ª√–°“√·√°

¡’ ISP ®”π«ππâÕ¬¡“°∑’Ë π—∫ πÿπ°“√°√–®“¬¢à“« ∑”„Àâ«‘∏’°“√π’È‰¡à„™à∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’ ª√–°“√∑’Ë Õß RTP

π—Èπ‰¡à§àÕ¬‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°π—°‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ TCP ·≈– ∂“π’«‘∑¬ÿ¡—°®–¡’¢π“¥‡≈Á°·≈–‰¡à¡’ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

¥â“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ¬Ÿà¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ°“√ßà“¬°«à“∑’Ë®–„™â‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ëµπ‡Õß√Ÿâ®—°‡ªìπÕ¬à“ß¥’·≈–‰¥â√—∫

°“√ π—∫ πÿπ‚¥¬´Õøµå·«√å∑—ÈßÀ≈“¬ ª√–°“√∑’Ë “¡ ºŸâ§π®”π«π¡“°√—∫øíß ∂“π’«‘∑¬ÿÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ®“°

∑’Ë∑”ß“π ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß«à“‡ªìπ ∂“π∑’Ë∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√§«∫§ÿ¡‚¥¬‰ø√å«Õ≈ √–∫∫‰ø√å«Õ≈ à«π„À≠à®–∂Ÿ°

°”Àπ¥„Àâª°ªÑÕßºŸâ„™â¿“¬„πÕß§å°√®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à∑√“∫∑’Ë¡“Õ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬ª°µ‘®–Õπÿ≠“µ„Àâ¡’°“√

µ‘¥µàÕºà“πæÕ√åµ 25 (SMTP  ”À√—∫Õ’‡¡≈≈å) UDP ·æä°‡°Áµ®“°æÕ√åµ 53 (DNS) ·≈–°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP

ºà“πæÕ√åµ 80 (HTTP  ”À√—∫‡«Á∫) πÕ°‡Àπ◊Õ®“°π’È (√«¡∑—Èß RTP) ¡—°®–∂Ÿ°∫≈ÁÕ§‰¡à„Àâ‡¢â“¡“¿“¬„π

Õß§å°√ ¥—ßπ—Èπ«‘∏’°“√‡¥’¬«∑’Ë®– “¡“√∂√—∫øíß«‘∑¬ÿÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµºà“π‰ø√å«Õ≈‰¥â°Á§◊Õ°“√„Àâ‡«Á∫‰´µå ∂“π’

«‘∑¬ÿπ—Èπ∑”µ—«‡ ¡◊Õπ HTTP ‡´‘∫‡«Õ√å∑—Ë«‰ª (À√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥°Á„Àâ‰ø√å«Õ≈¡Õß«à“‡ªìπ HTTP ‡´‘∫‡«Õ√å)

·≈–®–µâÕß‡ªìπ HTTP ‡´‘∫‡«Õ√å∑’Ë„™â‚æ√‚µ§Õ≈ TCP ¥â«¬

‡π◊ËÕß®“° ∂“π’«‘∑¬ÿÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‡ªìπ ‘Ëß·ª≈°„À¡à®÷ß∑”„Àâ¡’°“√µàÕ Ÿâ°—π„π‡√◊ËÕß√Ÿª·∫∫∑’Ë®–π”¡“„™â

‡ªìπÕ¬à“ß¡“° RealAudio, Windows Media Audio ·≈– MP3 ∑”°“√·¢àß¢—π°—πÕ¬à“ß¥ÿ‡¥◊Õ¥‡æ◊ËÕ∑’Ë

®–¡“‡ªìπºŸâπ”„πµ≈“¥π’È ºŸâ∑’Ëæ÷Ëß‡¢â“¡“√à«¡«ß°“√µàÕ Ÿâ¥â«¬√“¬„À¡à§◊Õ Vorbis ´÷Ëß¡’‡∑§π‘§°“√∑”ß“π∑’Ë

§≈â“¬§≈÷ß°—∫ MP3 ·µà‡ªìπ√–∫∫‡ªî¥·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πæÕ ¡§«√

 ∂“π’«‘∑¬ÿÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’‡«Á∫‡æ®∑’Ë· ¥ßº—ß√“¬°“√«‘∑¬ÿ∑’Ë®– àßÕÕ°¡“ ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫

ºŸâ®—¥√“¬°“√«‘∑¬ÿ (DJ) ª√–°“»µà“ßÊ ·≈–‚¶…≥“ πÕ°®“°π’ÈÕ“®¡’‰Õ§Õπ„Àâ‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫ —≠≠“≥∑’Ë

®–øíß ‰Õ§Õπ‡À≈à“π’Èπ®–‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡¢â“°—∫ metafile ∑’Ë‡À¡“– ¡

‡¡◊ËÕºŸâøíß‡≈◊Õ°‰Õ§Õπ∑’ËµâÕß°“√ metafile ¢π“¥‡≈Á°®–∂Ÿ° àß‰ª∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å ∫√“«‡´Õ√å®–„™â MIME

type À√◊Õπ“¡ °ÿ≈¢Õß‰ø≈å„π°“√‡≈◊Õ° helper application ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫ metafile π—ÈπÊ

®“°π—Èπ°Á®–∫—π∑÷° metafile ≈ß„π‰ø≈å™—Ë«§√“« ‡√’¬°‚ª√·°√¡ media player ¢÷Èπ¡“ ·≈– àß‰ø≈å
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™—Ë«§√“«π—Èπ‰ª„Àâ ‚ª√·°√¡ media player ®–Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈„π‰ø≈å™—Ë«§√“«´÷Ëß°Á®–‡ÀÁπ URL ¢Õß ∂“π’

«‘∑¬ÿ (¡—°®–„™â‚æ√‚µ§Õ≈ HTTP ¡“°°«à“ RTSP ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂‡≈àπºà“π‰ø√å«Õ≈‰¥â) ∑”°“√µ‘¥µàÕ°—∫

‡´‘∫‡«Õ√å ·≈–‡√‘Ë¡∑”Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ°—∫«‘∑¬ÿ‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß

Õ’° ‘ËßÀπ÷Ëß∑’Ëπà“ π„® ”À√—∫ ∂“π’«‘∑¬ÿÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ°Á§◊Õ°“√®—¥°“√∑’Ëßà“¬∑”„ÀâºŸâ„¥°Á‰¥â‚¥¬‡©æ“–

π—°»÷°…“ “¡“√∂®—¥µ—Èß·≈–∫√‘À“√ ∂“π’«‘∑¬ÿπ’È‰¥â¥â«¬µπ‡Õß √Ÿª 7-63 · ¥ßÕÿª°√≥åÀ≈—°∑’Ë„™â„π ∂“π’

«‘∑¬ÿÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ Õÿª°√≥åÀ≈—°™‘Èπ·√°°Á§◊Õ‡§√◊ËÕßæ’´’‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß∑’Ë¡’°“√å¥‡ ’¬ß·≈–‰¡‚§√‚øπ ´Õøµå·«√å

ª√–°Õ∫¥â«¬‚ª√·°√¡ media player ‡™àπ Winamp À√◊Õ Freeamp ∑’Ë¡’ plug-in ‡ªìπ´Õøµå·«√å

 ”À√—∫°“√√—∫ —≠≠“≥®“°‰¡‚§√‚øπ·≈–Õÿª°√≥å codec  ”À√—∫‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫¢Õß —≠≠“≥‡ ’¬ß ‡™àπ

MP3 À√◊Õ Vorbis

 —≠≠“≥ audio stream ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“®“° ∂“π’«‘∑¬ÿπ’È°Á®–∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥‡¢â“‰ª„π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√å¢π“¥„À≠à´÷Ëß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√–®“¬¢âÕ¡Ÿ≈‰ª¬—ß TCP connection ®”π«π¡“°

‰¥â ‡ ‘́∫‡«Õ√å¡—°®– π—∫ πÿπ ∂“π’«‘∑¬ÿ¢π“¥‡≈Á°®”π«π¡“°‰¥â ·≈–¡—°®–¡’√“¬°“√∫—π∑÷°«à“¡’ ∂“π’«‘∑¬ÿ

Õ–‰√∫â“ß·≈– ∂“π’„¥°”≈—ßÕÕ°Õ“°“» ºŸâøíß°Á “¡“√∂‡¢â“‰ª∑’Ë‡´‘∫‡«Õ√å ‡≈◊Õ° ∂“π’∑’ËµâÕß°“√ ·≈–√—∫

øíß°“√°√–®“¬‡ ’¬ß¢Õß ∂“π’π—Èπ

7.4.5 Voice over IP
„π ¡—¬°àÕπ√–∫∫‚∑√»—æ∑å∂Ÿ°π”¡“„™â‡ªìπ ◊ËÕÀ≈—°„π°“√∂à“¬∑Õ¥¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ß (voice) ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥

¢âÕ¡Ÿ≈¥‘®‘µÕ≈ (data) ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ·µà¢âÕ¡Ÿ≈¥‘®‘µÕ≈°Á‰¥â‡√‘Ë¡‡µ‘∫‚µ¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

„π√“«ªï §.». 1999 ª√‘¡“≥∫‘µ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ° àßºà“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬π—Èπ¡’¡“°æÕÊ °—∫ª√‘¡“≥∫‘µ‡ ’¬ß π∑π“

·≈–„πªï §.». 2002 ª√‘¡“≥∫‘µ¢âÕ¡Ÿ≈¡’¡“°°«à“ª√‘¡“≥∫‘µ‡ ’¬ßÀ≈“¬‡∑à“µ—«·≈–¬—ß¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¡“° „π¢≥–∑’ËÕ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß∫‘µ‡ ’¬ßπ—Èπ‡µ‘∫‚µ™â“¡“° (‡æ’¬ßª√–¡“≥ªï≈– 5%)

º≈∑’Ëµ“¡¡“¢Õßµ—«‡≈¢¢âÕ‡∑Á®®√‘ßπ’È∑”„Àâ√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¢âÕ¡Ÿ≈ (packet-switched network) ‡√‘Ë¡∑’Ë

®– π„®„π°“√π”∫‘µ‡ ’¬ß‡¢â“¡“√«¡°—∫√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¢âÕ¡Ÿ≈¥‘®‘µÕ≈ ´÷Ëß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß√–∫∫ Internet

Telephony À√◊Õ voice over IP

H.323
 ‘ËßÀπ÷Ëß∑’Ë™—¥‡®π ”À√—∫∑ÿ°§πµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ§◊Õ ∂â“∫√‘…—∑„¥°Áµ“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®– √â“ß‚æ√‚µ§Õ≈· µä°

¢Õßµπ‡Õß¢÷Èπ¡“„™âß“π √–∫∫π—Èπ®–‰¡à¡’∑“ß ”‡√Á®‰¥â ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ßªí≠À“π’È ∫√‘…—∑·≈–Õß§å°√

√Ÿª 7-63
 ∂“π’«‘∑¬ÿÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

 ”À√—∫π—°»÷°…“
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®”π«π¡“°®÷ß‰¥â√«¡µ—«°—π¿“¬„µâ°“√§«∫§ÿ¡¢ÕßÕß§å°√ ITU ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–§‘¥§âπ¡“µ√∞“π¢÷Èπ¡“„™âß“π „πªï

§.». 1996 Õß§å°√ ITU ‰¥âÕÕ°¡“µ√∞“π·√°ÕÕ°¡“‡√’¬°«à“ H.323 À√◊Õ çVisual Telephony System

and Equipment for Local Area Networks Which Provide a Non-Guaranteed Quality of

Serviceé ¡“µ√∞“ππ’È‰¥â√—∫°“√·°â‰¢„πªï §.». 1998 ´÷Ëß‰¥â°≈“¬¡“‡ªìπ¡“µ√∞“π∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡

Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß „π√–∫∫ Internet Telephony ∑—Ë«‰ª

H.323 ‡ªìπ°“√°≈à“«∂÷ß ∂“ªíµ¬°√√¡¢Õß√–∫∫ Internet Telephony ¡“°°«à“∑’Ë®–‡ªìπ°“√

°”Àπ¥‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë„™âß“π ¡“µ√∞“ππ’È‰¥âÕâ“ßÕ‘ß∂÷ß‚æ√‚µ§Õ≈®”π«π¡“° ”À√—∫°“√‡¢â“√À— ‡ ’¬ßæŸ¥

°“√‚∑√‡¢â“ °“√ àß —≠≠“≥ °“√π” àß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√∑”ß“πÕ◊ËπÊ ¡“°°«à“∑’Ë®–∑”°“√°”Àπ¥‚æ√‚µ-

§Õ≈¢÷Èπ¡“‡Õß √Ÿª·∫∫∑—Ë«‰ª¢Õß Internet Telephony · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª 7-64 ∑’Ë»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß√–∫∫

§◊Õ‡°µ‡«¬å∑’Ë∑”°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‡¢â“°—∫√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‚∑√»—æ∑å ‡°µ‡«¬å®–„™â ‚æ√‚µ§Õ≈ H.323

∑“ßΩíòßÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ·≈–„™â‚æ√‚µ§Õ≈ PSTN ∑“ßΩíòß‡§√◊Õ¢à“¬‚∑√»—æ∑å Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√ ◊ËÕ “√

‡√’¬°«à“ ‡∑Õ√å¡‘πÕ≈ (terminals) √–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ LAN Õ“®®–¡’ gatekeeper ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡®ÿ¥

‡™◊ËÕ¡µàÕ‡√’¬°«à“ ‚´π (Zone)

√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‚∑√»—æ∑åµâÕß„™â ‚æ√‚µ§Õ≈§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π®”π«πÀπ÷Ëß ‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬‚æ√‚µ§Õ≈

∑’Ë„™â„π°“√‡¢â“√À— ·≈–∂Õ¥√À— ‡ ’¬ßæŸ¥ √–∫∫ PCM ∑’Ë°≈à“«∂÷ß„π∫∑∑’Ë 2 ‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥¢÷Èπ‚¥¬Õß§å°√

ITU ¡“µ√∞“π G.711 ∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√‡¢â“√À— ‡ ’¬ß®“°™àÕß ◊ËÕ “√Àπ÷Ëß™àÕß¥â«¬°“√ sampling  —≠≠“≥

8,000 §√—ÈßµàÕ«‘π“∑’ ‚¥¬¡’¢π“¥¢âÕ¡Ÿ≈ 8 ∫‘µµàÕÀπ÷Ëß sample ∑”„Àâ‰¥â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ (∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â∫’∫Õ—¥)

¢π“¥ 64 kbps √–∫∫ H.323 ∑ÿ°√–∫∫®–µâÕß π—∫ πÿπ G.711 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‚æ√‚µ§Õ≈Õ◊Ëπ∑’Ëπ”¡“„™â

∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈°Á “¡“√∂π”¡“„™âß“π√à«¡°—π‰¥â (‰¡à‰¥â∫—ß§—∫) ‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ëπ”¡“„™â‡À≈à“π’È„™âÕ—≈°Õ√‘∑÷¡

„π°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈µà“ß°—π‰ª∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬√–À«à“ß§ÿ≥¿“æ·≈–¢π“¥™àÕß ◊ËÕ “√∑’ËµâÕß°“√„™â

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ G.732.1 ®–π”∫≈ÁÕ§¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥ 240 samples (30 ¡‘≈≈‘«‘π“∑’‡ ’¬ß) ·≈–„™â predctive

coding „π°“√≈¥¢π“¥≈ß‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 24 À√◊Õ 20 ‰∫µå ∑”„Àâ‰¥â‡ªìπ output ¢π“¥ 6.4 kbps À√◊Õ 5.3

kbps (∫’∫Õ—¥„πÕ—µ√“ à«π 10 ·≈– 12 ‡∑à“) ‚¥¬¡’§ÿ≥¿“æ‡ ’¬ß≈¥≈ß‰ª‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬

‡π◊ËÕß®“°Õ“®π”Õ—≈°Õ√‘∑÷¡∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈¡“„™â‰¥âÀ≈“¬·∫∫ ‚æ√‚µ§Õ≈®”‡ªìπ®–µâÕß°”Àπ¥„Àâ

‡∑Õ√å¡‘πÕ≈ “¡“√∂µàÕ√ÕßÕ—≈°Õ√‘∑÷¡∑’Ë®–π”¡“„™â‰¥â ‚æ√‚µ§Õ≈π’È§◊Õ H.245 ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’ËÕ◊Ëπ¥â«¬§◊Õ

∑”°“√µàÕ√ÕßÕ—µ√“°“√ àß∫‘µ¢âÕ¡Ÿ≈ (bit rate) ‚æ√‚µ§Õ≈ RTCP ∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√§«∫§ÿ¡™àÕß ◊ËÕ “√

RTP πÕ°®“°π’È¡“µ√∞“π ITU Q.931 ‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√·≈–¬°‡≈‘°

√Ÿª 7-64
 ∂“ªíµ¬°√√¡ H.323
 ”À√—∫ Internet
Telephony
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°“√„™â™àÕß ◊ËÕ “√ °“√ π—∫ πÿπ‡ ’¬ß dial tone °“√∑”‡ ’¬ß‡√’¬°‡¢â“ (ring tone) ·≈– à«πÕ◊ËπÊ ¢Õß

Telephony ¥â«¬ ‡∑Õ√å¡‘πÕ≈°ÁµâÕß°“√‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ëπ”¡“„™â ◊ËÕ “√°—∫ gatekeeper ´÷Ëß°Á§◊Õ H.225

™àÕß ◊ËÕ “√√–À«à“ß æ’´’‰ª¬—ß gatekeeper ‡√’¬°«à“ RAS (Registration/Administration/Status) ™àÕß

 ◊ËÕ “√π’È™à«¬„Àâ‡∑Õ√å¡‘πÕ≈ “¡“√∂‡¢â“√à«¡À√◊ÕÕÕ°®“°‚´π √âÕß¢Õ·≈–‰¥â√—∫¢π“¥§«“¡°«â“ß¢Õß™àÕß

 ◊ËÕ “√∑’ËµâÕß°“√ ·≈–π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß ∂“π–°“√∑”ß“π ∑â“¬∑’Ë ÿ¥µâÕß¡’‚æ√‚µ§Õ≈ ”À√—∫°“√

∂à“¬∑Õ¥¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ß´÷Ëß°Á§◊Õ RTP ·≈–‰¥â√—∫°“√§«∫§ÿ¡‚¥¬‚æ√‚µ§Õ≈ RTCP µ”·Àπàß¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë

°≈à“«¡“π’È· ¥ß„π√Ÿª 7-65

‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ«à“‚æ√‚µ§Õ≈µà“ßÊ ¡’°“√ª√– “πß“π°—πÕ¬à“ß‰√„Àâ ¡¡ÿµ‘‡Àµÿ°“√≥å¥—ßπ’È æ’´’‡∑Õ√å¡‘-

πÕ≈‡§√◊ËÕßÀπ÷ËßÕ¬Ÿà„π√–∫∫ LAN (∑’Ë¡’ gatekeeper Õ¬Ÿà¥â«¬) ∑”°“√‡√’¬°‰ª¬—ß‚∑√»—æ∑å‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß

‡§√◊ËÕßæ’́ ’®–‡√‘Ë¡¥â«¬°“√§âπÀ“ gatekeeper ®÷ß∑”°“√°√–®“¬¢à“«·æä°‡°Áµ UDP gatekeeper discovery

packet ÕÕ°‰ª¬—ßæÕ√åµÀ¡“¬‡≈¢ 1718 ‡¡◊ËÕ gatekeeper µÕ∫ πÕß°≈—∫¡“ ‡§√◊ËÕßæ’´’°Á®–∑√“∫

À¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß gatekeeper µàÕ‰ªæ’́ ’®–∑”°“√≈ß∑–‡∫’¬π°—∫ gatekeeper ¥â«¬°“√ àß RAS message

‡¢â“‰ª„π UDP ·æä°‡°Áµ ‡¡◊ËÕ·æä°‡°Áµπ’È‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫·≈â« æ’´’®– àß RAS admission message

‰ª¬—ß gatekeeper ‡æ◊ËÕ¢Õ„™â™àÕß ◊ËÕ “√„π¢π“¥∑’ËµâÕß°“√ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫°“√µÕ∫ πÕß·≈â«°“√‚∑√‡√’¬°

®÷ß®–‡√‘Ë¡µâπ¢÷Èπ‰¥â ·π«§«“¡§‘¥„π°“√√âÕß¢Õ¢π“¥¢Õß™àÕß ◊ËÕ “√≈à«ßÀπâ“°àÕπ°“√„™âß“ππ—Èπ°Á‡æ◊ËÕ„Àâ

gatekeeper  “¡“√∂®”°—¥®”π«π°“√‚∑√„π·µà≈–™à«ß‡«≈“‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡’ºŸâ„™â¡“°‡°‘π°«à“∑’Ë

 “¬ ◊ËÕ “√®–√Õß√—∫‰¥â·≈–®–‰¥â “¡“√∂√—∫ª√–°—π§ÿ≥¿“æ°“√„Àâ∫√‘°“√‰¥â¥â«¬

µàÕ‰ªæ’´’®–®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‡¢â“°—∫ gatekeeper ‡æ◊ËÕ‡√‘Ë¡µâπ¢—ÈπµÕπ°“√‚∑√ (call setup)

°“√®—¥µ—Èß call setup π’È®–„™â‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«¢Õß√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‚∑√»—æ∑å´÷Ëß‡ªìπ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫

connection-oriented ®÷ß®”‡ªìπµâÕß„™â‚æ√‚µ§Õ≈ TCP „π∑“ß°≈—∫°—π√–∫∫‚∑√»—æ∑å‰¡à¡’‚æ√‚µ§Õ≈

∑’Ë∑”ß“π‡À¡◊Õπ RAS „π°“√ª√–°“»§«“¡¡’µ—«µπ¢Õß‚∑√»—æ∑å„¥Ê ¥—ßπ—ÈπºŸâÕÕ°·∫∫ H.323 ®÷ß¡’

Õ‘ √–„π°“√‡≈◊Õ°„™â UDP À√◊Õ TCP °Á‰¥â ”À√—∫ RAS ´÷Ëß„π∑’Ëπ’È‰¥â‡≈◊Õ°‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë¡’§à“¥”‡π‘π°“√

µË”°«à“π—Ëπ§◊Õ UDP

‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫°“√®Õß¢π“¥¢Õß™àÕß ◊ËÕ “√·≈â« æ’´’°Á®–‡√‘Ë¡ àß Q.931 SETUP message ºà“π∑“ß™àÕß

 ◊ËÕ “√ TCP ¢âÕ§«“¡π’È®–∫Õ°„Àâ∑√“∫®”π«π‚∑√»—æ∑å∑’Ë°”≈—ß∂Ÿ°‡√’¬° (À√◊ÕÀ¡“¬‡≈¢ IP ·≈–À¡“¬‡≈¢

√Ÿª 7-65
H.323

‚æ√‚µ§Õ≈· µä°
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æÕ√åµ „π°√≥’∑’Ë‡§√◊ËÕß∑’Ë∂Ÿ°‡√’¬°‡ªìπ‡§√◊ËÕßæ’´’‡À¡◊Õπ°—π) gatekeeper µÕ∫ πÕß¥â«¬ Q.931 CALL

PROCEEDING message ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√µÕ∫√—∫ ®“°π—Èπ gatekeeper ®– àß¢âÕ§«“¡ SETUP message

π’ÈµàÕ‰ª¬—ß‡°µ‡«¬å

∑’Ë‡°µ‡«¬å´÷Ëß‡ªìπ∑—Èß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈– telephone switch °Á®–∑” phone call µ“¡ª°µ‘

‰ª¬—ß‚∑√»—æ∑å‡ªÑ“À¡“¬ ‡§√◊ËÕß end office ∑’Ë‡§√◊ËÕß‚∑√»—æ∑å‡ªÑ“À¡“¬µàÕÕ¬Ÿà®– àß —≠≠“≥‡√’¬° ·≈–

®—¥°“√ àß Q.931 ALERT message ‡æ◊ËÕ∫Õ°„Àâ‡§√◊ËÕßæ’´’∑’Ë‡ªìπºŸâ ‚∑√‡¢â“π—Èπ‰¥â∑√“∫«à“‰¥â®—¥°“√ àß

 —≠≠“≥‡√’¬°‰ª¬—ß‚∑√»—æ∑å‡ªÑ“À¡“¬π—Èπ·≈â« ‡¡◊ËÕ§π∑’ËÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß¬°ÀŸ‚∑√»—æ∑å¢÷Èπ¡“ ‡§√◊ËÕß end office

®–®—¥ àß Q.931 CONNECT message ¡“¬—ß‡§√◊ËÕßæ’´’∑’Ë∑”°“√‡√’¬°‡æ◊ËÕ∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ

‰¥â‡°‘¥¢÷Èπ·≈â«

‡¡◊ËÕ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‡°‘¥¢÷Èπ gatekeeper ®–À¡¥Àπâ“∑’Ë·µà‡°µ‡«¬å®–¬—ß§ß∑”Àπâ“∑’ËµàÕ‰ª ·æä°‡°Áµ

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—∫®“°π’È®–∂Ÿ° àß¢â“¡ gatekeeper ‰ª¬—ß‡°µ‡«¬å‚¥¬µ√ß (µ“¡À¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß‡°µ‡«¬å) ∑’Ë

®ÿ¥π’È‡ ¡◊ÕπÀπ÷Ëß«à“‰¥â®—¥„Àâ¡’™àÕß∑“ß ◊ËÕ “√‚¥¬µ√ß√–À«à“ß‡§√◊ËÕßæ’́ ’°—∫‡§√◊ËÕß‚∑√»—æ∑å∑’Ë∂Ÿ°‡√’¬°¢÷Èπ¡“·≈â«

´÷Ëß‡ªìπ‡æ’¬ß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ„π√–¥—∫™—Èπ°“√ ◊ËÕ “√°“¬¿“æ ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬∫‘µ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬µ√ß‡∑à“π—Èπ

·µà≈–ΩÉ“¬®–‰¡à∑√“∫Õ–‰√‡≈¬‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑”ß“π¢ÕßÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß

µàÕ¡“‚æ√‚µ§Õ≈ H.245 ∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√µàÕ√Õß§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å ”À√—∫°“√‚∑√ ¢âÕ¡Ÿ≈®–∂Ÿ° àß

ºà“π H.245 control channel ´÷Ëß®–‡ªî¥Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ·µà≈–ΩÉ“¬‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬°“√ª√–°“»¢’¥§«“¡ “¡“√∂

¢Õßµπ‡Õß ‡™àπ  “¡“√∂®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈«‘¥’∑—»πå‰¥âÀ√◊Õ‰¡à À√◊°“√∑”°“√ª√–™ÿ¡∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å À√◊Õ

„™â codec ·∫∫‰Àπ‡ªìπµâπ ‡¡◊ËÕµà“ßΩÉ“¬µà“ß°Á∑√“∫¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß°—π·≈–°—π·≈â«®–∑”°“√®—¥

µ—Èß™àÕß∑“ß ◊ËÕ “√∑“ß‡¥’¬« (unidirectional data channel) ¢÷Èπ¡“ Õß™àÕß∑“ß (‰ª∑“ßÀπ÷Ëß°≈—∫∑“ßÀπ÷Ëß)

‚¥¬„ à§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë‡À¡“– ¡‡¢â“‰ª„π·µà≈–™àÕß∑“ß ◊ËÕ “√ ‡π◊ËÕß®“°·µà≈–ΩÉ“¬Õ“®¡’Õÿª°√≥å∑’Ë

·µ°µà“ß°—π¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë codec ∑“ß™àÕß∑“ßÀπ÷Ëß®–·µ°µà“ß‰ª®“°¢ÕßÕ’°™àÕß∑“ßÀπ÷Ëß

¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â®—¥µ—Èß™àÕß ◊ËÕ “√‡ √Á®·≈â«°Á®– “¡“√∂ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â‚¥¬„™â‚æ√‚µ§Õ≈ RTP ´÷Ëß®—¥°“√

§«∫§ÿ¡‚¥¬ RTCP ∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡§—∫§—Ëß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ∂â“¡’°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈«‘¥’∑—»πå RTCP ®–

®—¥°“√„π‡√◊ËÕß°“√‡∑’¬∫®—ßÀ«– —≠≠“≥¢Õß audio ·≈– video √Ÿª 7-66 · ¥ß™àÕß∑“ß ◊ËÕ “√µà“ßÊ

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡¡◊ËÕΩÉ“¬Àπ÷ËßΩÉ“¬„¥«“ßÀŸ‚∑√»—æ∑å ™àÕß∑“ß ◊ËÕ √ Q.931 ®–∂Ÿ°„™â„π°“√¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕπ’È

‡¡◊ËÕ°“√‚∑√ ‘Èπ ÿ¥≈ß ‡§√◊ËÕßæ’´’∑’Ë‡ªìπΩÉ“¬‡√’¬°®–µ‘¥µàÕ°—∫ gatekeeper Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß¥â«¬ RAS

√Ÿª 7-66
™àÕß∑“ß ◊ËÕ “√∑’Ë‡°‘¥
¢÷Èπ√–À«à“ßºŸâ‚∑√»—æ∑å
∑—Èß ÕßΩÉ“¬



600

message ‡æ◊ËÕ∫Õ°‡≈‘°°“√¢Õ„™â™àÕß —≠≠“≥ À√◊ÕÕ“®®–‡ªìπ°“√‚∑√§√—Èß„À¡à°Á‰¥â

SIP-The Session Initiation Protocol
H.323 ‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫æ—≤π“‚¥¬Õß§å°√ ITU ´÷Ëß§π à«π„À≠à„π«ß°“√Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‡ÀÁπ«à“‡ªìπ

‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à ¡’§«“¡´—∫´âÕπ ·≈–‰¡à¡’§«“¡ÕàÕπµ—« Õß§å°√ IETF ®÷ß‰¥â°”Àπ¥§≥–

∑”ß“π¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ëßà“¬°«à“·≈–¡’§«“¡‡ªìπ‚¡¥Ÿ≈¡“°°«à“ ”À√—∫°“√∑” voice over

IP º≈∑’Ë‰¥â§◊Õ‚æ√‚µ§Õ≈ SIP (Session Initiation Protocol) ´÷Ëß‰¥â°”Àπ¥¡“µ√∞“π‰«â„π RFC 3261

‚æ√‚µ§Õ≈π’ÈÕ∏‘∫“¬«‘∏’°“√®—¥µ—Èß Internet Telephone °“√ª√–™ÿ¡∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–°“√‡™◊ËÕ¡

µàÕ¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫Õ◊ËπÊ ‚æ√‚µ§Õ≈ SIP ·µ°µà“ß‰ª®“°‚æ√‚µ§Õ≈ H.323 ∑’Ë‡ªìπ™ÿ¥¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈

∑’Ë¡’§√∫∑ÿ°Àπâ“∑’Ë ‚¥¬∑’Ë SIP ‡ªìπ‡æ’¬ß‚¡¥Ÿ≈‡¥’¬«∑’Ë‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫¡“„Àâ “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫

‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«‰¥â µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‰¥â°”Àπ¥„ÀâÀ¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å¡’√Ÿª·∫∫

„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—∫ URL ∑”„Àâ “¡“√∂∫√√®ÿÀ¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å‰«â„π‡«Á∫‡æ®‰¥â ·≈–¬Õ¡„ÀâºŸâ„™â§≈‘Í°∫π

hypertext ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ°“√À¡ÿπ‡≈¢‚∑√»—æ∑å‰¥â («‘∏’°“√‡¥’¬«°—π°—∫∑’Ë„™â„π mailto ´÷Ëß‡¡◊ËÕºŸâ„™â§≈‘Í°∫π

¢âÕ§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß hyperlink ®–‡ªìπ°“√‡√’¬°‚ª√·°√¡¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ àß¢âÕ§«“¡Õ’‡¡≈≈å)

SIP  “¡“√∂®—¥µ—Èß two-party session (∑’Ë‡ªìπ°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ‚∑√»—æ∑å∏√√¡¥“) „Àâ·°àºŸâ„™â§ŸàÀπ÷Ëß‰¥â

À√◊Õ‡ªìπ multi-party session ´÷Ëß∑ÿ°§π∑’Ë√à«¡Õ¬Ÿà„π session π—Èπ®– “¡“√∂‰¥â¬‘π·≈–æŸ¥§ÿ¬°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥â

·≈–‡ªìπ multicast session ´÷Ëß¡’ºŸâæŸ¥‡æ’¬ß§π‡¥’¬«·µà¡’ºŸâøíß‰¥âÀ≈“¬§π ¿“¬„π·µà≈– session

 “¡“√∂∑’Ë®– àß ‡ ’¬ßæŸ¥ «’¥‘∑—»πå À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â (´÷Ëß¡’ª√–‚¬™πå¡“° ”À√—∫°“√‡≈àπ‡°¡ å‡√’¬≈‰∑¡å∑’Ë¡’

ºŸâ√à«¡‡≈àπÀ≈“¬§π) ‚æ√‚µ§Õ≈ SIP ®–®—¥°“√„π‡√◊ËÕß°“√®—¥µ—Èß °“√∫√‘À“√ ·≈–°“√¬°‡≈‘° session

‚æ√‚µ§Õ≈Õ◊Ëπ ‡™àπ RTP/RTCP ®–∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈ SIP ‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈„π™—Èπ ◊ËÕ “√

‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå∑’Ë “¡“√∂∑”ß“π∫π‚æ√‚µ§Õ≈ UDP À√◊Õ TCP °Á‰¥â

SIP  π—∫ πÿπ°“√„Àâ∫√‘°“√À≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ °“√§âπÀ“ºŸâ ‚∑√‡¢â“ µ√«®À“¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ

∑’Ë‚∑√‡¢â“ ·≈–®—¥°“√°≈‰°„π°“√®—¥µ—Èß°“√ ◊ËÕ “√·≈–¬°‡≈‘°°“√ ◊ËÕ “√ „π°√≥’∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥ SIP ®–®—¥

µ—Èß session ¢÷Èπ¡“√–À«à“ß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢ÕßºŸâ‚∑√‡¢â“·≈–‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢ÕßºŸâ∂Ÿ°‡√’¬°

À¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å„π SIP ®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫ URL ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫ çsipé ‡™àπ sip:ilse@cs.university.edu

 ”À√—∫ºŸâ„™â∑’Ë™◊ËÕ çIlseé Õ¬Ÿà∑’Ë ‚Œ ∑’Ë„™â™◊ËÕ DNS «à“ çcs.university.edué URL ∑’Ë„™â°—∫ SIP  “¡“√∂∑’Ë®–

„™â∑’ËÕ¬Ÿà·∫∫ IPv4, IPv6, À√◊Õ À¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å®√‘ßÊ °Á‰¥â

‚æ√‚µ§Õ≈ SIP ‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫‡ªìπ text-based ∫π‚æ√‚µ§Õ≈ HTTP ºŸâ „™â§πÀπ÷Ëß®–

√Ÿª 7-67
Method ¢Õß

‚æ√‚µ§Õ≈ SIP
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 àß¢âÕ§«“¡¡“„π√Ÿª·∫∫ ASCII text ª√–°Õ∫¥â«¬™◊ËÕ method name „π∫√√∑—¥·√°µ“¡¥â«¬

∫√√∑—¥µàÕ¡“´÷Ëß§◊Õ header  ”À√—∫°“√ àß§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å header  à«π„À≠àπ”¡“®“° MIME ™à«¬„Àâ

SIP  “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‰¥â √Ÿª 7-67 · ¥ß™◊ËÕ method ®”π«π 6

™π‘¥À≈—°∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈π’È

„π°“√®—¥µ—Èß session ºŸâ‡√’¬°®–∑”°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‰ª¬—ßºŸâ√—∫·≈– àß INVITE message

‰ª„Àâ À√◊Õ®—¥°“√ àß¢âÕ§«“¡π’Èºà“π∑“ß·æä°‡°Áµ UDP °Á‰¥â „π∑—Èß Õß°√≥’ header ∑’ËÕ¬Ÿà„π∫√√∑—¥∑’Ë

 Õß·≈–∫√√∑—¥µàÕ¡“®–Õ∏‘∫“¬‚§√ß √â“ß¢Õß message body ́ ÷Ëß®–∫√√®ÿ¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ‡√’¬°

™π‘¥¢Õß media ∑’Ë„™â ·≈–√Ÿª·∫∫‡Õ“‰«â ∂â“ºŸâ∂Ÿ°‡√’¬°¬‘π¬Õ¡√—∫°“√‡™◊ËÕ¡µàÕπ’È°Á®–µÕ∫ πÕß¥â«¬‚§â¥

µÕ∫ πÕß·∫∫ HTTP-type (µ—«‡≈¢ 3 µ—«∑’Ë®—¥·∫àß°≈ÿà¡‰«â„π√Ÿª∑’Ë 7-42 ‡™àπ 200 À¡“¬∂÷ß°“√¬Õ¡√—∫

°“√‡√’¬°‡¢â“π’È) µ“¡¡“¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∫Õ°∂÷ß¢’¥§«“¡ “¡“√∂ ™π‘¥¢Õß media ·≈–√Ÿª·∫∫∑’Ë „™â

°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°√–∑”‚¥¬„™â‚æ√‚µ§Õ≈™π‘¥ three-way handshake ¥—ßπ—ÈπºŸâ ‚∑√®–µÕ∫ πÕß

°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßºŸâ∂Ÿ°‡√’¬°¥â«¬°“√ àß ACK message ´÷Ëß‡ªìπ°“√ ‘Èπ ÿ¥°“√∑”ß“π¢Õß‚æ√‚µ§Õ≈

·≈–‡ªìπ°“√¬◊π¬—π«à“ºŸâ‡√’¬°‰¥â√—∫ message code 200 ¢ÕßºŸâ∂Ÿ°‡√’¬°·≈â«

·µà≈–ΩÉ“¬ “¡“√∂¢Õ¬°‡≈‘° session ‰¥â¥â«¬°“√ àß¢âÕ§«“¡∑’Ë¡’ BYE method ‰ª¬—ßÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß

‡¡◊ËÕΩÉ“¬µ√ß¢â“¡µÕ∫√—∫ session π—Èπ°Á∂◊Õ«à“ ‘Èπ ÿ¥≈ß·≈â«

Method OPTIONS „™â„π°“√∂“¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ëµπ‡Õß°”≈—ß„™âß“πÕ¬Ÿà

method π’È∂Ÿ°π”¡“„™â°àÕπ∑’Ë®–‡√‘Ë¡µâπ°“√®—¥µ—Èß session ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õßµπ‡Õß

Method REGISTER ¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õß SIP „π°“√µ‘¥µ“¡·≈–‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫ºŸâ

„™â∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈®“°∫â“π¢Õßµπ‡Õß ¢âÕ§«“¡π’È®–∂Ÿ° àß‰ª¬—ß SIP location server ´÷Ëß®–§Õ¬µ‘¥µ“¡¥Ÿ«à“

„§√Õ¬Ÿà ≥ ∑’Ë„¥ ºŸâ„™â “¡“√∂ Õ∫∂“¡‰ª¬—ß‡´‘∫‡«Õ√åπ’È‡æ◊ËÕ®–‰¥â∑√“∫∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß§π∑’ËµâÕß°“√µ‘¥µàÕ¥â«¬

√Ÿª 7-68 · ¥ß°√–∫«π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß∫ÿ§§≈∑’Ë°”≈—ßµ‘¥µ“¡À“µ—«Õ¬Ÿà „π∑’Ëπ’ÈºŸâ‡√’¬°®– àß INVITE

message ‰ª¬—ß proxy server ́ ÷Ëß®–∑”°“√§âπÀ“µ”·Àπàß¢ÕßºŸâ∑’ËµâÕß°“√µ‘¥µàÕ¥â«¬®“° SIP location

server ·≈â«®÷ß àß INVITE message ‰ª¬—ß∑’Ëπ—Èπ ¢âÕ§«“¡ LOOKUP ·≈– REPLY message ‰¡à„™à à«π

Àπ÷Ëß¢Õß SIP ºŸâ„™â “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â‚æ√‚µ§Õ≈„¥∑’Ë‡À¡“– ¡°Á‰¥â„π°“√µ‘¥µàÕ°—∫ SIP location server

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ H.323 °—∫ SIP
‚æ√‚µ§Õ≈ H.323 ·≈– SIP ¡’§«“¡§≈â“¬°—πÀ≈“¬ª√–°“√·≈–°Á¡’ à«π∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕ¬Ÿà¥â«¬ ∑—Èß

√Ÿª 7-68
Use a proxy and
redirection servers
with SIP
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 Õß‚æ√‚µ§Õ≈¬Õ¡„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°“√ ◊ËÕ “√·∫∫ two-party call ·≈– multiparty call ´÷Ëß®ÿ¥∑’Ë

µ‘¥µàÕ¥â«¬π—ÈπÕ“®‡ªìπ‚∑√»—æ∑åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°Á‰¥â ∑—Èß Õß·∫∫ π—∫ πÿπ°“√µàÕ√Õß§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å

 ”À√—∫°“√ ◊ËÕ “√ °“√‡¢â“√À— ¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈– π—∫ πÿπ‚æ√‚µ§Õ≈ RTP/RTCP √Ÿª 7-69 · ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈ √ÿª

§«“¡·µ°µà“ß·≈–§«“¡‡À¡◊Õπ°—π¢Õß∑—Èß Õß‚æ√‚µ§Õ≈π’È

·¡â«à“¢’¥§«“¡ “¡“√∂®–§≈â“¬§≈÷ß°—π·µà∑—Èß Õß‚æ√‚µ§Õ≈¡’·π«§‘¥∑’Ë·µ°µà“ß°—π¡“° H.323

‡ª√’¬∫‰¥â°—∫π—°¡«¬√ÿàπÀπ—° ¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬Õÿµ “À°√√¡‚∑√»—æ∑å °”Àπ¥‚æ√‚µ§Õ≈· µä°∑’Ë

 ¡∫Ÿ√≥å·∫∫ ·≈–°”Àπ¥‰«âÕ¬à“ß™—¥‡®π«à“Õ–‰√∫â“ß∑’ËÕπÿ≠“µ·≈–Õ–‰√∫â“ß∑’Ë‡ªìπ¢âÕÀâ“¡ ·π«∑“ßπ’È

®÷ßπ”‰ª Ÿà°“√°”Àπ¥ ‚æ√‚µ§Õ≈∑’Ë¡’‚§√ß √â“ßÕ¬à“ß¥’„π·µà≈–™—Èπ ◊ËÕ “√ ∑”„Àâ°“√∑”ß“π√à«¡°—∫

‚æ√‚µ§Õ≈Õ◊Ëπ∑”‰¥â‚¥¬ßà“¬  ‘Ëß∑’ËµâÕß·≈°¡“°Á§◊Õ‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈¢π“¥„À≠à ¡’§«“¡´—∫´âÕπ¡“° ·≈–

¡“µ√∞“π∑’Ë‡¢â¡·¢Áß´÷Ëß¬“°µàÕ°“√∑’Ë®–π”‰ªª√—∫„™â°—∫‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µåÕ◊Ëπ„πÕπ“§µ

„π∑“ß°≈—∫°—π SIP ‡ªìπ‚æ√‚µ§Õ≈∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµÕ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—π¥â«¬°“√

·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ§«“¡ ASCII text  —ÈπÊ ‡æ’¬ß‰¡à°’Ë∫√√∑—¥ ‡ªìπ‚¡¥Ÿ≈¢π“¥‡≈Á°∑’Ë “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫

‚æ√‚µ§Õ≈Õ◊Ëπ∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·µà‰¡à “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫√–∫∫‚∑√»—æ∑å„πªí®®ÿ∫—π

‰¥â¥’π—° ‡π◊ËÕß®“°‚¡¥Ÿ≈¢Õß voice over IP π’È¡’§«“¡‡ªìπ‚¡¥Ÿ≈Õ¬Ÿà¡“° ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’§«“¡ÕàÕπµ—«·≈–

 “¡“√∂ª√—∫µ—«„Àâ‡¢â“°—∫‚ª√·°√¡ª√–¬ÿ°µå„À¡àÊ ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·µà°Á¡’¢âÕ‡ ’¬∑’ËÕ“®®–¡’ªí≠À“„π°“√

∑”ß“π√à«¡°—π‰¥â

∫∑ √ÿª∑â“¬∫∑

√Ÿª 7-69
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
H.323 ·≈– SIP
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°“√µ—Èß™◊ËÕ∫π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ„™â ‚§√ß √â“ßµ“¡≈”¥—∫™—Èπ‡√’¬°«à“ Domain Name System (DNS)

„π√–¥—∫™—Èπ Ÿß ÿ¥®–‡ªìπ™◊ËÕ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π∑—Ë«‰ª ‡™àπ com, edu ·≈–™◊ËÕª√–‡∑»µà“ßÊ ∑—Ë«‚≈°Õ’°°«à“ 200

™◊ËÕ DNS ∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“„Àâ‡ªìπ≈—°…≥–∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫°√–®“¬‚¥¬¡’‡´‘∫‡«Õ√åµ—ÈßÕ¬Ÿà∑—Ë«‚≈° DNS ®–

∫—π∑÷°√–‡∫’¬π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬À¡“¬‡≈¢ IP, mail exchange ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈ ”§—≠Õ◊ËπÊ ‡¡◊ËÕºŸâ„™â àß

§”∂“¡¡“¬—ß DNS ‡´‘∫‡«Õ√å®–‡°‘¥°√–∫«π°“√§âπÀ“™◊ËÕ‚¥‡¡π·≈–À¡“¬‡≈¢ IP ¢Õß‚¥‡¡ππ—Èπ´÷Ëß®–

∂Ÿ°π”‰ª„™â„π°“√µ‘¥µàÕ°—∫‚¥‡¡π‚¥¬µ√ß„π¿“¬À≈—ß

Õ’‡¡≈≈å‡ªìπÀπ÷Ëß„πß“πª√–¬ÿ°µå∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡ Ÿß ÿ¥∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ ∑ÿ°§πµ—Èß·µà‡¥Á°‡≈Á°‰ª

®π∂÷ßºŸâ„À≠àµà“ß°Á„™âÕ’‡¡≈≈å°—π∑—Èßπ—Èπ √–∫∫Õ’‡¡≈≈å à«π„À≠à„π‚≈°®–„™â√–∫∫‡¡≈≈å¡“µ√∞“π RFC 2821

·≈– 2822 ¢âÕ§«“¡∑’Ë∂Ÿ° àß„π√–∫∫π’È®–„™â header ∑’Ë‡ªìπµ—«Õ—°…√ ASCII ∏√√¡¥“„π°“√°”Àπ¥

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¢âÕ§«“¡∑’Ëπ” àß √“¬≈–‡Õ’¬¥¿“¬„πÕ“®°”Àπ¥‰¥â‚¥¬„™â MIME ¢âÕ§«“¡®–∂Ÿ° àß‚¥¬

‚æ√‚µ§Õ≈ SMTP ´÷Ëß∑”ß“π‚¥¬°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ®“°‚Œ ºŸâ àß‰ª¬—ß‚Œ ‡ªÑ“À¡“¬·≈–

®—¥°“√ àßÕ’‡¡≈≈åπ—Èπºà“π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ∑’Ë®—¥µ—Èß¢÷Èππ’È

ß“πª√–¬ÿ°µåÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∫π√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡‰¡à·æâ°—π°Á§◊Õ World Wide Web

À√◊Õ‡√’¬° —ÈπÊ «à“ ç‡«Á∫é ‡«Á∫‡ªìπ√–∫∫∑’Ë „™â„π°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡Õ° “√∑’Ë¡’ hypertext ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

·µà‡¥‘¡¡“ ‡Õ° “√·µà≈–™‘Èπ‡ªìπ‡«Á∫‡æ®∑’Ë‡¢’¬π¢÷Èπ¡“¥â«¬¿“…“ HTML ‚¥¬¡’ hyperlink ‡™◊ËÕ¡‚¬ß

‰ª¬—ß‡«Á∫‡æ®Õ◊ËπÊ „πªí®®ÿ∫—π ¿“…“ XML °”≈—ß‡¢â“¡“·∑π∑’Ë¿“…“ HTML ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π

‡«Á∫‡æ®°Á°≈“¬‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ≈«—µ∑’Ë “¡“√∂¥—¥·ª≈ß„Àâ‡À¡“–°—∫ºŸâ„™â·µà≈–§π‰¥â ‚¥¬„™â server-side script

‡™àπ PHP, JSP ·≈– ASP √«¡∑—Èß cilent-side script ‡™àπ javaScript ‡ªìπµâπ ‚ª√·°√¡∫√“«‡´Õ√å

 “¡“√∂π”¡“„™â· ¥ß‡Õ° “√∫π‡«Á∫‚¥¬°“√®—¥µ—Èß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ TCP ‡¢â“°—∫‡´‘∫‡«Õ√å √âÕß¢Õ‡«Á∫‡æ®

·≈–¬°‡≈‘°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ ¢âÕ§«“¡∑’Ë√âÕß¢Õ‰ªπ’Èª√–°Õ∫¥â«¬ header À≈“¬Õ¬à“ß„π°“√ π—∫ πÿπ

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ °“√∑” Caching, Replication ·≈– content delivery network ∂Ÿ°π”¡“„™âÕ¬à“ß

·æ√àÀ≈“¬‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡«Á∫

°“√„™â‡«Á∫‰√â “¬æ÷Ëß®–Õ¬Ÿà„π¢—Èπ‡√‘Ë¡µâπ √–∫∫·√°‰¥â·°à WAP ·≈– i-mode ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

Àπâ“®Õ¢π“¥‡≈Á°·≈–¡’™àÕß ◊ËÕ “√¢π“¥®”°—¥ ·µà√ÿàπµàÕ‰ª§“¥«à“®–¡’§«“¡ “¡“√∂‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

¡—≈µ‘¡’‡¥’¬°Á°”≈—ß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë∑”°“√·ª≈ß —≠≠“≥‡ ’¬ß

·≈–¿“æ„Àâ°≈“¬‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈– “¡“√∂π” àß‰¥â¥â«¬«‘∏’°“√∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–

· ¥ßº≈∑“ßΩíòßºŸâ√—∫‰¥â ¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ß¡’§«“¡µâÕß°“√™àÕß ◊ËÕ “√¢π“¥‡≈Á°°«à“ Streaming audio, Internet

Radio ·≈– voice over IP  “¡“√∂π”¡“„™âß“π‰¥â¥’„πªí®®ÿ∫—π ‚¥¬¡’ß“πª√–¬ÿ°µå„À¡àÊ ∑’Ëπ”¢’¥

§«“¡ “¡“√∂π’È‰ª„™â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê


