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วัตถุประสงค

เพื่อใหนักศึกษา
• มีความรูเกี่ยวกับขอมูล และสารสนเทศ เทคโนโลยีสารสนเทศ
• มีความรู ความเขาใจถึงองคประกอบตางๆ ของคอมพิวเตอร
• มีความรูเกี่ยวกับการรักษาความปลอดภัย
• มีความรูเทาทันกลลวงบนอินเทอรเน็ต
• มีความรูเกี่ยวกับกฎหมายและจริยธรรมที่เกี่ยวของ
• เกิดแนวคิดในการนําเทคโนโลยีสารสนเทศไปใชใหเหมาะสม
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เนื้อหาบรรยาย

• แนวคิดเกี่ยวกับขอมูล สารสนเทศ เทคโนโลยีสารสนเทศ
• องคประกอบของคอมพิวเตอร: ฮารดแวร  ซอฟตแวร
• การจัดการขอมูลและสารสนเทศ
• ระบบเครือขาย อินเทอรเน็ต และการสื่อสาร
• เครือขายสังคม
• การคนคืนสารสนเทศ
• การรักษาความมั่นคง
• กฎหมายและจริยธรรม
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องคประกอบของระบบคอมพิวเตอร

• ฮารดแวร
• ซอฟตแวร
• บุคลากร
• ขอมูล/สารสนเทศ
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องคประกอบของระบบคอมพิวเตอร

• ฮารดแวร
– อุปกรณ (device) ที่เกี่ยวของกับการใชงานคอมพิวเตอร
– มองเห็นและจับตองได
– ติดตั้งภายในและภายนอกตัวเครื่อง
– ทํางานประสานกันในการรับขอมูลเขา ประมวลผล และแสดงผลลัพธ
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เนื้อหาวันนี้

o ฮารดแวร (Hardware)
 สวนประกอบและหนาที่
 หนวยประมวลผล
 หนวยจัดเก็บขอมูล
 หนวยรับและแสดงผล

 ประเภทของคอมพิวเตอร

o ฮารดแวร (Hardware)
 สวนประกอบและหนาที่
 หนวยประมวลผล
 หนวยจัดเก็บขอมูล
 หนวยรับและแสดงผล

 ประเภทของคอมพิวเตอร



ฮารดแวร
(Hardware)
ฮารดแวร

(Hardware)



ระบบคอมพิวเตอร

• สวนประกอบของฮารดแวร
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System Unit

• System unit
– บรรจุสวนประกอบหลักที่ใชในการ

ประมวลผล (CPU และ memory)
• อุปกรณคอมพิวเตอรอื่นๆ ทุกชนิดจะ

เชื่อมตอเขากับกลอง system unit
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สวนประกอบและหนาที่หลักของฮารดแวร

5 หนาที่หลัก
• input
• output
• control
• operation
• storage
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การทํางานของ
ฮารดแวร
อุปกรณอื่นๆ นอกเหนือจาก CPU
และ main memory
เรียกวา peripheral devices
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หนวยประมวลผลกลาง
(CPU = control device + operation device)
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หนวยประมวลผลกลาง

• หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit – CPU) บรรจุอยูใน
ชิปที่เรียกวา microprocessor ประกอบดวย
– หนวยคํานวณและตรรกะ (Arithmetic & Logic Unit – ALU หรือ Operation

device) จะทําหนาที่ในการคํานวณทางคณิตศาสตร และเปรียบเทียบทาง
ตรรกศาสตร
– หนวยควบคุม (Control Unit) ทําหนาที่เขาถึงคําสั่งในโปรแกรม แปลงคําสั่ง

และดําเนินการควบคุมทิศทางการไหลเขาและออกของขอมูลระหวาง หนวย
คํานวณและตรรกะ รีจิสเตอร หนวยความจําหลัก และหนวยความจําสํารอง
รวมทั้งอุปกรณแสดงผลตางๆ
– รีจิสเตอร (Register) เปนหนวยความจําที่มีความเร็วสูง
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การทํางานของหนวยประมวลผลกลาง

1 machine cycle ประกอบดวย
• Instruction phase
– Step 1: Fetch instruction
– Step 2: Decode instruction

• Execution phase
– Step 3: Execute instruction
– Step 4: Store results

ดึงคําสั่ง แปลคําสั่ง ทํางานตามคําสั่ง บันทึกผล
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ความเร็วในการประมวลผล

• Machine cycle time สามารถวัดไดโดยมีหนวยเปน
– Nanoseconds - ns (1 ในพันลานวินาที)
– Picoseconds - ps (1 ในแสนลานวินาท)ี

• ความสามารถในการประมวลผลคําสั่งหลักลานไดใน 1 วินาที
– MIPS (millions of instructions per second)
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ความเร็วในการประมวลผล

• Clock speed
– สัญญาณไฟฟาที่เปนตัวใหจังหวะการทํางาน มีผลตอ machine cycle time
– มีหนวยวัดเปนรอบตอวินาที (Hertz)
• Megahertz (MHz): 1 ลานรอบตอวินาที
• Gigahertz (GHz): 1 พันลานรอบตอวินาที

• Data bus width
– ความกวางของบัสขอมูลระหวาง CPU กับ main memory (internal bus)
– ย่ิงจํานวนบิตมาก CPU ก็มีประสิทธิภาพมากขึ้น
• 32-bit CPU ประมวลผลไดคร้ังละ 32 บิต
• 64-bit CPU ประมวลผลไดคร้ังละ 64 บิต

• Clock speed
– สัญญาณไฟฟาที่เปนตัวใหจังหวะการทํางาน มีผลตอ machine cycle time
– มีหนวยวัดเปนรอบตอวินาที (Hertz)
• Megahertz (MHz): 1 ลานรอบตอวินาที
• Gigahertz (GHz): 1 พันลานรอบตอวินาที

• Data bus width
– ความกวางของบัสขอมูลระหวาง CPU กับ main memory (internal bus)
– ย่ิงจํานวนบิตมาก CPU ก็มีประสิทธิภาพมากขึ้น
• 32-bit CPU ประมวลผลไดคร้ังละ 32 บิต
• 64-bit CPU ประมวลผลไดคร้ังละ 64 บิต
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ประสิทธิภาพของหนวยประมวลผล

• ความเร็วในการประมวลผลขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของ CPU เปนหลัก
• CPU รุนเดียวกันจะมีประสิทธิภาพตางกันขึ้นกับความถี่ของสัญญาณนาฬิกา

• การวัดประสิทธิภาพในการทํางานของ CPU (CPU throughput)
– ถา CPU ทํางานที่ความถี่ 200MHz และประมวลผล 1 คําส่ังโดยใชเวลาเฉล่ียที่ 0.5 clock จะ

สามารถคํานวณหาจํานวนคําส่ังที่ประมวลผลไดใน 1 วินาที (MIPS) ไดโดย
= CPU clock frequency / Clocks necessary to execute one instruction
= 200MHz/0.5 clocks = (200 x 106) clock per second / 0.5 clock per instruction
= 400 x 106 คําส่ังตอวินาทีหรือ 400 ลานคําส่ังตอวินาท(ีMillion instruction per second)
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หนวยจัดเก็บขอมูล
(Storage device)
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หนวยจัดเก็บขอมูล

• หนวยจัดเก็บขอมูลหรือหนวยความจํา ทําหนาที่ในการเก็บขอมูลหรือ
คําสั่งเพ่ือใชสําหรับการประมวลผล
• แบงเปน 2 ประเภทใหญ คือ
– หนวยความจําหลัก (main memory)
– หนวยความจําสํารอง (second storage unit / storage media)

• หนวยจัดเก็บขอมูลหรือหนวยความจํา ทําหนาที่ในการเก็บขอมูลหรือ
คําสั่งเพ่ือใชสําหรับการประมวลผล
• แบงเปน 2 ประเภทใหญ คือ
– หนวยความจําหลัก (main memory)
– หนวยความจําสํารอง (second storage unit / storage media)
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หนวยความจุในการจัดเก็บ
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หนวยความจําหลัก

• ในขณะที่คอมพิวเตอรกําลังทํางาน ขอมูลหรือโปรแกรมที่ใชสําหรับการ
ประมวลผลจะถูกเก็บไวที่หนวยความจําหลัก
• โดยทั่วไปมักเรียกวา หนวยความจํา แบงเปน 2 ประเภทหลัก
– RAM (Random Access Memory) หนวยความจําที่ขอมูลจะหายไปเมื่อหยุด

ปอนกระแสไฟฟา
– ROM (Read Only Memory) หนวยความจําที่ขอมูลจะยังคงอยู แมวาจะไมมี

กระแสไฟฟาแลว
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ปอนกระแสไฟฟา
– ROM (Read Only Memory) หนวยความจําที่ขอมูลจะยังคงอยู แมวาจะไมมี

กระแสไฟฟาแลว
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ประเภทของหนวยความจํา
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ประเภทของหนวยความจํา

• RAM แบงเปน 2 ประเภท นิยมใชเปน main memory และ cache memory

• ROM แบงเปน 2 ประเภทคือเขียนทับไมไดและเขียนทับได ใชเก็บ BIOS และเปน flash memory

• RAM แบงเปน 2 ประเภท นิยมใชเปน main memory และ cache memory

• ROM แบงเปน 2 ประเภทคือเขียนทับไมไดและเขียนทับได ใชเก็บ BIOS และเปน flash memory



การใชงานหนวยความจํา

• main memory ใชจัดเก็บโปรแกรมและขอมูลเพ่ือให CPU ใชประมวลผล
นิยมใช DRAM
• cache memory หนวยความจําที่ใชเพ่ิมความเร็วใหกับคอมพิวเตอร โดย

เปนหนวยความจําที่อยูระหวาง CPU กับ main memory ชวยในการเก็บ
ขอมูลที่เขาถึงไดกอนหนานี้แทนการเขาถึงหนวยความจําหลักทุกครั้ง การ
ติดต้ังมีไดหลายระดับ ตัวที่ใกล CPU มากสุดเรียก L1 ตัวถัดไปเรียก L2
นิยมใช SRAM
• VRAM หนวยความจําที่ใชในการแสดงผล จะเก็บขอมูลช่ัวคราวของภาพ

จะแยกสวนกับ main memory โดยจะรวมอยูบนการดจอ นิยมใช DRAM

• main memory ใชจัดเก็บโปรแกรมและขอมูลเพ่ือให CPU ใชประมวลผล
นิยมใช DRAM
• cache memory หนวยความจําที่ใชเพ่ิมความเร็วใหกับคอมพิวเตอร โดย

เปนหนวยความจําที่อยูระหวาง CPU กับ main memory ชวยในการเก็บ
ขอมูลที่เขาถึงไดกอนหนานี้แทนการเขาถึงหนวยความจําหลักทุกครั้ง การ
ติดต้ังมีไดหลายระดับ ตัวที่ใกล CPU มากสุดเรียก L1 ตัวถัดไปเรียก L2
นิยมใช SRAM
• VRAM หนวยความจําที่ใชในการแสดงผล จะเก็บขอมูลช่ัวคราวของภาพ

จะแยกสวนกับ main memory โดยจะรวมอยูบนการดจอ นิยมใช DRAM
Principles of Information Systems, Ninth
Edition 26



Cache Memory
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หนวยความจําสํารอง

หนวยที่จัดเก็บขอมูล
โดยที่ขอมูลยังคงอยู
แมจะปดเครื่อง
สามารถเคลื่อนยาย
หรือกระจายขอมูลไดงาย
แบงประเภทไดดังนี้

หนวยที่จัดเก็บขอมูล
โดยที่ขอมูลยังคงอยู
แมจะปดเครื่อง
สามารถเคลื่อนยาย
หรือกระจายขอมูลไดงาย
แบงประเภทไดดังนี้



Magnetic disks

• อุปกรณเก็บขอมูลที่ใชแมเหล็กเปนตัวอาน ประกอบดวยแผนโลหะเคลือบ
สารแมเหล็ก
• Hard disk เปนอุปกรณมาตรฐานสําหรับอานและจัดเก็บขอมูลในปจจุบัน

แตไมทนตอการกระแทกและไมสะดวกในการพกพา

• อุปกรณเก็บขอมูลที่ใชแมเหล็กเปนตัวอาน ประกอบดวยแผนโลหะเคลือบ
สารแมเหล็ก
• Hard disk เปนอุปกรณมาตรฐานสําหรับอานและจัดเก็บขอมูลในปจจุบัน

แตไมทนตอการกระแทกและไมสะดวกในการพกพา



การจัดเก็บขอมูลบนแผนดิสก

ลําดับในการอาน/เขียน
• Seek operation – เลื่อนหัวอาน/เขียนมายัง track ที่ตองการ
• Rotational latency – แกนของดิสกเลื่อน sector มาใหตรงกับหัวอาน/เขียน
• Data transfer อาน/เขียนขอมูลบน sector นั้นๆ



Fragmentation

• fragmentation เกิดขึ้นเมื่อขอมูลกระจัดกระจายอยูบนฮารดดิสก
• เกิดจากการเพ่ิม ลบ หรือยายขอมูลที่อยูบน sector ที่ตอเนื่องกันซ้ําๆ กัน

หลายครั้ง ทําใหเวลาในการเขาถึงขอมูลชาลง
• แกไขไดโดยการทํา defragmentation หรือ optimization โดยใช s/w

• fragmentation เกิดขึ้นเมื่อขอมูลกระจัดกระจายอยูบนฮารดดิสก
• เกิดจากการเพ่ิม ลบ หรือยายขอมูลที่อยูบน sector ที่ตอเนื่องกันซ้ําๆ กัน

หลายครั้ง ทําใหเวลาในการเขาถึงขอมูลชาลง
• แกไขไดโดยการทํา defragmentation หรือ optimization โดยใช s/w



การคํานวณความจุบนแผนดิสก



การคํานวณจํานวน sector ที่ใช



Optical disks

• ใช laser เปนตัวอานและเขียนขอมูล ถามีรอยขีดขวนบนแผนอาจทําให
อานขอมูลไมได



Optical disks



Optical disks

• Storage media - disk อุปกรณเก็บขอมูล
• Storage device - drive อุปกรณที่ใชในการอานหรือเก็บบันทึกขอมูลบน

disk

• Storage media - disk อุปกรณเก็บขอมูล
• Storage device - drive อุปกรณที่ใชในการอานหรือเก็บบันทึกขอมูลบน

disk



Flash memory

• ขอมูลยังคงอยูแมไมมีกระแสไฟเลี้ยง เขียนขอมูลทับไดไมจํากัดจํานวนครั้ง
สะดวกในการพกพา  ถือไดวาเปน ROM ประเภทหนึ่ง
• External hard disk / Solid state disk (SSD) ก็เปน flash memory

ประเภทหนึ่งที่มีความจุสูง

• ขอมูลยังคงอยูแมไมมีกระแสไฟเลี้ยง เขียนขอมูลทับไดไมจํากัดจํานวนครั้ง
สะดวกในการพกพา  ถือไดวาเปน ROM ประเภทหนึ่ง
• External hard disk / Solid state disk (SSD) ก็เปน flash memory

ประเภทหนึ่งที่มีความจุสูง



Storage hierarchy

http://www.ts.avnet.com/uk/products_and_solutions/storage/hierarchy.html



หนวยรับและแสดงผล
(Input/Output device)

หนวยรับและแสดงผล
(Input/Output device)



หนวยรับขอมูล



หนวยแสดงผล

• อุปกรณแสดงผลจําแนกไดเปน 2 ประเภทหลัก
– Display อุปกรณแสดงผลของคอมพิวเตอร
– Printer อุปกรณที่ใชพิมพสิ่งที่คอมพิวเตอรประมวลผลออกมาเปนกระดาษ

• ชนิดของ Display

• อุปกรณแสดงผลจําแนกไดเปน 2 ประเภทหลัก
– Display อุปกรณแสดงผลของคอมพิวเตอร
– Printer อุปกรณที่ใชพิมพสิ่งที่คอมพิวเตอรประมวลผลออกมาเปนกระดาษ

• ชนิดของ Display



อุปกรณแสดงผล

• ชนิดของ Printer



Input/Output interfaces

• อุปกรณรอบขาง (peripheral device) ไมวาจะเปนอุปกรณรับหรือ
แสดงผล จําเปนตองมีการเช่ือมตอเขากับคอมพิวเตอรเพ่ือการรับสงขอมูล
• ชนิดของการเช่ือมตอ (interface) ที่ใชตองเหมาะสมกับอุปกรณ
• การเช่ือมตอแบงเปน 3 รูปแบบ
– serial interface เชื่อมตอแบบอนุกรม สงขอมูลไดทีละ 1 บิต
– parallel interface เชื่อมตอแบบขนาน สงขอมูลรวมกันครั้งละหลายบิต
– wireless interface เชื่อมตอแบบไรสาย สงขอมูลแบบไรสาย

• อุปกรณรอบขาง (peripheral device) ไมวาจะเปนอุปกรณรับหรือ
แสดงผล จําเปนตองมีการเช่ือมตอเขากับคอมพิวเตอรเพ่ือการรับสงขอมูล
• ชนิดของการเช่ือมตอ (interface) ที่ใชตองเหมาะสมกับอุปกรณ
• การเช่ือมตอแบงเปน 3 รูปแบบ
– serial interface เชื่อมตอแบบอนุกรม สงขอมูลไดทีละ 1 บิต
– parallel interface เชื่อมตอแบบขนาน สงขอมูลรวมกันครั้งละหลายบิต
– wireless interface เชื่อมตอแบบไรสาย สงขอมูลแบบไรสาย



Serial interface

• เหมาะสําหรับการสงขอมูลระยะไกล เพราะสงขอมูลครั้ง 1 บิตจึงเกิดการ
สงขอมูลผิดพลาดไดนอย แบงเปน 2 ประเภท



Serial interface



Parallel interface

• สงขอมูลพรอมกันครั้งละหลายๆ บิต โดยสงขอมูลพรอมกันแบบขนาน ทํา
ใหมีโอกาสสงขอมูลผิดพลาดไดงาย ไมเหมาะกับการสงสัญญาณระยะไกล
แบงเปน 2 ประเภท



Parallel interface



Wireless interface

• สงขอมูลโดยใชคลื่นวิทยุหรือรังสีอินฟราเรดเปนตัวสงสัญญาณ
• เหมาะสําหรับการรับสงขอมลระยะใกล เชน ภายในบาน

แบงเปน 2 ประเภท



Device driver

• เปนโปรแกรมที่ทําใหสามารถใชอุปกรณรอบขางได
• แตละอุปกรณจะตองมี driver เพ่ือให os สามารถติดตอกับอุปกรณได
• ดังนั้นจะตองเลือก driver ที่สนับสนุนชนิดของ os ใหถูกตอง

• Plug and play เปนการทํางานของ windows ที่ทําใหสามารถใชงาน
อุปกรณรอบขางไดทันทีเมื่อมีการเช่ือมตอเขากับคอมพิวเตอร โดยไม
จําเปนตองลง driver

• เปนโปรแกรมที่ทําใหสามารถใชอุปกรณรอบขางได
• แตละอุปกรณจะตองมี driver เพ่ือให os สามารถติดตอกับอุปกรณได
• ดังนั้นจะตองเลือก driver ที่สนับสนุนชนิดของ os ใหถูกตอง

• Plug and play เปนการทํางานของ windows ที่ทําใหสามารถใชงาน
อุปกรณรอบขางไดทันทีเมื่อมีการเช่ือมตอเขากับคอมพิวเตอร โดยไม
จําเปนตองลง driver



ประเภทของคอมพิวเตอร



ประเภทของคอมพิวเตอร



Assignment2

• สมมติวานักศึกษาคนหนึ่งตองการซ้ือ
เครื่องคอมพิวเตอรเพื่อใชงานสวน
บุคคล ใหระบุความตองการใชงานโดย
ละเอียด เชน
– ประเภท/ลักษณะงานที่ใช
– โปรแกรมที่ตองการใชงาน
– จะใชงานเคร่ืองที่ใด
– อุปกรณรอบขางที่ตองการใชงาน

• ใหตั้งงบประมาณราคาเครื่องไวดวย

• คนหาเครื่องคอมพิวเตอรใหเหมาะสม
ตามความตองการ
– ระบุรายละเอียดของเคร่ืองที่คนมาได
• อุปกรณนําเขา/แสดงผล
• ซีพียู
• หนวยความจําหลัก
• หนวยความจําสํารอง
• อุปกรณที่ใชในการสื่อสาร/เครือขาย
• ราคา
• ประเภทของคอมพิวเตอร

– เหตุผลที่เลือกคอมพิวเตอรเคร่ืองนี้

• สมมติวานักศึกษาคนหนึ่งตองการซ้ือ
เครื่องคอมพิวเตอรเพื่อใชงานสวน
บุคคล ใหระบุความตองการใชงานโดย
ละเอียด เชน
– ประเภท/ลักษณะงานที่ใช
– โปรแกรมที่ตองการใชงาน
– จะใชงานเคร่ืองที่ใด
– อุปกรณรอบขางที่ตองการใชงาน

• ใหตั้งงบประมาณราคาเครื่องไวดวย

• คนหาเครื่องคอมพิวเตอรใหเหมาะสม
ตามความตองการ
– ระบุรายละเอียดของเคร่ืองที่คนมาได
• อุปกรณนําเขา/แสดงผล
• ซีพียู
• หนวยความจําหลัก
• หนวยความจําสํารอง
• อุปกรณที่ใชในการสื่อสาร/เครือขาย
• ราคา
• ประเภทของคอมพิวเตอร

– เหตุผลที่เลือกคอมพิวเตอรเคร่ืองนี้



Assignment3

• ตอบคําถามเกี่ยวกับ
– BIOS
– FSB (Front Side Bus)
– RAID
– RFID

• ตอบโดยใชแหลงอางอิงอยางนอย 2 แหลง โดยระบุแหลงอางอิง (ที่มา)
ของคําตอบในรูปแบบการอางอิงที่ถูกตอง
• เรียบเรียงคําตอบใหม หามคัดลอก มาจากแหลงอางอิงโดยตรง

• ตอบคําถามเกี่ยวกับ
– BIOS
– FSB (Front Side Bus)
– RAID
– RFID

• ตอบโดยใชแหลงอางอิงอยางนอย 2 แหลง โดยระบุแหลงอางอิง (ที่มา)
ของคําตอบในรูปแบบการอางอิงที่ถูกตอง
• เรียบเรียงคําตอบใหม หามคัดลอก มาจากแหลงอางอิงโดยตรง


