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: Direction of data flow



รับส่งข้อมูล

 แบบทางเดียว
(Simplex)



(Half-duplex)

 แบบสองทางเต็มอัตรา
(Full-duplex)



รับส่งข้อมูล

 แบบทางเดียว
(Simplex)



(Half-duplex)

 แบบสองทางเต็มอัตรา
(Full-duplex)
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ชนิดของสัญญาณ : Type of signal

 สัญญาณอนาล็อก (Analog signal)


 ข้อดี คือ ส่งในระยะไกลได้
 ข้อเสีย คือ สัญญาณถูกรบกวนได้ง่าย

ข้อมูลผิดพลาดได้
 สัญญาณดิจิตอล (Digital signal)
 สัญญาณอยู่ในรูปของตัวเลขฐานสอง คือ 0 และ 1
 ใช้ในระบบคอมพิวเตอร์




 สัญญาณอนาล็อก (Analog signal)


 ข้อดี คือ ส่งในระยะไกลได้
 ข้อเสีย คือ สัญญาณถูกรบกวนได้ง่าย

ข้อมูลผิดพลาดได้
 สัญญาณดิจิตอล (Digital signal)
 สัญญาณอยู่ในรูปของตัวเลขฐานสอง คือ 0 และ 1
 ใช้ในระบบคอมพิวเตอร์
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: Communication devices
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: Media

 (Media/Channel)
 2 ชนิด
 มีสาย
 ไร้สาย

 แบนด์วิธ (Bandwidth)


บิตต่อวินาที (Bits per second : bps)
 ถ้ามีแบนด์วิธสูงก็จะรับส่งข้อมูลได้มาก

 (Media/Channel)
 2 ชนิด
 มีสาย
 ไร้สาย

 แบนด์วิธ (Bandwidth)


บิตต่อวินาที (Bits per second : bps)
 ถ้ามีแบนด์วิธสูงก็จะรับส่งข้อมูลได้มาก
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ตัวกลางแบบมีสาย : Wire

 สายคู่ตีเกลียว (Twisted-pair)


 แบบมีฉนวนหุ้มและไม่มีฉนวนหุ้ม
 สายโคแอกเชียล (Coaxial cable)
 คล้ายสายทีวี ราคาแพง


 สายไฟเบอร์ออปติก (Fiber-optic)
 ใช้แสงในการนําข้อมูลผ่านท่อนําแสง


 สายคู่ตีเกลียว (Twisted-pair)


 แบบมีฉนวนหุ้มและไม่มีฉนวนหุ้ม
 สายโคแอกเชียล (Coaxial cable)
 คล้ายสายทีวี ราคาแพง


 สายไฟเบอร์ออปติก (Fiber-optic)
 ใช้แสงในการนําข้อมูลผ่านท่อนําแสง
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ตัวกลางแบบไร้สาย : Wireless

 อินฟราเรด
 ใช้ในการส่งข ้อมูลระยะใกล้ๆ เช่นremote control วิทยุ/ทีวี


 ความเร็วประมาณ 4-16 Mbps
 ทะลุผ่านวัตถุไม่ได้ ต้องวางแนวเส้นตรงไม่เกิน1-2 เมตร



 มีหลายชนิด เช่น Bluetooth, VHF, UHF


 2 Mbps
 ไม่จําเป็นต้องอยู่แนวเดียวกับจุดส่ง

 อินฟราเรด
 ใช้ในการส่งข ้อมูลระยะใกล้ๆ เช่นremote control วิทยุ/ทีวี


 ความเร็วประมาณ 4-16 Mbps
 ทะลุผ่านวัตถุไม่ได้ ต้องวางแนวเส้นตรงไม่เกิน1-2 เมตร



 มีหลายชนิด เช่น Bluetooth, VHF, UHF


 2 Mbps
 ไม่จําเป็นต้องอยู่แนวเดียวกับจุดส่ง
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ตัวกลางแบบไร้สาย : Wireless


 GHz


 ต้องมีจานรับส่งตามยอดตึก/


 สภาวะอากาศมีผลต่อสัญญาณ

 ดาวเทียม
 คือสถานีไมโครเวฟลอยฟ้า รับสัญญาณจากโลก
 ดาวเทียม 3 ดวงก็ครอบคลุมโลกได้หมด


 ความเร็วในส่งข ้อมูลค่อนข้างช้า(166-400 Kbps)



 GHz


 ต้องมีจานรับส่งตามยอดตึก/


 สภาวะอากาศมีผลต่อสัญญาณ

 ดาวเทียม
 คือสถานีไมโครเวฟลอยฟ้า รับสัญญาณจากโลก
 ดาวเทียม 3 ดวงก็ครอบคลุมโลกได้หมด


 ความเร็วในส่งข ้อมูลค่อนข้างช้า(166-400 Kbps)
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: Devices

 โมเด็ม : Modem (Modulator/Demodulator)
 Modulator ตัวแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นอนาล็อก
 Demodulator ตัวแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอล


 มีสองแบบ คือ แบบภายนอก และภายใน

 โมเด็ม : Modem (Modulator/Demodulator)
 Modulator ตัวแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นอนาล็อก
 Demodulator ตัวแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอล


 มีสองแบบ คือ แบบภายนอก และภายใน
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: Type of connection
 Dial up
 Modem เป็นตัวแปลงสัญญาณ
 56 Kbps

 DSL, ADSL
 DSL modem


 ใช้กับอินเทอร์เน็ตและเครือข่ายระยะไกล
 512 Kbps – 50 Mbps

 ISDN
 เทคโนโลยีแบบดิจิตอลใช้กับอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
 1 Mbps
 รับส่งข ้อมูลได้หลายรูปแบบ โดยไม่รบกวนกัน
 สามารถใช้โทรศัพท์ได้ขณะใช้งานอินเทอร์เน็ต

 Dial up
 Modem เป็นตัวแปลงสัญญาณ
 56 Kbps

 DSL, ADSL
 DSL modem


 ใช้กับอินเทอร์เน็ตและเครือข่ายระยะไกล
 512 Kbps – 50 Mbps

 ISDN
 เทคโนโลยีแบบดิจิตอลใช้กับอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
 1 Mbps
 รับส่งข ้อมูลได้หลายรูปแบบ โดยไม่รบกวนกัน
 สามารถใช้โทรศัพท์ได้ขณะใช้งานอินเทอร์เน็ต
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: Type of connection

 Cable / CATV
 นิยมใช้ร่วมกับระบบเคเบิลทีวี โดยใช้โมเด็มต่อกับสายเคเบิลทีวี
 ความเร็วประมาณ 10 Mbps


 Cellular / Mobile
 ติดต่อผ่านเครือข่ายโทรศัพท์มือถือ
 ใช้ cellular modem


 ระบบ 3G

 Cable / CATV
 นิยมใช้ร่วมกับระบบเคเบิลทีวี โดยใช้โมเด็มต่อกับสายเคเบิลทีวี
 ความเร็วประมาณ 10 Mbps


 Cellular / Mobile
 ติดต่อผ่านเครือข่ายโทรศัพท์มือถือ
 ใช้ cellular modem


 ระบบ 3G
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โปรโตคอล : Protocol

 มาตรฐาน/
 ครอบคลุมถึง
 วิธีการและรูปแบบการส่งข ้อมูล
 จังหวะเวลาในการส่งข ้อมูล
 ลําดับการรับส่งข ้อมูล
 วิธีจัดการป้องกันความผิดพลาด





 มาตรฐาน/
 ครอบคลุมถึง
 วิธีการและรูปแบบการส่งข ้อมูล
 จังหวะเวลาในการส่งข ้อมูล
 ลําดับการรับส่งข ้อมูล
 วิธีจัดการป้องกันความผิดพลาด
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เครือข่ายคอมพิวเตอร์ : Computer Networks



 สามารถใช้ทรัพยากรร่วมกันภายในเครือข่ายได้
 ข้อดีของเครือข่ายคอมพิวเตอร์


 ใช้ฮาร์ดแวร์ร่วมกัน
 ใช้ซอฟต์แวร์ร่วมกัน
 ใช้ข ้อมูลและสารสนเทศร่วมกัน



 สามารถใช้ทรัพยากรร่วมกันภายในเครือข่ายได้
 ข้อดีของเครือข่ายคอมพิวเตอร์


 ใช้ฮาร์ดแวร์ร่วมกัน
 ใช้ซอฟต์แวร์ร่วมกัน
 ใช้ข ้อมูลและสารสนเทศร่วมกัน
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ประเภทของเครือข่าย : Type of network

 แบ่งเป็น 3
เครือข่ายระดับประเทศ



 Local Area Network : LAN


 หรืออาคารในบริเวณเดียวกัน




สัญญาณ (Repeater) ร่วมด้วย

 แบ่งเป็น 3
เครือข่ายระดับประเทศ



 Local Area Network : LAN


 หรืออาคารในบริเวณเดียวกัน




สัญญาณ (Repeater) ร่วมด้วย
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ประเภทของเครือข่าย : Type of network

 เครือข่ายระดับเมือง
 Metropolitan Area Network : MAN
 LAN เข้าไว ้ด้วยกัน


 มีแบคโบน (Backbone)
 เครือข่ายระดับประเทศ
 Wide Area Network : WAN


 ครอบคลุมระดับประเทศหรือข้ามทวีป


 เครือข่ายระดับเมือง
 Metropolitan Area Network : MAN
 LAN เข้าไว ้ด้วยกัน


 มีแบคโบน (Backbone)
 เครือข่ายระดับประเทศ
 Wide Area Network : WAN


 ครอบคลุมระดับประเทศหรือข้ามทวีป
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ประเภทของเครือข่าย
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สถาปัตยกรรมเครือข่าย : Network architecture







 ลักษณะการใช้งานเครือข่าย
 (Topology) มี 3 แบบ
 แบบดาว (Star)
 แบบวงแหวน (Ring)
 แบบบัส (Bus)







 ลักษณะการใช้งานเครือข่าย
 (Topology) มี 3 แบบ
 แบบดาว (Star)
 แบบวงแหวน (Ring)
 แบบบัส (Bus)
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: Star topology




 มีคอมพิวเตอร์ตรงกลางเป็นตัวควบคุมการรับส่งข ้อมูล เรียกว่าฮับ (Hub)


 2 ทิศทาง




 ข้อเสีย ถ้าฮับเสีย เครือข่ายล่ม





 มีคอมพิวเตอร์ตรงกลางเป็นตัวควบคุมการรับส่งข ้อมูล เรียกว่าฮับ (Hub)


 2 ทิศทาง




 ข้อเสีย ถ้าฮับเสีย เครือข่ายล่ม
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: Ring topology



 รับส่งแบบทิศทางเดียว


ถ้าใช่ก็รับไว ้ ถ้าไม่ใช่ก็ส่งต่อ


พร้อมกันได้ ไม่เกิดการชนกันของข้อมูล




 รับส่งแบบทิศทางเดียว


ถ้าใช่ก็รับไว ้ ถ้าไม่ใช่ก็ส่งต่อ


พร้อมกันได้ ไม่เกิดการชนกันของข้อมูล
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: Bus topology



 (backbone)




 ข้อเสีย อาจเกิดการชนกันของ
ข้อมูลได้ ต้องมีการส่งใหม่
ถ้าสายหลักเสีย เครือข่ายล่ม



 (backbone)




 ข้อเสีย อาจเกิดการชนกันของ
ข้อมูลได้ ต้องมีการส่งใหม่
ถ้าสายหลักเสีย เครือข่ายล่ม
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ลักษณะการใช้งานเครือข่าย : Type of LAN

 Client/Server
 (Server)

บริการ (Client)
 Server

และซอฟต์แวร์ รวมถึงข้อมูลบนเครือข่าย
 Client server

 Peer-to-peer






 Client/Server
 (Server)

บริการ (Client)
 Server

และซอฟต์แวร์ รวมถึงข้อมูลบนเครือข่าย
 Client server

 Peer-to-peer
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ลักษณะการใช้งานเครือข่าย : Type of LAN

 Client/Server

 Peer-to-peer

 Client/Server

 Peer-to-peer
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ส่วนประกอบของเครือข่าย : LAN component

 สายสัญญาณ
 ซอฟต์แวร์
 การ์ดแลน


 สายสัญญาณ
 ซอฟต์แวร์
 การ์ดแลน
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ซอฟต์แวร์ในระบบเครือข่าย : Software



 โปรแกรมระบบปฏิบัติการเครือข่าย (Network operating system)
 จัดการไฟล์ข ้อมูล
 ติดต่อกับผู ้ใช ้งานในเครือข่าย
 บริการในการใช้งานทรัพยากรร่วมกัน
 เลือกใช้ให้ตรงกับลักษณะการใช้งานของเครือข่าย
 Window NT, Novell Netware, Appleshare, Unix, Linux







 โปรแกรมระบบปฏิบัติการเครือข่าย (Network operating system)
 จัดการไฟล์ข ้อมูล
 ติดต่อกับผู ้ใช ้งานในเครือข่าย
 บริการในการใช้งานทรัพยากรร่วมกัน
 เลือกใช้ให้ตรงกับลักษณะการใช้งานของเครือข่าย
 Window NT, Novell Netware, Appleshare, Unix, Linux
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: Devices
 โมเด็ม (Modem)

ผ่านสายโทรศัพท์
 การ์ดเน็ตเวิร์ก(Network interface card)

/ไร้สาย
 แอคเซสพอยต์ (Wireless access point)

 ตัวทวนสัญญาณ (Repeater)

 ฮับ (Hub)

 โมเด็ม (Modem)
ผ่านสายโทรศัพท์

 การ์ดเน็ตเวิร์ก(Network interface card)
/ไร้สาย

 แอคเซสพอยต์ (Wireless access point)

 ตัวทวนสัญญาณ (Repeater)

 ฮับ (Hub)
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: Devices

 บริดจ์ (Bridge)

 สวิตช์ (Switches) นําความสามารถของฮับกับบริดจ์มารวมกัน การส่ง

ข้อมูลในระบบ
 เราเตอร์ (Router) คล้ายบริดจ์แต่สามารถจัดหาเส้นทางส่งข้อมูลได้

 เกตเวย์ (Gateway)
สถาปัตยกรรมต่างกันเข้าไว ้ด้วยกันได้

 บริดจ์ (Bridge)

 สวิตช์ (Switches) นําความสามารถของฮับกับบริดจ์มารวมกัน การส่ง

ข้อมูลในระบบ
 เราเตอร์ (Router) คล้ายบริดจ์แต่สามารถจัดหาเส้นทางส่งข้อมูลได้

 เกตเวย์ (Gateway)
สถาปัตยกรรมต่างกันเข้าไว ้ด้วยกันได้
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: Devices
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การพิจารณาเลือกใช้อุปกรณ/์

 การเลือกโมเด็ม
 ความเร็วในการรับส่งข ้อมูล
 การบีบอัดข้อมูล
 การแก้ไขข้อผิดพลาด


 /อินเตอร์เน็ต
 งบประมาณ
 ความเร็วในการรับส่งข ้อมูล
 แบบมีสาย/ไร้สาย


 การเลือกโมเด็ม
 ความเร็วในการรับส่งข ้อมูล
 การบีบอัดข้อมูล
 การแก้ไขข้อผิดพลาด


 /อินเตอร์เน็ต
 งบประมาณ
 ความเร็วในการรับส่งข ้อมูล
 แบบมีสาย/ไร้สาย
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 LAN card
 wireless card
 สาย LAN



 /IP
 TCP/IP


 VPN
 Remote desktop



 LAN card
 wireless card
 สาย LAN



 /IP
 TCP/IP


 VPN
 Remote desktop
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การประยุกต์ใช ้เครือข่าย

 แฟกซ์ (Fax)
 จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (E-mail)
 การรวมกลุ่มของการทํางาน (Groupware)
 การประชุมระยะไกล (Teleconference)
 การทํางานระยะไกล (computer community)
 Electronic Data Interchange (EDI)
 Electronic Fund Transfer (EFT)
 อินเทอร์เน็ต (Internet)

 แฟกซ์ (Fax)
 จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (E-mail)
 การรวมกลุ่มของการทํางาน (Groupware)
 การประชุมระยะไกล (Teleconference)
 การทํางานระยะไกล (computer community)
 Electronic Data Interchange (EDI)
 Electronic Fund Transfer (EFT)
 อินเทอร์เน็ต (Internet)
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สรุปบทเรียน

 Simplex
 Half duplex
 Full duplex

 /ส่ง

 โปรโตคอล
แบบไร้สาย

- อินฟาเรด
-
- ไมโครเวฟ
- ดาวเทียม

แบบมีสาย
- Twisted
pair
- Coax
- Fiber optic
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ชนิดของ
สัญญาณ
 Digital
 Analog

 /ส่ง

 โปรโตคอล


 Dial up
 DSL
 ISDN
 Cable
 Cellular

แบบไร้สาย
- อินฟาเรด
-
- ไมโครเวฟ
- ดาวเทียม Modem

- Internal
- External
- PCMCIA


