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Logic-based Representation

การแทนความรูแบบตรรกะ หรือแบบลอจิก
เกาแกที่สุด สมัยอริสโตเติล 
ค.ศ. 384-322
แบงออกเปน 2 ชนิดคือ

propositional logic
predicate calculus



รูปแบบทั่วไปของกระบวนการตรรกศาสตร

Logical 
Process

Input
Premises

or
Facts

Output
Conclusion



Propositional Logic

เปนประโยคที่กลาวถงึสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่มีลักษณะเฉพาะ
เรียกอีกชื่อหนึ่งวา อะตอม(Atom)
มีคาความจริงเปนจริงหรือเท็จ อยางใดอยางหนึ่ง

• it_is_raining
• puppy_is_outside
• puppy_gets_wet



สัญลักษณและตัวเชื่อมตางๆ

Common name Formal name ภาษาไทย Symbol

Not Negative นิเสธ ¬

And Conjunction และ ∧

Or Disjunction หรือ ∨

If…Then/Implies Conditional ถา…แลว →

If and only if Biconditional ก็ตอเมื่อ ↔



Propositional Logic

ประโยค propositions ที่ดีเรยีกวา well formed 
formula(wff) 
(it_is_raining and puppy_is_outside)=>puppy_gets_wet
it_is_raining and (puppy_is_outside=>puppy_gets_wet)

ความหมายของสองประโยคขางบนแตกตางกันอยางไร?



Propositional Logic

Priority
(i)
(ii)
(iii)
(iv)
(v)



ตารางคาความจริง

P Q ¬ P P and Q P or Q P → Q P ↔ Q

T T F T T T T

T F F F T F F

F T T F T T F

F F T F F T T

P Q ¬ P P and Q P or Q P → Q P ↔ Q

T T F T T T T

T F F F T F F

F T T F T T F

F F T F F T T



Predicate Calculus

เรียกอีกชื่อหนึ่งวา First Order Predicate Logic (FOPL)
สามารถแกปญหาของ propositional logic ได
ประกอบดวย

predicate name(functor)
argument(s)



Predicate Calculus

bird(tweety)
isa(tweety,bird)

If tweety flies then tweety is a bird. Tweety flies. Therefore tweety is a bird.

((tweety_flies =>tweety_is_a_bird) and tweety_flies)=>tweety_is_a_bird

One argument
Two arguments

Functor



Object-based representation

Semantic Networks
Frames
Scripts



Semantic networks

เปนการแทนความรูในรูปขายงาน (network) 
พัฒนาโดยเลียนแบบหนวยความจําของมนุษย
เซลลประสาทจะเก็บขอมูลตาง ๆ และมีเสนประสาทเชื่อมโยงถึงกัน
ทําใหขอมูลตาง ๆ สัมพันธกัน
ขอมูลใน Semantic nets จะแทนดวยโหนด 
ความสัมพันธระหวางโหนด จะเชื่อมกันดวยลูกศรพรอมชื่อกํากับ (arc)



Semantic networks

ปก

นก

บิน

นกแกว

มี

การเคลื่อนที่

เปน



Semantic networks

ปก

นก

บิน

นกแกว

มี

การเคลือ่นที่

เปน

แพนกวิน

เปนการเคลื่อนที่
เดิน

สัตวเปน

อากาศ
หายใจ

แจ็ค
เปน



Semantic networks

Instance
inheritance
Ex นกแกวเปน instance หนึ่งของนก และนกเพนกวินก็เปน instance 
หนึ่งของนกเชนกัน และนกเปน instance ของสัตว
Ex นกแกว จะ inherit properties ของนกทั่วไป คือ มีปกและบินได
นกจะ inherit หายใจโดยใชอากาศจากสัตว



ตัวอยาง Semantic nets

Furniture

Chair   Seat   Person   

Me     MyChair Tan    

Brown  Leather 

is-a
is-part

color

is-acovering

owner
is-a is-a

แสดงความสัมพันธระหวางเกาอี้

John  

give  Mary 

Book 

agent
recipient

object

ประโยค : John give Mary a book.



ลักษณะของ Semantic net

การเก็บขอมูลแบบนี้ทําใหแปลงเปนรูปตรรกศาสตรไดงาย

arc เปนการเรียกขอมูลไดทางเดียว ถาตองการเรียกใชขอมูล 2 ทาง ตอง
เก็บขอมูลแยกเปน 2 สวน

มีคุณสมบัติของการสืบทอดและถายทอด
Is-a(X,Y) and Is-a(Y,Z)   ---> Is-a(X,Z) Transitivity
Is-a(X,Y) and do(Y,Z)     ---> do(X,Z) Inheritance

MyChair Me Me MyChairowner owned

Is-a(chair, furniture)



การนาํไปใช

การหาเหตุผลของความรูทําไดงาย โดยการคนหาจาก arc ของฐานความรู
อาศัยหลักการพื้นฐานของการเปรียบเทยีบ และการสืบทอดคุณสมบัติ
นิยมใชในงานวิจัยที่เกี่ยวกับภาษาธรรมชาติ โดยแทนประโยคในภาษา
ตาง ๆ  ทําใหการวิเคราะหความหมายของประโยคมีมาตรฐาน และ
ชี้ใหเห็นความคลายกันของประโยคได
ปญหาคือเมื่อมีปริมาณเขามาเกี่ยวของ จะทําใหเกิดความกํากวม
แกไขโดยใช Partitioned Semantic nets



Frames

พัฒนาขึ้นจากแนวคิดของ Minsky (1974)
มนุษยจะเลือกโครงสรางเกี่ยวกับสถานการณมาจากความจํา เมื่อพบ
สถานการณใหม  โครงสรางนี้ก็คือ เฟรม ซึ่งเปนกรอบเกี่ยวกับลกัษณะ
หลัก ๆ ของสถานการณหรือสิ่งของ
เฟรม คือ โครงสรางขอมูลที่แทนสถานการณ เหตุการณ การกระทํา 
บุคคล สถานที่ สภาวะ ที่เปนตนแบบ  และเก็บขอมูลเกี่ยวกับใชเฟรม
ตวัอยาง เฟรมของเกาอี้  เมื่อพบสิ่งของใหมก็ใชเฟรมเกาอี้มาตัดสินใจวา
ใชเกาอี้หรือไม  



ลักษณะของเฟรม

ประกอบดวยชื่อเฟรม คือ ชื่อของสิ่งของที่เปนตนแบบ  ชื่อ slot และคา
ของ slot คือสิ่งที่ใชอธิบายคุณสมบัติตาง ๆ ของสิ่งที่แทน
Frame  : Somchai
ako : man
height   : 170
weight  : 58
กรณีที่บาง slot ไมมีคา มักจะมี procedure สําหรับจัดการคา default 
การแทนความรูในรูปเฟรม เปนทัง้แบบ declarative และ procedural



Frames

Frame name
Properties
Class



Frames

Frame Name:

Properties:

Bird

Color Unknown
Eats Worms

No.of Wings 2
Flies True

Activity Unknown



Frames

Frame Name:

Properties:

Tweety

Color Yellow
Eats Worms

No.of Wings 1
Flies False

Activity Unknown

Class : Bird

Lives Cage

Inherit มาจาก class bird



การนาํไปใช

ใชในการอนุมานวาสถานการณใหมหรือสิ่งของใหมนั้น นาจะมี
ลักษณะอื่น ๆ ที่ยังไมทราบ เปนอะไร โดยใชการเปรียบเทยีบเฟรม
ตนแบบที่เก็บไว

หอง  อยางนอยควรมีประตู 1 บาน
เกาอี้ มี 3 ขา ตนแบบมี 4 ขา ควรจะมีการซอมแซม

ขอเสีย คือ กรณีที่สิ่งของนั้นมีลักษณะบางอยางตางไปจากตนแบบ จะ
ถือวาสิ่งของนั้นเปนอะไร

ชางมีสีเทา   ถาชางตัวใหมมีสีอื่น เปนชางหรือไม



Scripts

เปนเฟรมอีกรูปแบบหนึ่ง ใชแทนเหตุการณตาง ๆ ที่เปนลําดับตอเนื่องกัน
ประกอบดวยชุดของ slot ซึ่งแตละ slot จะมีขอมูลอธิบายวา slot 
ประกอบดวยอะไรบาง
slot ที่ตองมีใน script คือ

Entry conditions เงื่อนไขกอนเกิด
Result ผล
Props ฉาก

Roles ตัวละคร
Track  เรื่อง
Scenes  องค



การนาํไปใช

ทําใหสามารถหาเหตุผลจากความรูที่แทนไว 3 ลักษณะ
ทํานายไดวา ถาสถานการณเปนเชนนี้ ผลของเหตุการณควรเปนอะไร
ทํานายไดวามีอะไรใน Scenes ที่ไมกลาวถึงบาง
ทราบวาเหตุการณตาง ๆ เกี่ยวเนื่องกันไดอยางไร

การสรุปผลจาก Script ตองนําสถานการณปจจุบันของเหตุการณที่จะ
วิเคราะหไปเปรียบเทยีบกับ Slot ทั้งหมด ถาตรงกัน ก็จะเรียก script นั้น
ขอเสีย คือ แทนความรูไดเฉพาะในบางลักษณะเทานั้น



Rule-based Representation

เปนการเก็บความรูในรูปกฎ  (if..then หรือ situation-action pairs)  
วิธีการแทนความรู production rule
รูปแบบของ production rule 

IF <condition> THEN <action>

สามารถเพิ่มและปรับปรุงความรูไดงาย
สามารถเขาใจความรูที่เก็บไดงาย
นิยมใชในระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System)



Rule-based Representation

IF it is raining
THEN carry an umbrella

ถา ฝนตก
แลว ตองนํารมไปดวย



Rule-based Representation

กฎสามารถมี proposition ไดมากกวาหนึ่งเงื่อนไข หลัง then ก็
เชนกันสามารถเชื่อมดวย AND หรือ OR ได 

Rule 1
IF there are signs of throat infection
AND there is evidence that the organism is streptococcus
THEN the patient has strep throat



Rule-based Representation
Rule 2
IF the patient’s throat is red
THEN there are signs of throat infection

Rule 3
IF the stain of the organism is grampos
AND the morphology of the organism is coccus
AND the growth of the organism is chains
THEN there is evidence that the organism is streptococcus
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