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ความไม่แน่นอน (Uncertainty)

 ความไม่แน่นอน หมายถึง สถานะภาพความลังเล สงสัย ไม่แน่ใจ        หรือไม่



เช่น
 ข้อมูลไม่ครบถ้วน มีเพียงบางส่วน




 ข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงแตกต่างกัน จนเกิดความขัดแย้ง






 ความไม่แน่นอน หมายถึง สถานะภาพความลังเล สงสัย ไม่แน่ใจ        หรือไม่



เช่น
 ข้อมูลไม่ครบถ้วน มีเพียงบางส่วน




 ข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงแตกต่างกัน จนเกิดความขัดแย้ง








การอนุมานภายใต้ความไม่แน่นอน

 ลักษณะของการหาเหตุผล (Reasoning)
Monotonic


 ใช้วิธีการทางตรรกศาสตร์ในการอนุมาน
 Nonmonotonic

 /ความจริง



(Certainty factor) ช่วยในการอนุมาน

 ลักษณะของการหาเหตุผล (Reasoning)
Monotonic


 ใช้วิธีการทางตรรกศาสตร์ในการอนุมาน
 Nonmonotonic

 /ความจริง



(Certainty factor) ช่วยในการอนุมาน



การแทนค่าความไม่แน่นอน



 การแทนค่าด้วยตัวเลข
 0 แทนค่าความไม่

 การแทนค่าด้วยกราฟและแผนภูมิ


แน่นอนด้วยตัวเลข
 การแทนค่าด้วยสัญลักษณ์


กราฟ แต่จะมีการกําหนดมาตรวัดอย่างเป็นระดับอย่างชัดเจน



 การแทนค่าด้วยตัวเลข
 0 แทนค่าความไม่

 การแทนค่าด้วยกราฟและแผนภูมิ


แน่นอนด้วยตัวเลข
 การแทนค่าด้วยสัญลักษณ์


กราฟ แต่จะมีการกําหนดมาตรวัดอย่างเป็นระดับอย่างชัดเจน



การแก้ปัญหาความไม่แน่นอน

ใช้ทฤษฎีหรือหลักทางคณิตศาสตร์และสถิติ
 ทฤษฏีทางสถิติ
 ทฤษฎีความน่าจะเป็น
 ทฤษฏีของ Bayes

 Bayesian Network
 ทฤษฏีทางคณิตศาสตร์
 ทฤษฏีของ Dempster and Shafer

 Fuzzy Logic

ใช้ทฤษฎีหรือหลักทางคณิตศาสตร์และสถิติ
 ทฤษฏีทางสถิติ
 ทฤษฎีความน่าจะเป็น
 ทฤษฏีของ Bayes

 Bayesian Network
 ทฤษฏีทางคณิตศาสตร์
 ทฤษฏีของ Dempster and Shafer

 Fuzzy Logic



 ความน่าจะเป็น (Probability)
ระหว่าง 0 (ไม่มีทางเป็นไปได)้ ถึง 1(เป็นไปได้อย่างแน่นอน)

 0 ถึง 1 2 กรณี
 P(success) = /
 P(failure) = /
 (s), (f)

 P(success)  =  s / (s + f)
 P(failure)  =  f / (s + f)
 P(success) + P(failure) = 1

 ความน่าจะเป็น (Probability)
ระหว่าง 0 (ไม่มีทางเป็นไปได)้ ถึง 1(เป็นไปได้อย่างแน่นอน)

 0 ถึง 1 2 กรณี
 P(success) = /
 P(failure) = /
 (s), (f)

 P(success)  =  s / (s + f)
 P(failure)  =  f / (s + f)
 P(success) + P(failure) = 1



ตัวอย่างการคํานวณหาค่าความน่าจะเป็น

 จงหาความน่าจะเป็นในการทายค่า 1 ค่าในการโยนลูกเต๋า 1 ลูกแล้วถูก
 ลูกเต๋ามี 6 1 ลูกคือ 6
 การทายตัวเลข 1 ค่า หมายความว่า
 1 หน้า
 5 หน้า

 P(success) = s / (s + f)
= 1/(1+5) = 1/6
= 0.167

 จงหาความน่าจะเป็นในการทายค่า 1 ค่าในการโยนลูกเต๋า 1 ลูกแล้วถูก
 ลูกเต๋ามี 6 1 ลูกคือ 6
 การทายตัวเลข 1 ค่า หมายความว่า
 1 หน้า
 5 หน้า

 P(success) = s / (s + f)
= 1/(1+5) = 1/6
= 0.167



ทฤษฎี Bayes (1)

 ทฤษฎี Bayes เป็นทฤษฎีทางด้านสถิติ โดยนําความน่าจะเป็นมาใช้ประเมินความไม่
แน่นอนเป็นตัวเลขได้

 ทฤษฎี Bayes (A) ถ้ามีเหตุการณ์อีก
(B)

 ทฤษฎี Bayes สามารถเขียนอยู่ในรูปอย่างง่ายคือ

 P(A|B) = A จะเกิดถ้าเหตุการณ์ B
 P(B|A) = B จะเกิดถ้าเหตุการณ์ A
 P(A) = A
 P(B) = B

 ทฤษฎี Bayes เป็นทฤษฎีทางด้านสถิติ โดยนําความน่าจะเป็นมาใช้ประเมินความไม่
แน่นอนเป็นตัวเลขได้

 ทฤษฎี Bayes (A) ถ้ามีเหตุการณ์อีก
(B)

 ทฤษฎี Bayes สามารถเขียนอยู่ในรูปอย่างง่ายคือ

 P(A|B) = A จะเกิดถ้าเหตุการณ์ B
 P(B|A) = B จะเกิดถ้าเหตุการณ์ A
 P(A) = A
 P(B) = B



ทฤษฎี Bayes (2)

 ทฤษฎี Bayes (H)
หลายๆ สมมุติฐานได้จากสูตร

 P(Hi|E) = Hi จะเป็นจริงภายใต้เหตุการณ์ E
 P(E|Hi) = E จะเป็นจริงภายใต้สมมุติฐาน Hi

 P(Hi) = Hi จะเป็นจริง
 สูตรของ Bayes Binary

 ทฤษฎี Bayes (H)
หลายๆ สมมุติฐานได้จากสูตร

 P(Hi|E) = Hi จะเป็นจริงภายใต้เหตุการณ์ E
 P(E|Hi) = E จะเป็นจริงภายใต้สมมุติฐาน Hi

 P(Hi) = Hi จะเป็นจริง
 สูตรของ Bayes Binary



ตัวอย่าง 1: การใช้งานทฤษฎีBayes

 บ๊อบสามารถเดินทางจากบ้านไปทํางานได้ 3 วิธี  รถยนต์ รถเมล์ รถไฟ
 50%
 BRT

20%
 1%

ค่อนข้างแพง


เลือกเท่าๆกัน

 บ๊อบสามารถเดินทางจากบ้านไปทํางานได้ 3 วิธี  รถยนต์ รถเมล์ รถไฟ
 50%
 BRT

20%
 1%

ค่อนข้างแพง


เลือกเท่าๆกัน



ตัวอย่าง 1 (ต่อ)

 จากสูตร Bayes

 จากโจทย์สามารถเขียนได้เป็น
P(รถยนต|์สาย) =                         P(สาย|รถยนต)์P(รถยนต)์

P(สาย|รถยนต)์P(รถยนต)์ + P(สาย|รถเมล)์P(รถเมล)์ + P(สาย|รถไฟ)P(รถไฟ)

 โดย
 P(รถยนต)์ = P(รถเมล)์ = P(รถไฟ) = 1/3
 P(สาย|รถยนต)์ = 0.5
 P(สาย|รถเมล)์ = 0.2
 P(สาย|รถไฟ) = 0.01

 จากสูตร Bayes

 จากโจทย์สามารถเขียนได้เป็น
P(รถยนต|์สาย) =                         P(สาย|รถยนต)์P(รถยนต)์

P(สาย|รถยนต)์P(รถยนต)์ + P(สาย|รถเมล)์P(รถเมล)์ + P(สาย|รถไฟ)P(รถไฟ)

 โดย
 P(รถยนต)์ = P(รถเมล)์ = P(รถไฟ) = 1/3
 P(สาย|รถยนต)์ = 0.5
 P(สาย|รถเมล)์ = 0.2
 P(สาย|รถไฟ) = 0.01



ตัวอย่าง 1 (ต่อ)

 แทนค่า
P(สาย|รถยนต)์ = 0.5 * (1/3)

(0.5 * (1/3)) + (0.2 * (1/3)) + (0.01 * (1/3))

= 0.7042

สรุป : 0.7042

 แทนค่า
P(สาย|รถยนต)์ = 0.5 * (1/3)

(0.5 * (1/3)) + (0.2 * (1/3)) + (0.01 * (1/3))

= 0.7042

สรุป : 0.7042



ตัวอย่าง 2

 15% HIV จากผลการตรวจเลือดของ
HIV แล้วจะตรวจพบ 95%

HIV HIV 2%
 HIV
 HIV
 HIV

 HIV
 HIV
 HIV

 15% HIV จากผลการตรวจเลือดของ
HIV แล้วจะตรวจพบ 95%

HIV HIV 2%
 HIV
 HIV
 HIV

 HIV
 HIV
 HIV



ตัวอย่าง 2 (ต่อ)

 กําหนดให้
 H HIV
 P HIV

 จากโจทย์เราสามารถทราบ
 P(H) = 0.15
 P(P|H) = 0.95
 P(P| H) = 0.02

 โจทย์ต้องการให้หา
 P(H|P),  P(H|P),  P(H| P) และ P(H| P)

 กําหนดให้
 H HIV
 P HIV

 จากโจทย์เราสามารถทราบ
 P(H) = 0.15
 P(P|H) = 0.95
 P(P| H) = 0.02

 โจทย์ต้องการให้หา
 P(H|P),  P(H|P),  P(H| P) และ P(H| P)



ตัวอย่าง 2 (ต่อ)

 แก้ปัญหาP(H|P)

P(H|P) =    P(P|H) P(H)

P(P|H)P(H) + P(P|H)P(H)
= 0.95 * 0.15

(0.95*0.15) + (0.02*0.85)
= 0.8934

 แก้ปัญหาP(H|P)

P(H|P) = 1 - P(H|P) = 0.1066

 แก้ปัญหาP(H|P)

P(H|P) = P(P|H) P(H)

P(P|H)P(H) + P(P|H)P(H)
= 0.05 * 0.15

(0.05*0.15) + (0.98*0.85)
= 0.008923

 แก้ปัญหาP(H|P)

P(H|P) = 1 - P(H|P)
= 0.99107

 แก้ปัญหาP(H|P)

P(H|P) =    P(P|H) P(H)

P(P|H)P(H) + P(P|H)P(H)
= 0.95 * 0.15

(0.95*0.15) + (0.02*0.85)
= 0.8934

 แก้ปัญหาP(H|P)

P(H|P) = 1 - P(H|P) = 0.1066

 แก้ปัญหาP(H|P)

P(H|P) = P(P|H) P(H)

P(P|H)P(H) + P(P|H)P(H)
= 0.05 * 0.15

(0.05*0.15) + (0.98*0.85)
= 0.008923

 แก้ปัญหาP(H|P)

P(H|P) = 1 - P(H|P)
= 0.99107



แบบฝึกหัด 1



 99%
ติดยาเสพติด

 และมีความแม่นยํา 99%
 0.5%








 99%
ติดยาเสพติด

 และมีความแม่นยํา 99%
 0.5%








แบบฝึกหัด 2



5

ฝนตก ฝนจะตกจริง 90%
(กําหนดให้ 1 ปี มี 365 วัน)



5

ฝนตก ฝนจะตกจริง 90%
(กําหนดให้ 1 ปี มี 365 วัน)



 Bayes
 กฎผลคูณ : ความน่าจะเป็น P(A  B) 2 เหตุการณ์ A และ B

พร้อมๆกัน (เขียนย่อได้เป็นP(A,B) )
P(A  B) = P(A|B)P(B) = P(B|A)P(A)

 กฎผลรวม : ความน่าจะเป็น P(A B) 2 เหตุการณ์ A หรือ B เหตุการณ์

P(A  B) = P(A) + P(B) - P(A  B)

 Bayes
 กฎผลคูณ : ความน่าจะเป็น P(A  B) 2 เหตุการณ์ A และ B

พร้อมๆกัน (เขียนย่อได้เป็นP(A,B) )
P(A  B) = P(A|B)P(B) = P(B|A)P(A)

 กฎผลรวม : ความน่าจะเป็น P(A B) 2 เหตุการณ์ A หรือ B เหตุการณ์

P(A  B) = P(A) + P(B) - P(A  B)



Bayesian Belief Network

 Bayesian belief network เป็นแบบจําลองกราฟของความน่าจะ
“Bayes net”

 Bayes อย่างง่ายในสมมุติฐาน

 Bayesian network
(condition independent) ระหว่างตัวแปร

 ความสัมพันธ์ของแต่ละโหนดจะไม่วนกลับมาหาโหนดเดิม


 Bayesian belief network เป็นแบบจําลองกราฟของความน่าจะ
“Bayes net”

 Bayes อย่างง่ายในสมมุติฐาน

 Bayesian network
(condition independent) ระหว่างตัวแปร

 ความสัมพันธ์ของแต่ละโหนดจะไม่วนกลับมาหาโหนดเดิม




โครงสร้างของBayesian Network

 Bayesian Network แต่ละโหนดจะแทนด้วยตัวแปร

 X
Y จะเรียกว่า โหนด X เป็นโหนดพ่อแม(่parents) ของ Y

 แต่ละโหนด Xi
P(Xi|parents(Xi))

 Bayesian Network แต่ละโหนดจะแทนด้วยตัวแปร

 X
Y จะเรียกว่า โหนด X เป็นโหนดพ่อแม(่parents) ของ Y

 แต่ละโหนด Xi
P(Xi|parents(Xi))



ตัวอย่าง: โครงสร้างของBayesian Network

 Bayesian network

สภาพอากาศ รถสตาร์ท
ไม่ติด

Prior
Knowledge

สภาพอากาศ รถสตาร์ท
ไม่ติด

หมด เสีย

Prior
Knowledge



ทฤษฎีของ Bayesain Network

 (Condition Independent)
 X Y X Y

Z

P(X |Y,Z) = P(X|Z)


 ฟ้าร ้อง ฝนตก เสมอไป ถ้ารู ้ว่าเกิดฟ้าแลบ
 ฟ้าแลบ แล้วจะตามมาด้วยฟ้าร ้อง เสมอ
 P(ฟ้าร้อง|ฝนตก,ฟ้าแลบ) = P(ฟ้าร้อง|ฟ้าแลบ)

 (Condition Independent)
 X Y X Y

Z

P(X |Y,Z) = P(X|Z)


 ฟ้าร ้อง ฝนตก เสมอไป ถ้ารู ้ว่าเกิดฟ้าแลบ
 ฟ้าแลบ แล้วจะตามมาด้วยฟ้าร ้อง เสมอ
 P(ฟ้าร้อง|ฝนตก,ฟ้าแลบ) = P(ฟ้าร้อง|ฟ้าแลบ)



ตัวอย่าง: Bayesian Network

P(C) = 0.5

ฝนตก เปิด
sprinkler

C P(R)

0.8

C P(S)

0.1

C

ฝนตก เปิด
sprinkler

สนามหญ้า
เปียก

T 0.8

F 0.2

T 0.1

F 0.5

R S P(W)

T T 0.99

T F 0.90

F T 0.90

F F 0.00

R S

W



ความน่าจะเป็นร่วม (Joint Probability)

 ใน Bayesian Network ตัวแปรแต่ละตัวจะมีความน่าจะเป็นเฉพาะ

“ความน่าจะเป็นร่วม”


 Parents(Xi) หมายถึง โหนดพ่อแม่โดยตรงของ Xi

 ใน Bayesian Network ตัวแปรแต่ละตัวจะมีความน่าจะเป็นเฉพาะ

“ความน่าจะเป็นร่วม”


 Parents(Xi) หมายถึง โหนดพ่อแม่โดยตรงของ Xi



ตัวอย่าง 3

 จาก Bayesian network
sprinkler

ไม่ได้ทํางาน
P(W , S , R , C) = P(W| S , R) P(S|C) P(R| C) P(C)

= 0.90 * 0.5 * 0.2 * 0.5

= 0.0450

ตอบ : sprinkler ไม่ได้ทํางาน
และ 0.045 (4.5%)

 จาก Bayesian network
sprinkler

ไม่ได้ทํางาน
P(W , S , R , C) = P(W| S , R) P(S|C) P(R| C) P(C)

= 0.90 * 0.5 * 0.2 * 0.5

= 0.0450

ตอบ : sprinkler ไม่ได้ทํางาน
และ 0.045 (4.5%)



ค่าความไม่แน่นอน (Certainty Factor)

 Bayesian Network
 ค่าของ CF (Certainty Factor) -1 ถึง 1

Term Certainty Factor

ไม่ใช่อย่างแน่นอน -1.0

เกือบจะไม่ใช่อย่างแน่นอน -0.8เกือบจะไม่ใช่อย่างแน่นอน -0.8

ไม่น่าจะเป็นไปได้ -0.6

อาจจะไม่ใช่ -0.4

ไม่ทราบแน่ชัด -0.2 ถึง +0.2

อาจจะใช่ +0.4

มีความเป็นไปได้ว่าใช่ +0.6

เกือบจะใช่อย่างแน่นอน +0.8

ใช่อย่างแน่นอน +1.0



CF

 ค่า CF

 CF เหตุการณ์ (E) จะส่งผลให้เกิด
สมมุติฐาน(H)

 การหาค่าความไม่แน่นอน
 CF(H, E) = CF(E) x CF

IF <เหตุการณ(์Evidence :E)>
THEN <สมมุติฐาน(Hypothesis: H> {CF}

 ค่า CF

 CF เหตุการณ์ (E) จะส่งผลให้เกิด
สมมุติฐาน(H)

 การหาค่าความไม่แน่นอน
 CF(H, E) = CF(E) x CF

IF <เหตุการณ(์Evidence :E)>
THEN <สมมุติฐาน(Hypothesis: H> {CF}



การใช้งาน

 IF ท้องฟ้าโปร่งใส
THEN อากาศแจ่มใส {CF 0.8}

 กําหนดให้ CF ของท้องฟ้าโปร่งใสคือ 0.5
 สามารถคํานวณหาค่า CF

 C(H, E)  = CF(E) x CF
= 0.5 x 0.8
= 0.4
อาจจะแจ่มใส

 IF ท้องฟ้าโปร่งใส
THEN อากาศแจ่มใส {CF 0.8}

 กําหนดให้ CF ของท้องฟ้าโปร่งใสคือ 0.5
 สามารถคํานวณหาค่า CF

 C(H, E)  = CF(E) x CF
= 0.5 x 0.8
= 0.4
อาจจะแจ่มใส



การใช้ CF



1 ข้อ
 เช่น ถ้าA และ B แล้ว C เป็นต้น
 1 ข้อ การหาค่า CF จะแตกต่างจาก

เดิมตามสมการ
 กฎการ Conjunction
 CF(H, E1  E2  ...  En) = min[CF(E1), CF(E2),…,CF(En)] x CF

 กฎการ Disjunction
 CF(H, E1  E2  ...  En) = max[CF(E1), CF(E2),…,CF(En)] x CF



1 ข้อ
 เช่น ถ้าA และ B แล้ว C เป็นต้น
 1 ข้อ การหาค่า CF จะแตกต่างจาก

เดิมตามสมการ
 กฎการ Conjunction
 CF(H, E1  E2  ...  En) = min[CF(E1), CF(E2),…,CF(En)] x CF

 กฎการ Disjunction
 CF(H, E1  E2  ...  En) = max[CF(E1), CF(E2),…,CF(En)] x CF



ตัวอย่าง 4

 IF ท้องฟ้าปลอดโปร่ง
AND การพยากรณ์ว่าอากาศแจ่มใส
THEN ควรจะใส่แว่นตากันแดด {CF 0.8}

 กําหนดให้ CF ของท้องฟ้าปลอดโปร่ง(E1)คือ 0.9
 กําหนดให้ CF ของการพยากรณ์ว่าอากาศแจ่มใส่(E2)คือ 0.7
 ต้องการหา CF ของการใส่แว่นตากันแดด
 CF(H, E1  E2) = min[(CF(E1), CF(E2)] x CF

= min[ 0.9, 0.7] x 0.8
= 0.7 x 0.8 = 0.56

 สรุป : ความเป็นไปไดว้่าควรจะสวมแว่นตากันแดด

 IF ท้องฟ้าปลอดโปร่ง
AND การพยากรณ์ว่าอากาศแจ่มใส
THEN ควรจะใส่แว่นตากันแดด {CF 0.8}

 กําหนดให้ CF ของท้องฟ้าปลอดโปร่ง(E1)คือ 0.9
 กําหนดให้ CF ของการพยากรณ์ว่าอากาศแจ่มใส่(E2)คือ 0.7
 ต้องการหา CF ของการใส่แว่นตากันแดด
 CF(H, E1  E2) = min[(CF(E1), CF(E2)] x CF

= min[ 0.9, 0.7] x 0.8
= 0.7 x 0.8 = 0.56

 สรุป : ความเป็นไปไดว้่าควรจะสวมแว่นตากันแดด



การรวมค่า CF

 CF สุดท้าย
CF(CF1 , CF2) = CF1(H, E1) + (CF2(H, E2) x [1 - CF1(H, E1)])

 ตัวอย่าง
 Rule: 1

if
then {cf 0.5}

 Rule: 2
if
then {cf 0.8}

 (CF 0.7)
 1 :  CF1(H | E1) = CF1(E) * CF1 = 1.0 * 0.5 = 0.5
 2 :  CF2(H|E2) = CF2(E) * CF2 = 0.7 * 0.8 = 0.56
 CF รวมคือ CF(CF1, CF2) = 0.5 + (0.56 x [1 – 0.5]) = 0.5 + 0.28 = 0.78
 สรุป ความเป็นไปไดว้่าฝนจะตกอย่างแน่นอน

 CF สุดท้าย
CF(CF1 , CF2) = CF1(H, E1) + (CF2(H, E2) x [1 - CF1(H, E1)])

 ตัวอย่าง
 Rule: 1

if
then {cf 0.5}

 Rule: 2
if
then {cf 0.8}

 (CF 0.7)
 1 :  CF1(H | E1) = CF1(E) * CF1 = 1.0 * 0.5 = 0.5
 2 :  CF2(H|E2) = CF2(E) * CF2 = 0.7 * 0.8 = 0.56
 CF รวมคือ CF(CF1, CF2) = 0.5 + (0.56 x [1 – 0.5]) = 0.5 + 0.28 = 0.78
 สรุป ความเป็นไปไดว้่าฝนจะตกอย่างแน่นอน



แบบฝึกหัด 1



 โรคหัวใจ จะทําให้เกิด ความดันสูง หรือ การเต้นของหัวใจผิดจังหวะ
 สามารถเขียน Bayesian network ได้ดังรูป

 กําหนดให้
 S (smoking)
 D คือ การกินอาหารไม่ถูกสุขลักษณะ (bad diet)
 H คือ โรคหัวใจ (Heart disease)
 B คือ ความดันสูง (High blood pressure)
 E คือ การเต้นของหัวใจผิดจังหวะ (abnormal electrocardiogram)

S

H

B



 โรคหัวใจ จะทําให้เกิด ความดันสูง หรือ การเต้นของหัวใจผิดจังหวะ
 สามารถเขียน Bayesian network ได้ดังรูป

 กําหนดให้
 S (smoking)
 D คือ การกินอาหารไม่ถูกสุขลักษณะ (bad diet)
 H คือ โรคหัวใจ (Heart disease)
 B คือ ความดันสูง (High blood pressure)
 E คือ การเต้นของหัวใจผิดจังหวะ (abnormal electrocardiogram)

D

H

E



แบบฝึกหัด 1 (ต่อ)

 จากการสํารวจพบว่า
 30%
 40%
 80%
 50%
 40%
 10%
 70%
 10%
 80%
 10%

 จงเขียน Bayesian network ให้สมบูรณ์

 จากการสํารวจพบว่า
 30%
 40%
 80%
 50%
 40%
 10%
 70%
 10%
 80%
 10%

 จงเขียน Bayesian network ให้สมบูรณ์



แบบฝึกหัด 2

 1
 IF

THEN {CF 0.5}
 2

 IF
THEN {CF 0.5}

 3
 IF

AND
THEN {CF 0.6}

 หาค่า CF
 อย่างแน่นอน
 ไม่น่าจะเป็นไปได้
 เป็นไปได้ว่าฝนจะตกและ

 1
 IF

THEN {CF 0.5}
 2

 IF
THEN {CF 0.5}

 3
 IF

AND
THEN {CF 0.6}

 หาค่า CF
 อย่างแน่นอน
 ไม่น่าจะเป็นไปได้
 เป็นไปได้ว่าฝนจะตกและ



แบบฝึกหัด 3

 Rule: 1
if

then {cf 0.5}

 Rule: 2
if

then {cf 0.5}

 Rule: 3
if

and ฝนตกเบา
then {cf 0.6}

 Rule: 4

if

and ฝนตกเบา

and อุณหภูมิหนาว

then {cf 0.7}

 Rule: 5

if

and อุณหภูมิอุ่น

then {cf 0.65}

 Rule: 6

if

and อุณภูมิอุ่น

and มีเมฆมาก

then {cf 0.55}

จงหาค่าความไม่แน่นอนของอากาศ

1.
2.

และฝกตกเบา(CF 0.8)
3.

และฝกตกเบา(CF 0.8)
และอุณหภูมิหนาว(CF 0.9)

 Rule: 1
if

then {cf 0.5}

 Rule: 2
if

then {cf 0.5}

 Rule: 3
if

and ฝนตกเบา
then {cf 0.6}

 Rule: 4

if

and ฝนตกเบา

and อุณหภูมิหนาว

then {cf 0.7}

 Rule: 5

if

and อุณหภูมิอุ่น

then {cf 0.65}

 Rule: 6

if

and อุณภูมิอุ่น

and มีเมฆมาก

then {cf 0.55}

จงหาค่าความไม่แน่นอนของอากาศ

1.
2.

และฝกตกเบา(CF 0.8)
3.

และฝกตกเบา(CF 0.8)
และอุณหภูมิหนาว(CF 0.9)


